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			Πίνακας συντομεύσεων – Ακρωνύμια

			€ Ευρώ

			cm Εκατοστόμετα

			g Γραμμάρια

			IUCN Διεθνής Ένωση για τη Διατήρηση της Φύσης (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources)

			kcal Χιλιοθερμίδες (kilocalories) 

			kg Χιλιόγραμμα ή Κιλά (Kilograms)

			m Μέτρα

			m2 Τετραγωνικά μέτρα

			mg Χιλιοστόγραμμα

			min Λεπτά 

			ml Χιλιοστόλιτρα (milliliters)

			mm Χιλιοστόμετρα (millimeters)

			Α.Π.Θ. Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

			Γ.Ι.Υ.Π. (Τμήμα) Γεωπονίας Ιχθυολογίας & Υδάτινου Περιβάλλοντος

			Ε.Ε. Ευρωπαική Ένωση

			ΕΛ.ΣΤΑΤ. Ελληνική Στατιστική Αρχή

			μm Μικρόμετρα (micrometers)

			°C Βαθμοί Κελσίου

			Π.Θ. Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας

		

	
		
			1. Χρηστική αξία χερσαίων γαστεροπόδων

			Σύνοψη 

			Στο πρώτο κεφάλαιο γίνεται ιστορική ανασκόπηση της χρήσης των χερσαίων γαστεροπόδων από την αρχαιότητα έως σήμερα στην Ελλάδα και παγκοσμίως. Αναφέρονται πληροφορίες για τις δυνατότητες ανάδειξης νέων προϊόντων (χαβιάρι), που μπορούν να προκύψουν από την εκτροφή τους. Γίνεται αναφορά στη δυνατότητα χρήσης των σαλιγκαριών και των ουσιών που προέρχονται από αυτά στην κοσμετολογία και στη φαρμακευτική. Αναφέρονται τα στοιχεία που έχουν σχέση με την οικονομική σημασία και τη διάρθρωση της εκτροφής των χερσαίων γαστεροπόδων παγκοσμίως, στην Ευρωπαϊκή Ένωση και στην Ελλάδα. 

			Προαπαιτούμενη γνώση

			Βασικές γνώσεις μορφολογίας, ταξινόμησης και βιολογίας γαστερόποδων μαλακίων (επιπέδου γενικής ζωολογίας) και αρχών επιχειρηματικότητας.

		

	
		
			1.1. Ιστορική ανασκόπηση

			H κατανάλωση των σαλιγκαριών ήταν γνωστή από την αρχαιότητα. Έχει διαπιστωθεί ότι από την Παλαιολιθική εποχή μέχρι την ‘Ύστερη Εποχή του Χαλκού τα μαλάκια αποτέλεσαν σημαντική πηγή τροφής για τον άνθρωπο. Ανασκαφές στον ελληνικό χώρο δείχνουν ότι ήδη από την Προϊστορική εποχή υπήρξε κατανάλωση συγκεκριμένων ειδών θαλάσσιων μαλακίων (Patella sp., Cardium edule L., Monodonta turbinata L., Cerithium vulgatum Br., Mytilus galloprovincialis κ.ά.) καθώς και χερσαίων σαλιγκαριών του γένους Helix. Τα χερσαία σαλιγκάρια συμμετείχαν επίσης στο διαιτολόγιο των κατοίκων της Κύπρου από τη νεολιθική εποχή, όπως φαίνεται από τις θέσεις Αγ. Επίκτητος - Βρυσί και Χοιροκοιτία. Είναι επίσης αρχαιολογικά αποδεδειγμένο ότι τα μαλάκια αποτέλεσαν σημαντικό στοιχείο στη ζωή του νεολιθικού ανθρώπου ως τροφή και ως δόλωμα, ως κόσμημα και ως εργαλείο. 

			Στην αρχαία Ρώμη διατηρούσαν τα σαλιγκάρια σε ειδικούς κήπους για πάχυνση πριν τα καταναλώσουν ως έδεσμα. Ο Πλίνιος 2.000 έτη πριν περιέγραψε τον κήπο σαλιγκαριών του Fulvius Hirpinus ο οποίος διέθετε χωριστά τμήματα για την εκτροφή διαφορετικών ειδών σαλιγκαριών. Αναφέρεται επίσης ότι οι Ρωμαίοι επέλεγαν ως γεννήτορες τα καλύτερα και μεγαλύτερα σαλιγκάρια. Από τα μέσα του 19ου αιώνα και μετά τα σαλιγκάρια άρχισαν να καταναλώνονται σε πολλές χώρες της Ευρώπης με σημαντικότερη τη Γαλλία. 

			Κατά την κλασική αρχαιότητα και μεταγενέστερα τα χερσαία σαλιγκάρια χρησιμοποιήθηκαν ως θεραπευτικό μέσο για ένα μεγάλο αριθμό ασθενειών. Στα σωζόμενα κείμενα πολλών ιατρών της αρχαιότητας, των ρωμαϊκών και των βυζαντινών χρόνων, όπως του Ιπποκράτη, του Διοσκουρίδη, του Γαληνού, του Αέτιου του Αμιδηνού, του Αρχιγένη, του Ορειβάσιου και άλλων αναφέρεται πλήθος ασθενειών που μπορούν να θεραπευθούν με τη χρήση των σαλιγκαριών ή της βλέννας που λαμβάνεται από αυτά. Τα σαλιγκάρια χρησιμοποιούνταν συνήθως μετά από καύση ή πολτοποίηση και ανάμιξη με μία ποικιλία υλικών φυτικής προέλευσης ή ορυκτών. Επίσης, στάχτη καμένων σαλιγκαριών αναμιγνυόταν με κρασί ή ξύδι και χορηγείτο από το στόμα. Η βλέννα συλλεγόταν από τα σαλιγκάρια, μετά από τσίμπημα με βελόνα, και εχρησιμοποιείτο είτε νωπή είτε μετά από ξήρανση. Τα παρασκευάσματα των σαλιγκαριών θεωρούνταν ότι έχουν θεραπευτική δράση σε παθήσεις του πεπτικού, του αναπνευστικού και του ουροποιητικού συστήματος και σε ασθένειες όπως η λέπρα, η υδρωπικία, η φυματίωση, η γονόρροια, η ψώρα και η ελεφαντίαση. Καταπλάσματα με βλέννα ή με λειωμένα σαλιγκάρια θεωρούνταν εξαιρετικά για τις παθήσεις και τους τραυματισμούς των αυτιών, των ματιών και της μύτης, ενώ οι συγκολλητικές ιδιότητες της βλέννας χρησιμοποιούνταν για την ανακόλληση των βλεφάρων. Επίσης, τα παρασκευάσματα των σαλιγκαριών εθεωρείτο ότι είχαν αιμοστατικές ιδιότητες και χρησιμοποιούνταν για τον έλεγχο των αιμορραγιών της μύτης και της μήτρας. Τέλος, θεραπευτική δράση των παρασκευασμάτων από σαλιγκάρια αναφερόταν και σε δερματικές ασθένειες, σε ανοιχτά εξωτερικά τραύματα, σε κεφαλαλγίες και ημικρανίες, σε περιπτώσεις αρθρίτιδας και σε τραυματισμούς των οστών και των τενόντων. 

			Τον 19ο αιώνα η εφαρμογή των θεραπευτικών ιδιοτήτων των σαλιγκαριών γινόταν πλέον με βελτιωμένες μεθόδους, όπως με χάπια, σιρόπι, αλοιφές ακόμα και με σοκολάτα σαλιγκαριών (Bonnemain, 2003).

		

	
		
			1.2. Παραγωγή προϊόντων

			Τα βρώσιμα χερσαία Γαστερόποδα (σαλιγκάρια, χοχλιοί) αποτελούν ένα υψηλής αξίας προϊόν διατροφής (κρέας σαλιγκαριών, escargot), ενώ αποτελούν πηγή για την παραγωγή ειδικών προϊόντων (χαβιάρι σαλιγκαριών, βλέννα, βιοδραστικές ουσίες από το σώμα ή τις εκκρίσεις των σαλιγκαριών, κολλαγόνο) μεγάλης εμπορικής αξίας με σταθερή ζήτηση και εξασφαλισμένες αγορές.

			Τα σαλιγκάρια είναι μια υγιεινή, εύπεπτη, νόστιμη και θρεπτική τροφή. Εντάσσονται στην ομάδα των προϊόντων πολυτελείας μαζί με το χαβιάρι, το foie gras και την τρούφα. Η θερμιδική αξία του κρέατος των σαλιγκαριών είναι 60-90 Kcal ανά 100g κρέατος έτοιμου προς κατανάλωση, μικρότερη από αυτήν του κρέατος διαφόρων ψαριών, πτηνών και θηλαστικών. Το υδατικό περιεχόμενο των ιστών των σαλιγκαριών είναι υψηλό, ποικίλλει από 73-89% και εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από τη θερμοκρασία και, κυρίως, από την υγρασία του περιβάλλοντός τους. Τα πλεονεκτήματα του κρέατος των σαλιγκαριών σε σχέση με άλλα κρέατα είναι, εκτός από το χαμηλό θερμιδικό περιεχόμενο, η μικρή περιεκτικότητα σε λίπος και η υψηλή περιεκτικότητα σε ανόργανα θρεπτικά στοιχεία, απαραίτητα αμινοξέα και λιπαρά οξέα. Τη θρεπτική αξία του κρέατος του σαλιγκαριού ενισχύει το γεγονός ότι οι πρωτεΐνες που περιέχει αποτελούνται από τα αμινοξέα που χρειάζεται ο ανθρώπινος οργανισμός. Η ανάλυση της σύστασης των λιπιδίων που περιέχονται στο κρέας των σαλιγκαριών έχει δείξει σχετικά υψηλό ποσοστό πολυακόρεστων λιπαρών οξέων. Ο λόγος Ω-3/Ω-6 κυμαίνεται από 0,2 έως 2 και με βάση τις σύγχρονες διατροφικές απόψεις θεωρείται πάρα πολύ καλός και συγκρίσιμος του λόγου Ω-3/Ω-6 στο κρέας των ψαριών (από 0,5 έως 8). Επίσης, θα πρέπει να τονιστεί ότι το λίπος των σαλιγκαριών είναι ωφέλιμο, γιατί παρέχει στον οργανισμό τα Ω3 λιπαρά οξέα, τα οποία θεωρούνται απαραίτητα, καθώς ο άνθρωπος δεν μπορεί να τα συνθέσει και γι’ αυτό πρέπει να τα λάβει με τη διατροφή του. Είναι πολύ ευεργετικά για την υγεία, γιατί θεωρούνται ότι παρεμποδίζουν την αθηροσκλήρωση και τη θρόμβωση, έχουν αντιφλεγμονώδη δράση και δουν προληπτικά σε αλλεργίες, κατάθλιψη και άλλες ασθένειες του νευρικού συστήματος. Όσον αφορά στα ανόργανα στοιχεία (μέταλλα) το κρέας των σαλιγκαριών αποτελεί καλή πηγή ασβεστίου, φωσφόρου, μαγνησίου, καλίου και νατρίου. Ορισμένοι ερευνητές προτείνουν την κατανάλωση σαλιγκαριών ως εναλλακτική πηγή ασβεστίου και φωσφόρου, δυο συστατικών πολύ σημαντικών για την ανάπτυξη των οστών. Με δεδομένο ότι και τα ψάρια που καταναλώνονται με το κόκκαλο είναι καλή πηγή ασβεστίου και φωσφόρου, θα μπορούσαν τα σαλιγκάρια επάξια να αντικαταστήσουν τα ψάρια, τουλάχιστον σε περιοχές που αυτά δεν είναι διαθέσιμα. Επίσης, τα σαλιγκάρια αποτελούν μια σημαντική πηγή αμινοξέων και ασβεστίου σε περιόδους νηστείας, οπότε και η κατανάλωση κρέατος και γαλακτοκομικών προϊόντων απαγορεύεται ή περιορίζεται. Όσον αφορά στα ιχνοστοιχεία, το κρέας των σαλιγκαριών αποτελεί καλή πηγή σεληνίου (27,4 μg/100 mg), παρέχοντας σημαντικό ποσοστό της συνιστώμενης ημερήσιας ποσότητας που απαιτείται για ενήλικες γυναίκες και άνδρες. Το σελήνιο έχει ισχυρές αντιοξειδωτικές ιδιότητες και προστατευτικό ρόλο σε περιπτώσεις καρδιοπάθειας και καρκίνου (κυρίως του προστάτη). Επίσης, συμβάλλει στην καλή λειτουργία του θυρεοειδή αδένα και του ανοσοποιητικού συστήματος. Εκτός όλων των παραπάνω αναφερθέντων, η σάρκα των σαλιγκαριών αποτελεί και σημαντική διαιτητική πηγή βιταμινών. Η νιασίνη είναι μια υδατοδιαλυτή βιταμίνη του συμπλέγματος Β με ευεργετική επίδραση στο νευρικό και καρδιαγγειακό σύστημα. Είναι αξιοσημείωτα σταθερή και ανθεκτική στη θερμότητα, το μαγείρεμα και την αποθήκευση των τροφίμων. Η περιεκτικότητα του κρέατος των σαλιγκαριών σε νιασίνη είναι 1,4 mg/100g βρώσιμου κρέατος και αντιστοιχεί σε κατανάλωση 50 g τυριού και 150 g γιαουρτιού, φακής ή πατάτας, που θεωρούνται καλές πηγές αυτής της βιταμίνης. Τα εκτρεφόμενα σαλιγκάρια δεν υστερούν ούτε σε διατροφική αξία ούτε στα οργανοληπτικά χαρακτηριστικά του κρέατος από τα αντίστοιχα που συλλέγονται από τους φυσικούς πληθυσμούς. Οι τελευταίες έρευνες αναδεικνύουν το κρέας των σαλιγκαριών ως έναν από τους θετικούς διατροφικούς παράγοντες της μεσογειακής δίαιτας. Η υψηλή βιωσιμότητα των κατοίκων της Κρήτης και τα χαμηλά ποσοστά καρκίνου συσχετίστηκαν, μεταξύ άλλων, και με τη συχνή κατανάλωση σαλιγκαριών. 

			Υπάρχουν μόνο τέσσερα έως πέντε εμπορεύσιμα είδη σαλιγκαριών παγκοσμίως, τα οποία αποτελούν το αντικείμενο της βιομηχανίας μεταποίησης. Ο κύριος όγκος των σαλιγκαριών που μεταποιούνται προέρχεται από φυσικούς πληθυσμούς. Η συμμετοχή των σαλιγκαριών εκτροφής στην αγορά και στη βιομηχανία μεταποίησης είναι ακόμα μικρή, π.χ. στη Γαλλία αντιστοιχεί περίπου στο 1%. Πολλές μονάδες εκτροφής σαλιγκαριών στη Γαλλία μεταποιούν τα σαλιγκάρια που παράγουν και τα διαθέτουν στην τοπική αγορά. Τα σαλιγκάρια διακινούνται ζωντανά (νωπά), ημιεπεξεργασμένα, επεξεργασμένα και κατεψυγμένα ή κονσερβοποιημένα. Ένα επιπλέον προϊόν που παράγεται από τις μονάδες εκτροφής είναι χαβιάρι άριστης ποιότητας από τα αυγά του σαλιγκαριού. Τα αυγά των σαλιγκαριών συλλέγονται, καθαρίζονται και είτε παστεριώνονται είτε συντηρούνται και συσκευάζονται σε άλμη. Κάποιοι παραγωγοί χρησιμοποιούν άλμη αρωματισμένη με βότανα για να δώσουν επιπλέον γεύση στο χαβιάρι. Η γεύση των αυγών των σαλιγκαριών έχει περιγραφεί ως γήινη που θυμίζει ψημένα σπαράγγια ή ψημένα μανιτάρια. Καταναλώνονται όπως και τα αυγά των ψαριών αλλά και με άλλους τρόπους όπως π.χ. ως γαρνιτούρα σε σούπες ή άλλα πιάτα. Η τιμή πώλησης των αυγών σαλιγκαριών συγκεκριμένης εταιρείας έφθασε το 2014 στα 150 για ένα βαζάκι των 50g. Τέλος, μεγάλη εμπορική αξία έχουν και τα άδεια κελύφη των σαλιγκαριών που προωθούνται στη βιομηχανία για να γεμιστούν με κρέας σαλιγκαριών.

			Σε πολλές περιπτώσεις τα σαλιγκάρια ή η βλέννα τους έχουν χρησιμοποιηθεί για την παρασκευή θεραπευτικών προϊόντων και καλλυντικών. Ήδη, όπως αναφέρθηκε παραπάνω, από την αρχαιότητα υπάρχουν μαρτυρίες για τη χρήση θεραπευτικών παρασκευασμάτων με βάση τα σαλιγκάρια. Το ενδιαφέρον για τη βιοδραστική ικανότητα των ουσιών από τα σαλιγκάρια αναθερμάνθηκε τον 20ο αιώνα, οπότε και υπήρξε η δυνατότητα της μελέτης των ιδιοτήτων των ουσιών αυτών σε βιοχημικό επίπεδο. Μέχρι σήμερα έχουν ανακαλυφθεί περισσότερα από 30 ένζυμα στον πεπτικό αδένα των σαλιγκαριών. Πολλά ακόμη ένζυμα από τα υγρά τού στομάχου, τη λέμφο και την ποδική βλέννα των σαλιγκαριών αναγνωρίστηκαν ως παράγοντες βελτίωσης σε ασθενείς με χρόνια βρογχίτιδα, λόγω της βλεννολυτικής και σπασμολυτικής δράσης τους. Η ραγδαία αύξηση των σύγχρονων διαθέσιμων εργαστηριακών τεχνικών έδωσε τη δυνατότητα μιας πιο ενδελεχούς προσέγγισης της βιοδραστικής ικανότητας των ουσιών αυτών σε μοριακό επίπεδο. Συγκεκριμένα, έχει αναγνωριστεί η E2-προσταγλανδίνη ως βρογχοδιασταλτικός παράγοντας (Pons et al 1999), μια λεκτίνη από το χερσαίο σαλιγκάρι Helix pomatia ως προγνωστικός παράγοντας για διάφορες μορφές καρκίνου (Dwek et al 2001 Brooks & Leathem 1991), ενώ ταυτόχρονα εκατοντάδες νευροτοξίνες από θαλάσσια σαλιγκάρια έχουν αξιολογηθεί από τον υπεύθυνο για τα τρόφιμα και τα φάρμακα οργανισμό των Η.Π.Α. (FDA - Food and Drug Administration) ως συστατικά με αναισθητική δράση (Webster et al 2001). Ιδιαίτερο ενδιαφέρον προκαλεί η αναγεννητική ικανότητα των κυττάρων σε μοριακό επίπεδο, που οφείλεται στο έκκριμα του σαλιγκαριού Helix aspersa λόγω των αντιοξειδωτικών του ιδιοτήτων (Brieva et al 2008) και της ικανότητας του να προάγει τον πολλαπλασιασμό, την επιβίωση και τη μετανάστευση των κερατινοκυττάρων και των ινοβλαστών in vitro (Iglesias-de la Cruz et al 2012). Η τοπική εφαρμογή αλοιφής που περιείχε έκκριμα από το σαλιγκάρι αυτό σε δερματικά εγκαύματα έδειξε ότι το έκκριμα του σαλιγκαριού αποτελεί ένα φυσικό, ασφαλές και αποτελεσματικό θεραπευτικό προϊόν σε ανοιχτά τραύματα, επιταχύνοντας σημαντικά την αναγέννηση των ιστών και μειώνοντας σε σημαντικό βαθμό τα επίπεδα του πόνου κατά τη διάρκεια της αγωγής (Tsoutsos et al 2009).

			Εκτός όμως από τη χρήση της βλέννας των σαλιγκαριών για παρασκευή φαρμακευτικών προϊόντων, αυτή χρησιμοποιείται εκτεταμένα για παρασκευή καλλυντικών προϊόντων και για καλλυντικές εφαρμογές σε ινστιτούτα ομορφιάς. Συνεδρίες διάρκειας 30 min  στις οποίες σαλιγκάρια εκτροφής αφήνονται να έρπουν πάνω στο πρόσωπο προσφέρονται σε ινστιτούτα πολλών χωρών με πρωτοπόρα την Ιαπωνία. Στη Βρετανία μια τέτοια συνεδρία κοστίζει 50 λίρες. 

		

	
		
			1.3. Εμπορία και μεταποίηση

			Στην Ελλάδα από τις αρχές του 1960 άρχισαν να πραγματοποιούνται οι πρώτες εξαγωγές σαλιγκαριών που προέρχονταν από εγχώριους φυσικούς πληθυσμούς με προορισμό τη Γαλλία. Στη διάρκεια της δεκαετίας του 1970 η αύξηση των εξαγωγών ήταν ραγδαία, με αποτέλεσμα να ιδρυθούν εμπορικές επιχειρήσεις καθώς και βιομηχανικές και βιοτεχνικές μονάδες επεξεργασίας σαλιγκαριών. Η ελληνική βιομηχανία μεταποίησης παράγει προϊόντα άριστης ποιότητας. Κυρίως παράγει κατεργασμένα σαλιγκάρια τα οποία διατίθενται κατεψυγμένα ή κονσερβοποιημένα. Η εξέλιξη του κλάδου της μεταποίησης στηρίχθηκε, δυστυχώς, στην εισαγωγή σαλιγκαριών από φυσικούς πληθυσμούς κυρίως από Βαλκανικές χώρες και από την Τουρκία και όχι στην ανάπτυξη της εγχώριας παραγωγής σαλιγκαριών σε μονάδες εκτροφής. Οι εισαγωγές της Ε.Ε. παρουσιάζουν μια αξιόλογη αυξητική τάση, καθώς από 33.715.315€ το 1995 ανήλθαν σε 66.158.504€ το 2010. Οι κυριότερες εισαγωγικές χώρες νωπών σαλιγκαριών της Ε.Ε. είναι η Ισπανία, η Γαλλία, η Ιταλία, η Ολλανδία, η Πορτογαλία και το Βέλγιο. Οι ελληνικές εξαγωγές υπολείπονται σημαντικά έναντι των άλλων εξαγωγικών χωρών. Η συνολική αξία της προσφερόμενης ποσότητας σε επίπεδο Ε.Ε. σαλιγκαριών της Ελλάδας, από το 1995 έως και το 2010, ανέρχεται στα 34.113.122 €.

		

	
		
			1.4 Εκτροφή σαλιγκαριών 

			Η εκτροφή σαλιγκαριών (Heliciculture, Snail farming) είναι μία σχετικά νέα δραστηριότητα στην Ελλάδα, για την οποία δεν υπάρχει εξειδικευμένο θεσμικό πλαίσιο. Έτσι εφαρμόζεται αυτό που ισχύει γενικά για την κτηνοτροφία, την ενίσχυση της παραγωγής, τη διαφύλαξη των φυσικών αποθεμάτων και την προστασία της υγείας του πληθυσμού. O αριθμός μονάδων εκτροφής είναι μικρός και οι περισσότερες από αυτές ή δεν έχουν ακόμη παραγωγή ή έχουν πολύ χαμηλή παραγωγή. Σύμφωνα με τα τελευταία διαθέσιμα στοιχεία του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων, το 2012 υπήρχαν καταγεγραμμένα 255 εκτροφεία συνολικής έκτασης 1.389,3 στρεμμάτων. Ο πραγματικός αριθμός των εκτροφείων είναι απροσδιόριστος, διότι πολλές μονάδες εγκαταλείπονται στα πρώτα 2-3 χρόνια λειτουργίας τους, ενώ ιδρύονται νέες, πολλές από τις οποίες όμως δεν δηλώνονται στις αρμόδιες υπηρεσίες του Υπουργείου. Η κατάσταση που επικρατεί σήμερα στον χώρο της εκτροφής σαλιγκαριών είναι αρκετά ιδιόμορφη και στρεβλή, αφού η υπάρχουσα πληροφόρηση δεν επιτρέπει τη λήψη ορθολογικών αποφάσεων (έλλειψη στατιστικών στοιχείων), οι έλεγχοι από τους αρμόδιους κρατικούς φορείς είναι ανεπαρκείς, η συλλογή και διάθεση στην αγορά σαλιγκαριών αμφίβολης ποιότητας από φυσικούς πληθυσμούς είναι ανεξέλεγκτη, υπάρχει έλλειψη δεοντολογίας και δραστηριοποίηση ενδιαμέσων χαμηλού επαγγελματικού επιπέδου, ενώ παρατηρούνται ακόμη και φαινόμενα εξαπάτησης υποψηφίων επενδυτών από επιτήδειους. Οι περισσότεροι εκτροφείς σαλιγκαριών δεν διαθέτουν τις απαραίτητες γνώσεις ορθής εκτροφής του ζώου, αλλά έχουν στραφεί προς τη συγκεκριμένη απασχόληση τα τελευταία χρόνια λόγω της οικονομικής κρίσης και των «εξασφαλισμένων» εσόδων που υπόσχονται σε αυτούς οι εταιρείες τεχνογνωσίας, κατά κύριο λόγο. 

			Οι βραχυπρόθεσμες προοπτικές της εκτροφής σαλιγκαριών στη χώρα μας είναι θεωρητικά θετικές, αλλά, αν δεν δημιουργηθούν κάποιες απαραίτητες προϋποθέσεις για την ανάπτυξη και τη σωστή λειτουργία της αγοράς, κινδυνεύουν να μετατραπούν σε αβέβαιες ή και αρνητικές. Οι προϋποθέσεις αυτές είναι η ανάπτυξη του κλάδου σε ορθολογικά πλαίσια, η διεύρυνση της αγοράς και η καθετοποίηση της παραγωγής, μέσω και της σωστής καθοδήγησης. Η καθετοποίηση της παραγωγής σε επίπεδο εκτροφείου εφαρμόζεται με επιτυχία στη Γαλλία, όπου ακόμη και πολύ μικρές μονάδες παράγουν προϊόντα υψηλής προστιθέμενης αξίας τα οποία διαθέτουν στην τοπική αγορά ή στους επισκέπτες του εκτροφείου. Λόγω της τεχνογνωσίας που έχουν αναπτύξει πολλές από αυτές μπορούν και παράγουν ποιοτικά προϊόντα που διαφοροποιούνται από αυτά που διατίθενται στο εμπόριο, παρασκευάζουν καλλυντικά με βάση τη βλέννα ή το σώμα των σαλιγκαριών και τα πωλούν στο διαδίκτυο, οργανώνουν αγροτουριστικές ή και εκπαιδευτικές δραστηριότητες, κ.τ.λ.. Οι τιμές χονδρικής των παρασκευασμένων σαλιγκαριών είναι 4 με 5 φορές υψηλότερες από αυτές των νωπών, και της λιανικής αρκετά υψηλότερες. Στα εκτροφεία που παράγουν ειδικά προϊόντα, όπως χαβιάρι σαλιγκαριών, βλέννα και καλλυντικά οι αποδόσεις είναι φυσικά πολλαπλάσιες. Σύμφωνα με τις εκτιμήσεις του Γαλλικού Υπουργείου Οικονομικών για το 2011, το καθαρό εισόδημα (καθαρό κέρδος χωρίς την αμοιβή εργασίας) ανά τετραγωνικό μέτρο εκτροφείου ήταν 2,94 €/m² για τα εκτροφεία που πωλούν μόνο νωπά προϊόντα, 4,27 €/m² για όσα πωλούν ημιεπεξεργασμένα και 10,23 €/m² για όσα πωλούν παρασκευασμένα σαλιγκάρια.

			Η ζήτηση των σαλιγκαριών στις αγορές του εσωτερικού και του εξωτερικού δεν καλύπτεται πλέον από τους φυσικούς πληθυσμούς, οι οποίοι με την αλόγιστη συλλογή και τις καταστροφές που προκαλούν στα σαλιγκάρια τα φυτοφάρμακα, τα λιπάσματα και οι φωτιές, κινδυνεύουν με εξαφάνιση. Κατά συνέπεια, η ανάπτυξη της Σαλιγκαροτροφίας αποτελεί πλέον επιτακτική ανάγκη. Οι προϋποθέσεις υπάρχουν, αφού η χώρα μας έχει φήμη προμηθευτή καλών σαλιγκαριών. Η βιομηχανία μεταποίησης παράγει κατεψυγμένα προϊόντα άριστης ποιότητας και εξουδετερώνει το μειονέκτημα της μεγάλης απόστασης της χώρας μας από τις αγορές του εξωτερικού. Οι εδαφοκλιματικές συνθήκες και η διάρθρωση των γεωργικών εκμεταλλεύσεων προσφέρονται ιδιαίτερα για την ανάπτυξη της Σαλιγκαροτροφίας.
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			2. Μορφολογία και ανατομία χερσαίων γαστεροπόδων

			Σύνοψη

			Το κεφάλαιο αυτό έχει ως στόχο να καλύψει τις γενικές γνώσεις αναφορικά με την ταξινομική θέση των χερσαίων γαστεροπόδων και τη γενική μορφολογία και ανατομία τους. Αρχικά δίνεται η παραδοσιακή ταξινόμηση και η σύγχρονη κλαδιστική ταξινόμηση των χερσαίων γαστεροπόδων. Ακολουθεί η περιγραφή της μορφολογίας και της δομής του κελύφους και του μανδύα και αναφέρονται οι λειτουργίες τους στα χερσαία γαστερόποδα. Στη συνέχεια περιγράφεται η σπλαχνική κοιλότητα, αναφέρονται και αναλύεται εν συντομία η δομή και η λειτουργία των συστημάτων που βρίσκονται σε αυτήν.

			Προαπαιτούμενη γνώση

			Βασικές γνώσεις μορφολογίας, ταξινόμησης και βιολογίας γαστερόποδων μαλακίων (επιπέδου γενικής ζωολογίας). 

		

	
		
			2.1. Ταξινομική θέση

			Τα χερσαία σαλιγκάρια ανήκουν στην κλάση Γαστερόποδα (Gastropoda) τού φύλου των Μαλακίων (Mollusca). Η κλάση των γαστεροπόδων, η οποία περιλαμβάνει τα 3/4 περίπου των σύγχρονων ειδών μαλακίων, σύμφωνα με παλαιότερη κατάταξη διαιρείται σε τρεις υποκλάσεις: τα Προσοβράγχια (Prosobranchia), τα οποία αναπνέουν με βράγχια που βρίσκονται στο πρόσθιο μέρος του σώματος, όπως δηλώνει και η ονομασία τους, τα Οπισθοβράγχια (Opisthobranchia), των οποίων τα βράγχια βρίσκονται στο οπίσθιο μέρος του σώματος και τα Πνευμονοφόρα (Pulmonata), τα οποία αναπνέουν με πνεύμονα που αποτελεί τροποποίηση του μανδύα. Αν και η κατάταξη αυτή δε θεωρείται λανθασμένη, νεότερες έρευνες έχουν δείξει ότι τα Προσοβράγχια αποτελούν παραφυλετική ομάδα που δεν αναγνωρίζεται στην κλαδιστική συστηματική. 

			Πολλά γαστερόποδα είναι θαλάσσια· ωστόσο υπάρχουν είδη που ζουν στα γλυκά νερά και είδη που ζουν στη χέρσο. Τα χερσαία γαστερόποδα προέρχονται από θαλάσσιους προγόνους και η μετακίνησή τους προς τη χέρσο πραγματοποιήθηκε είτε μέσω ενδιάμεσων ενδιαιτημάτων γλυκού νερού, όπως λίμνες ή ποτάμια, είτε απευθείας μέσω των παράκτιων ενδιαιτημάτων. Στη μεγάλη πλειοψηφία τους ανήκουν στην υπόκλαση Πνευμονοφόρα, αλλά υπάρχουν και είδη που ανήκουν σε διάφορες ομάδες Προσοβράγχιων γαστεροπόδων. Tα Πνευμονοφόρα σαλιγκάρια περαιτέρω διαιρούνται στα Basommatophora, στα οποία ανήκουν τα σαλιγκάρια που ζουν στα γλυκά νερά, και στα Stylommatophora, στα οποία ανήκουν τα χερσαία σαλιγκάρια. 

			Σύμφωνα με την παραπάνω παλαιότερη ταξινόμηση η συστηματική κατάταξη για τα πνευμονοφόρα χερσαία σαλιγκάρια ήταν η ακόλουθη:

			ΦΥΛΟ: ΜΑΛΑΚΙΑ (MOLLUSCA)

			ΚΛΑΣΗ: ΓΑΣΤΕΡΟΠΟΔΑ (GASTROPODA)

			ΥΠΟΚΛΑΣΗ: ΠΝΕΥΜΟΝΟΦΟΡΑ (PULMONATA)

			ΤΑΞΗ: ΣΤΥΛΟΜΜΑΤΟΦΟΡΑ (STYLOMMATOPHORA)

			Ωστόσο, μετά το 2000, η συσσώρευση πληροφορίας από την ταξινομική έρευνα που βασίστηκε σε μοριακούς χαρακτήρες, καθώς και η υιοθέτηση των αρχών της κλαδιστικής συστηματικής, που αναγνωρίζει μόνο μονοφυλετικές ομάδες, οδήγησε σε αναθεώρηση της παραδοσιακής ταξινόμησης. Σύμφωνα με την πλέον πρόσφατη ταξινόμηση της κλάσης των γαστεροπόδων, η οποία λαμβάνει υπόψη εκτός των μορφολογικών και μοριακά δεδομένα, και δεν αναγνωρίζει τις ταξινομικές κατηγορίες μεταξύ της κλάσης και της υπεροικογένειας (Bouchet et al. 2005), η συστηματική κατάταξη για τα πνευμονοφόρα χερσαία σαλιγκάρια είναι η ακόλουθη:

			ΦΥΛΟ: ΜΑΛΑΚΙΑ (MOLLUSCA)

			ΚΛΑΣΗ: ΓΑΣΤΕΡΟΠΟΔΑ (GASTROPODA)

			ΚΛΑΔΟΣ (CLADE): ΕΤΕΡΟΒΡΑΓΧΙΑ (HETEROBRANCHIA)

			ΑΤΥΠΗ ΟΜΑΔΑ (INFORMAL GROUP): ΠΝΕΥΜΟΝΟΦΟΡΑ (PULMONATA)

			ΚΛΑΔΟΣ (CLADE): EUPULMONATA

			ΚΛΑΔΟΣ (CLADE): STYLOMMATOPHORA

		

	
		
			2.2. Γενικά μορφολογικά χαρακτηριστικά

			Τα σαλιγκάρια έχουν μαλακό σώμα, όπως όλα τα μαλάκια, το οποίο προστατεύεται από το κέλυφός τους. Η γενική οργάνωση του σώματός τους ακολουθεί το κοινό αρχιτεκτονικό πρότυπο οργάνωσης των μαλακίων. Το σώμα τους χωρίζεται σε δύο τμήματα. Το ένα τμήμα περιλαμβάνει το πόδι και το κεφάλι, και το άλλο τμήμα τη σπλαχνική μάζα. 

			Το τμήμα κεφάλι-πόδι περιλαμβάνει τα αισθητήρια όργανα, τα εγκεφαλικά γάγγλια, την απαρχή του πεπτικού συστήματος και το όργανο κίνησης. Η σπλαχνική μάζα περιλαμβάνει το υπόλοιπο πεπτικό σύστημα, τα νεύρα και γάγγλια, το κυκλοφορικό, το απεκκριτικό, το αναπνευστικό και το αναπαραγωγικό σύστημα. Η γενική οργάνωση του σώματος ενός σαλιγκαριού φαίνεται στην Εικόνα 2.1. 
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			Εικόνα 2.1 Σχέδιο οργάνωσης του σώματος χερσαίου σαλιγκαριού, όπου φαίνεται σχηματικά η θέση των διαφόρων λειτουργικών συστημάτων.

			Η σπλαχνική μάζα βρίσκεται συνεχώς προστατευμένη στο εσωτερικό τού κελύφους, ενώ το πόδι, με τα όργανα που φέρει, μπορεί να εκβάλει από το κέλυφος, όταν το σαλιγκάρι έρπει, τρέφεται ή ζευγαρώνει, και μπορεί να αποσύρεται στο εσωτερικό του κελύφους σε περιόδους ανάπαυσης. Η ένωση του σώματος του σαλιγκαριού με το κέλυφός του, αλλά και η απόσυρση του ποδιού μέσα στο κέλυφος, γίνεται με τη σύσπαση ενός επισπαστήρα μυ, που ονομάζεται μυς του στυλίσκου και προσφύεται στον άξονα περιέλιξης του κελύφους, που ονομάζεται στυλίσκος (Εικόνα 2.2). Πολλές φορές, κυρίως κατά τη διάρκεια των περιόδων της καλοκαιρινής και της χειμερινής νάρκης, το σαλιγκάρι αποσύρει ολόκληρο το σώμα του μέσα στο κέλυφος και κλείνει το άνοιγμα του κελύφους με το επίφραγμα, το οποίο κατασκευάζεται προσωρινά από αποξηραμένη βλέννα και αποθέσεις ασβεστίου (Εικόνα 2.3). Όταν το σαλιγκάρι ξυπνήσει από τη νάρκη, απορρίπτει το επίφραγμα πριν δραστηριοποιηθεί. 
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			Εικόνα 2.2 Χαρακτηριστικά τού κελύφους χερσαίου σαλιγκαριού, όπου D διάμετρος του κελύφους, H: ύψος του κελύφους, d: άνοιγμα του περιστομίου. Στη διατομή της δεξιάς εικόνας φαίνεται η εσωτερική διαμόρφωση των σπειρών και ο στυλίσκος. 
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			Εικόνα 2.3 Δύο σαλιγκάρια του είδους Helix lucorum, όπου φαίνεται το επίφραγμα που καλύπτει το άνοιγμα του περιστομίου. Αριστερά το σαλιγκάρι είναι ανώριμο γεννητικά, οπότε το περιστόμιο δεν είναι πλήρως γυρισμένο, και διακρίνεται ο ομφαλός. Το δεξί σαλιγκάρι είναι γεννητικά ώριμο. Διακρίνεται το πλήρως γυρισμένο περιστόμιο, ενώ δε διακρίνεται ο ομφαλός ο οποίος έχει καλυφθεί τελείως. 

		

	
		
			2.3. Κέλυφος 

			Τα χερσαία σαλιγκάρια δεν έχουν προνυμφικά στάδια και τα νεοεκκολαπτόμενα σαλιγκάρια έχουν τη μορφή του ενηλίκου. Ήδη κατά τη διάρκεια της εμβρυικής ανάπτυξης σχηματίζεται η απαρχή του κελύφους, που ονομάζεται πρωτοκόγχη, και είναι εμφανής στα νεαρά σαλιγκάρια μόλις αυτά εκκολαφθούν. Το κέλυφος σε αυτή τη χρονική στιγμή είναι μαλακό και διάφανο. Αρχίζοντας από την πρωτοκόγχη οι σπείρες γίνονται διαδοχικά μεγαλύτερες και περιελίσσονται γύρω από έναν κεντρικό άξονα που ονομάζεται στυλίσκος. Τα κελύφη των σαλιγκαριών είναι άλλοτε δεξιόστροφα και άλλοτε αριστερόστροφα. Στα περισσότερα είδη το κέλυφος είναι δεξιόστροφο. Αυτό γίνεται εύκολα αντιληπτό, εάν κρατήσουμε ένα κέλυφος σαλιγκαριού με το άνοιγμα του περιστομίου προς το μέρος μας και προς τα κάτω. Θα διαπιστώσουμε ότι το περιστόμιο βρίσκεται στη δεξιά πλευρά (Εικόνα 2.2). Υπάρχουν οικογένειες σαλιγκαριών όπου τα περισσότερα είδη είναι αριστερόστροφα, ενώ άλλες έχουν ίδιο περίπου αριθμό ειδών με δεξιόστροφα και αριστερόστροφα κελύφη. Στην Εικόνα 2.2 απεικονίζεται το κέλυφος ενός σαλιγκαριού και δίνονται τα κυριότερα μορφομετρικά χαρακτηριστικά του.

			Το κέλυφος των σαλιγκαριών αποτελείται από οργανικά και ανόργανα συστατικά. Το κύριο ανόργανο συστατικό του είναι ο ασβεστίτης ή αραγωνίτης (ανθρακικό ασβέστιο) αντιπροσωπεύει 0,1 έως 5% του συνολικού βάρους του κελύφους και βρίσκεται σε στενή σύνδεση με ένα οργανικό πλέγμα πρωτεϊνών, γλυκοπρωτεϊνών, χιτίνης, και όξινων πολυσακχαριτών. Το κέλυφος δημιουργείται από στρώματα αδενικών κυττάρων που βρίσκονται στο χείλος του μανδύα στην περιοχή του περιστομίου, τα οποία εκκρίνουν ασβεστιτικό υλικό, που μορφοποιείται σε πρισματικούς και πλακοειδείς κρυστάλλους ανθρακικού ασβεστίου. Οι πρισματικοί κρύσταλλοι τοποθετούνται σε στιβάδες εγκάρσια στο κέλυφος, ενώ οι πλακοειδείς κατά μήκος του κελύφους, έτσι ώστε να επιτευχθεί η μέγιστη σταθερότητα του. Μεταξύ των κρυστάλλων και των διαφορετικών στιβάδων παρεμβάλλεται το οργανικό πλέγμα πρωτεϊνών που αναφέρθηκε παραπάνω. Αυτό το τμήμα του κελύφους ονομάζεται όστρακο, παρέχει σταθερότητα στο κέλυφος, αλλά είναι ευαίσθητο στη διάβρωση από χημικές ουσίες.

			Από την ίδια περιοχή τού μανδύα ένα διαφορετικό στρώμα κυττάρων εκκρίνει μία οργανική ένωση, που ονομάζεται κογχιολίνη, η οποία αποτίθεται και καλύπτει το όστρακο από την εξωτερική του πλευρά. Αυτή η εξωτερική στιβάδα ονομάζεται περιόστρακο και φέρει τις χρωστικές που δίνουν στο κέλυφος των σαλιγκαριών τα χαρακτηριστικά χρωματικά τους πρότυπα, και παρέχει στο κέλυφος προστασία από τη χημική διάβρωση. 

			Η αύξηση του κελύφους συντελείται αποκλειστικά στην άκρη τού περιστομίου, ενώ η πάχυνσή του συντελείται σε ολόκληρο το κέλυφος από αδενικά κύτταρα διασκορπισμένα στην επιφάνεια του μανδύα. Τα κύτταρα αυτά εκκρίνουν άμορφο ανθρακικό ασβέστιο που αποτίθεται στην εσωτερική πλευρά του κελύφους, με αποτέλεσμα την πάχυνση και την επιπλέον σκλήρυνσή του. Όταν τα σαλιγκάρια ωριμάσουν γεννητικά, σταματάει η αύξηση του κελύφους και το χείλος του περιστομίου γυρίζει καλύπτοντας σε πολλά είδη το άνοιγμα που βρίσκεται στη βάση του άξονα περιέλιξης του κελύφους (ομφαλός) (Εικόνα 2.3). 

			Η αύξηση του κελύφους δεν είναι συνεχής και διακόπτεται για διάφορους λόγους αρκετές φορές πριν από την επίτευξη της γεννητικής ωρίμανσης. Έτσι εποχιακές ασυνέχειες της αύξησης μπορούν να παρατηρηθούν εύκολα στα κελύφη των χερσαίων σαλιγκαριών (Εικόνα 2.4)
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			Εικόνα 2.4 Ασυνέχεια αύξησης στο κέλυφος ενός σαλιγκαριού τού είδους Cornu aspersum (αριστερά) και τού είδους Helix lucorum (δεξιά) 

			Ο μηχανισμός πάχυνσης χρησιμοποιείται και για την επιδιόρθωση του κελύφους μετά από τραυματισμό. Τα σημεία στα οποία το κέλυφος έχει σπάσει ή καταστραφεί καλύπτονται εσωτερικά από το άμορφο ανθρακικό ασβέστιο και διακρίνονται εύκολα από το υπόλοιπο κέλυφος που καλύπτεται από το περιόστρακο (Εικόνα 2.5). Στα χερσαία σαλιγκάρια ο μηχανισμός επιδιόρθωσης του κελύφους ενεργοποιείται πολύ γρήγορα, συχνά μέσα σε κάποιες ώρες από τον τραυματισμό, και σε διάστημα μίας ημέρας παρατηρείται σημαντική απόθεση ασβεστίου. Για το σαλιγκάρι Helix pomatia έχει αναφερθεί έναρξη της επιδιόρθωσης του κελύφους μέσα σε 30 min από τον τραυματισμό.
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			Εικόνα 2.5 Δύο σαλιγκάρια με επιδιορθωμένο κέλυφος. Το σαλιγκάρι αριστερά ανήκει στο είδος Cornu aspersum και φαίνεται η επιδιόρθωση τραυματισμού στο μέσο του κελύφους, η οποία έχει γίνει με απόθεση άμορφου υλικού. Το σαλιγκάρι δεξιά ανήκει στο είδος Helix lucorum και φαίνεται η επιδιόρθωση τραυματισμού στην άκρη του κελύφους από όπου γίνεται η αύξησή του. Διακρίνεται και η απόθεση στρωμάτων του περιόστρακου που φέρουν τις χρωστικές. 

			Το ασβέστιο, αποτελεί ένα από τα κύρια συστατικά του σώματος των σαλιγκαριών. Εκτός από το σχηματισμό και την επιδιόρθωση του κελύφους, ο ρόλος του ασβεστίου στα χερσαία γαστερόποδα περιλαμβάνει την ομοιόσταση του pH, το σχηματισμό του κελύφους των αυγών, τη ρύθμιση ανθεκτικότητας στη ψύξη και την επαναχρησιμοποίηση των παραπροϊόντων του κυτταρικού μεταβολισμού. Επιπλέον, το ασβέστιο συμμετέχει στο σχηματισμό του επιφράγματος κατά τη διάρκεια της χειμερίας και θερινής νάρκης και αποτελεί ένα από τα συστατικά της βλέννας του σωματικού περιβλήματος. Το ιξώδες της βλέννας εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από την περιεκτικότητά της σε δισθενή ιόντα, όπως το ασβέστιο, τα οποία μπορούν να ποικίλουν από είδος σε είδος και ανάλογα με τη φυσιολογική κατάσταση του ζώου. Συνήθως η βλέννα που παράγεται από τα σαλιγκάρια στη διάρκεια της δραστήριας φάσης τους είναι παχύρρευστη και έχει πολύ υψηλή περιεκτικότητα σε άλας ασβεστίου. 

			Τα χερσαία γαστερόποδα προμηθεύονται ανθρακικό ασβέστιο από την τροφή τους και απορροφούν το περισσότερο από αυτό μέσω του επιθηλίου του εντέρου τους. Επιπλέον ποσότητα αυτού του στοιχείου προσλαμβάνεται από το έδαφος μέσω της επιφάνειας του ποδιού. Για να προσλάβουν το ασβέστιο από ασβεστιτικά υλικά πάνω στα οποία έρπουν, διοχετεύουν CO2 στη ποδική βλέννα, μετατρέποντας έτσι το pH της σε όξινο και διαλύοντας απευθείας το ασβέστιο. Το αποθηκεύουν προσωρινά στον πεπτικό αδένα (ηπατοπάγκρεας) και σε μικρότερο βαθμό στον αλβουμινικό αδένα. Όταν το χρειαστούν, το μεταφέρουν με τη μορφή ιόντων ασβεστίου και ανθρακικών ιόντων στα αδενικά κύτταρα του μανδύα ή όπου αλλού απαιτείται.

		

	
		
			2.4. Πόδι-κεφάλι

			Όπως προαναφέρθηκε, μεγάλο τμήμα τού σώματος ενός χερσαίου σαλιγκαριού, που περιλαμβάνει το πόδι και το κεφάλι, εκτείνεται εκτός του κελύφους και είναι ορατό, όταν το σαλιγκάρι είναι δραστήριο. Αυτό το τμήμα περιλαμβάνει το όργανο κίνησης, το πόδι, το οποίο πλατύνεται κοιλιακά, εφάπτεται πάνω στα διάφορα υποστρώματα και κινεί το σαλιγκάρι. Τα περισσότερα χερσαία σαλιγκάρια κινούνται με διαδοχικές συστολές των μυών του ποδιού με τις οποίες το ζώο ωθείται προς τα εμπρός. Για να επιτευχθεί η ώθηση του σώματος, είναι απαραίτητη η βλέννα, που εκκρίνεται στο επιθήλιο του ποδιού και λειτουργεί ως σύνδεσμος του υποστρώματος με την επιφάνεια του. Αν αυτή η σύνδεση χαθεί, όπως στην περίπτωση απορρόφησης μεγάλης ποσότητας νερού από τη βλέννα σε συνθήκες πολύ υψηλής υγρασίας, τότε το σαλιγκάρι ακινητοποιείται. 

			Το πρότυπο μυϊκής δράσης του ποδιού διαφέρει ανάλογα με το είδος του σαλιγκαριού αλλά και ανάλογα με τις ιδιαίτερες συνθήκες κίνησης. Στο πιο κοινό πρότυπο μετακίνησης, το πόδι βρίσκεται συνεχώς σε επαφή με το υπόστρωμα. Δημιουργούνται συνεχή κύματα μυϊκών συστολών που διατρέχουν ολόκληρη την κοιλιακή περιοχή του ποδιού προς την κατεύθυνση της κίνησης ή αντίθετα προς αυτήν (Εικόνα 2.6), και το σαλιγκάρι αφήνει πίσω του ένα ενιαίο ίχνος βλέννας. Τα κύματα συστολής, όμως, μπορούν να διατρέχουν ολόκληρο το πόδι ή να περιορίζονται σε ένα τμήμα του μόνο. Για παράδειγμα, σε πολλά σαλιγκάρια, καθώς κινούνται, το πίσω τμήμα τού ποδιού ανυψώνεται και αποσπάται από το υπόστρωμα, κατόπιν καμπυλώνεται και εφάπτεται σε νέα θέση δημιουργώντας ένα χαρακτηριστικό πρότυπο «βηματισμού». Σε ένα άλλο αντίθετο πρότυπο η πρόσθια κεφαλική περιοχή ανυψώνεται και αποσπάται από το υπόστρωμα, το σώμα τεντώνεται και καμπυλώνει, ακολούθως το κεφάλι χαμηλώνει και εφάπτεται σε νέα θέση στο υπόστρωμα έλκοντας το σώμα. Αυτό το πρότυπο μετακίνησης έχει παρατηρηθεί σε πολλά είδη σαλιγκαριών και μάλλον συμβάλλει στην εξοικονόμηση νερού. 
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			Εικόνα 2.6 Κοιλιακή πλευρά τού ποδιού σαλιγκαριού. Διακρίνονται τα κύματα μυϊκής συστολής καθώς το σαλιγκάρι κινείται. 

			Ανεξάρτητα από το πρότυπο της κίνησης, απαραίτητο συστατικό για την επίτευξή της είναι η βλέννα. Η βλέννα παράγεται από έναν εξειδικευμένο αδένα, που βρίσκεται στη σωματική κοιλότητα πάνω από το πόδι και ανοίγεται στο προσθιοκοιλιακό τμήμα του ποδιού. Επιπλέον, βλέννα από μεμονωμένα κύτταρα, που βρίσκονται τόσο στο κοιλιακό επιθήλιο του ποδιού όσο και σε ολόκληρη την επιφάνεια του δέρματος του σαλιγκαριού, και έκκρίματα από υποεπιδερμικά αδενικά κύτταρα αποβάλλονται σε περιοχές τού ποδιού, αλλά η συμβολή τους στην κίνηση δεν έχει επιβεβαιωθεί ακόμη. 

			Η βλέννα αποτελείται κυρίως από νερό (89-98%) και οφείλει τις ιδιότητές της στην παρουσία μακρομορίων, όπως γλυκοπρωτεΐνες (βλεννίνες) και σύνθετοι υδατάνθρακες (γλυκοζαμίνογλυκάνες). Αυτά τα επιμήκη και εύκαμπτα μόρια αντιδρούν μεταξύ τους, για να σχηματίσουν δομές, όπως νήματα, λεπτά υμένια και πλέγματα που συνδέονται με ιόντα ασβεστίου και νατρίου. Σε αυτές τις δομές οφείλονται οι συγκολλητικές ιδιότητες της βλέννας. Επιπλέον, η βλέννα έχει υγροσκοπικές ιδιότητες και μπορεί να απορροφήσει μεγάλες ποσότητες νερού λειτουργώντας και ως λιπαντικό. Οι μηχανικές ιδιότητες της βλέννας μεταβάλλονται συνεχώς και με μεγάλη ταχύτητα ανάλογα με τις συνθήκες που αντιμετωπίζει το σαλιγκάρι. Σε κανονικές συνθήκες η ποδική βλέννα συμπεριφέρεται ως στερεό ή ως κολοειδές πήγμα (gel), αλλά, όταν υπάρξει καταπόνηση, οι ιδιότητές της αλλάζουν και συμπεριφέρεται ως υγρό. Αυτές οι αλλαγές στις μηχανικές ιδιότητες της βλέννας συμβαίνουν συνεχώς κατά τη διάρκεια της κίνησης με συνέπεια το σαλιγκάρι να μπορεί να γλιστράει πάνω στο υπόστρωμά του ή να κολλάει σε αυτό. 

			Εκτός από την κίνηση η βλέννα που εκκρίνεται από τα κύτταρα του δέρματος προστατεύει το σαλιγκάρι από την αποξήρανση αλλά και από επιβλαβείς ουσίες που τυχόν υπάρχουν στο έδαφος ή σε άλλα υποστρώματα πάνω στα οποία έρπει. Πολλά σαλιγκάρια, επίσης, όταν ενοχληθούν εκκρίνουν αφρώδη βλέννα που τα προστατεύει από θηρευτές.

			Στο πρόσθιο τμήμα τού ποδιού βρίσκεται η κεφαλική περιοχή, που φέρει τα κύρια αισθητήρια όργανα. Τα χερσαία πνευμονοφόρα σαλιγκάρια φέρουν στο κεφάλι ένα ζεύγος κοντών κεραιών και ένα δεύτερο ζεύγος μακρύτερων κεραιών, που στην άκρη τους φέρουν από ένα οφθαλμό. Τα δύο ζεύγη κεραιών είναι συσταλτά και μπορούν να αποσύρονται στο εσωτερικό τού σώματος, χαρακτηριστικό γνώρισμα των χερσαίων πνευμονοφόρων σαλιγκαριών (Stylommatophora). Σε αντίθεση τα πνευμονοφόρα σαλιγκάρια των γλυκών νερών (Basommatophora) φέρουν ένα ζεύγος μη συσταλτών κεραιών. 

			Τα δύο ζεύγη κεραιών φέρουν στο άκρο τους όργανα όσφρησης. Αυτά αποτελούνται εξωτερικά από εξειδικευμένα επιθηλιακά κύτταρα, τα οποία καλύπτονται στην εξωτερική τους επιφάνεια από ένα σύνθετο στρώμα από μικρολάχνες, το οποίο πιθανώς προστατεύει το όργανο από την αποξήρανση. Εσωτερικά των επιθηλιακών κυττάρων υπάρχουν μυϊκά κύτταρα, διάφοροι τύποι εκκριτικών κυττάρων και ομάδες δίπολων αισθητηρίων νευρώνων. Οι δενδρίτες αυτών των νευρώνων εκτείνονται έως το στρώμα των επιθηλιακών κυττάρων και καταλήγουν εκεί σε βλεφαρίδες ή μικρολάχνες. 

			Στο άκρο τού μεγαλύτερου ζεύγους κεραιών και ραχιαία του οσφρητικού επιθηλίου υπάρχουν οι οφθαλμοί, οι οποίοι αποτελούνται από κερατοειδή χιτώνα, φακό και αμφιβληστροειδή. Η όραση, σε αντίθεση με την όσφρηση, δεν είναι σημαντική αίσθηση για τα χερσαία σαλιγκάρια, εφόσον αυτά δραστηριοποιούνται κυρίως κατά τη διάρκεια της νύχτας. Έρευνες στη συμπεριφορά τους έχουν δείξει ότι οπτικά σήματα χρησιμοποιούνται στην εκδήλωση αρνητικού φωτοτακτισμού, στο συγχρονισμό των περιημερήσιων ρυθμών και στη ρύθμιση των αναπαραγωγικών διαδικασιών.

			Εκτός από τις κεφαλικές κεραίες σημαντικές χημειοευαίσθητες δομές βρίσκονται στα χείλη του στόματος και μεταδίδουν χημικά σήματα, όταν τα χείλη έρθουν σε επαφή με διάφορες χημικές ουσίες, καθώς έρπουν και ανιχνεύουν το περιβάλλον. Επίσης, μηχανοϋποδοχείς βρίσκονται διάσπαρτοι στο δέρμα των σαλιγκαριών.

			Τέλος, τα σαλιγκάρια φέρουν και αισθητήρια όργανα που ανιχνεύουν τη διεύθυνση της βαρύτητας, τις στατοκύστεις, οι οποίες είναι τοποθετημένες μέσα στα ποδικά γάγγλια του κεντρικού νευρικού συστήματος. Οι πληροφορίες που ανιχνεύουν οι στατοκύστεις σχετίζονται με τη μετακίνηση σε κάθετα υποστρώματα, με το σκάψιμο για την απόθεση των αυγών ή την είσοδό τους σε νάρκη και με την αντίληψη χαμηλής συχνότητας κραδασμών που προέρχονται από το υπόστρωμα πάνω στο οποίο έρπουν.

		

	
		
			2.5. Σπλαχνική μάζα - Μανδύας

			Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, η σπλαχνική μάζα που περιλαμβάνει τα περισσότερα όργανα του σαλιγκαριού βρίσκεται προστατευμένη μέσα στο κέλυφος. Περιβάλλεται από το μανδύα, έναν ανθεκτικό ιστό που αναδιπλώνεται στο πρόσθιο τμήμα του σώματος σχηματίζοντας τη μανδυακή κοιλότητα. Το δάπεδο της μανδυακής κοιλότητας καλύπτει τα υποκείμενα όργανα, ενώ στην οροφή ο μανδυακός ιστός είναι ιδιαίτερα λεπτός και αγγειοβριθής (Εικόνα 2.7). Στην περιοχή του περιστομίου ο μανδύας παχύνεται και σχηματίζει ένα χείλος που εφάπτεται στο κέλυφος και περιορίζει την απώλεια νερού από τη σπλαχνική κοιλότητα (Εικόνα 2.7). Στο χείλος του μανδύα εντοπίζεται το πνευμονόστομα, ένα κυκλικό άνοιγμα μέσω του οποίου η μανδυακή κοιλότητα επικοινωνεί με το εξωτερικό περιβάλλον (Εικόνα 2.8). 
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			Εικόνα 2.7 Σαλιγκάρια του είδους Cornu aspersum, από τα οποία έχει αφαιρεθεί τμήμα του κελύφους. Διακρίνεται ο λεπτός μανδυακός ιστός στην οροφή της μανδυακής κοιλότητας και το παχύτερο χείλος του μανδύα. Στην κάτω φωτογραφία διακρίνεται καλά η αγγειοβριθής επιφάνεια του μανδύα. 
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			Εικόνα 2.8 Σαλιγκάρι του είδους Cornu aspersum. Διακρίνεται το χείλος του μανδύα και το ανοικτό πνευμονόστομα.

			Εκτός από τον προστατευτικό του ρόλο ο μανδύας έχει επιπλέον δύο λειτουργικούς ρόλους. Όπως περιγράφτηκε σε προηγούμενη παράγραφο, αδενικά κύτταρα του χείλους τού μανδύα αλλά και διάσπαρτα αδενικά κύτταρα σε ολόκληρη την επιφάνειά του είναι υπεύθυνα για την έκκριση των υλικών που χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία και επιδιόρθωση του κελύφους. Η κύρια λειτουργία, όμως, τού μανδύα στα πνευμονοφόρα γαστερόποδα, στα οποία ανήκουν τα χερσαία σαλιγκάρια, είναι η αναπνοή, που επιτελείται στη μανδυακή κοιλότητα η οποία έχει διαμορφωθεί ως ένας απλός πνεύμονας. Από το όργανο αυτό παίρνουν το όνομά τους τα πνευμονοφόρα γαστερόποδα, στα οποία ανήκουν τα περισσότερα χερσαία σαλιγκάρια αλλά και σαλιγκάρια που ζουν στα γλυκά νερά. Η λειτουργία τής αναπνοής περιγράφεται παρακάτω.

			Κατά την εισπνοή, το δάπεδο της μανδυακής κοιλότητας χαμηλώνει, με αποτέλεσμα αυτή να διευρύνεται, να ελαττώνεται η πίεση του αέρα και να προκαλείται εισροή στην κοιλότητα μέσω του πνευμονοστόματος αέρα πλούσιου σε οξυγόνο. Η ανταλλαγή του οξυγόνου τού αέρα με το διοξείδιο του αίματος συμβαίνει στον λεπτό αγγειοβριθή μανδυακό ιστό στην οροφή της κοιλότητας. Για να διευκολυνθεί η ανταλλαγή των αερίων, το πνευμονόστομα κλείνει και το δάπεδο της μανδυακής κοιλότητας ανυψώνεται έτσι ώστε να αυξηθεί η πίεση μέσα στη μανδυακή κοιλότητα και ακολούθως ο ρυθμός διάχυσης του οξυγόνου στο αίμα. Κατά την εκπνοή το πνευμονόστομα ανοίγει και το δάπεδο της μανδυακής κοιλότητας ανυψώνεται ξανά για να σπρώξει τον αέρα προς το εξωτερικό περιβάλλον. Όπως φαίνεται, κατά την αναπνοή το δάπεδο της μανδυακής κοιλότητας παίζει έναν ρόλο παρόμοιο με τον ρόλο τού διαφράγματος στην αναπνοή των θηλαστικών. 

			Τόσο η ικανότητα πρόσληψης οξυγόνου από τον αέρα, όσο και η ικανότητα προσαρμογής στη χερσαία διαβίωση προκάλεσαν μεγάλη αύξηση του αριθμού των ειδών των χερσαίων σαλιγκαριών. Σήμερα υπολογίζεται ότι από τα περίπου 55.400 είδη μαλακίων τα 43.000 είδη ανήκουν στα γαστερόποδα και από αυτά περίπου 25.000 είναι χερσαία πνευμονοφόρα σαλιγκάρια (Stylommatophora). 

		

	
		
			2.6. Κυκλοφορικό σύστημα

			Το κυκλοφορικό σύστημα των χερσαίων σαλιγκαριών, όπως και των περισσότερων άλλων μαλακίων, είναι ανοικτό. Αυτό σημαίνει ότι το αίμα ρέει ελεύθερα στη σωματική κοιλότητα και περιλούει τα όργανα στα οποία μεταφέρει οξυγόνο. Στη σωματική κοιλότητα το αίμα αναμιγνύεται με λεμφικά υγρά και για το λόγο αυτό ονομάζεται αιμόλεμφος. Η αιμόλεμφος περιέχει, επίσης, διάφορα είδη κυττάρων, που αναφέρονται ως αμοιβαδοκύτταρα ή αιμοκύτταρα. 

			Η καρδιά βρίσκεται στο ραχιαίο τμήμα του μανδύα πίσω από την αναπνευστική (μανδυακή) κοιλότητα και περιβάλλεται από το περικάρδιο. Είναι δίχωρη και διαθέτει μία κοιλία και ένα κόλπο που συνδέονται μεταξύ τους με έναν αγωγό, ο οποίος λειτουργεί ως βαλβίδα, αποτρέποντας την αντίθετη ροή τής αιμολέμφου. Από την καρδιά η αιμόλεμφος διοχετεύεται σε μία κύρια αρτηρία, την αορτή. Η αορτή διακλαδίζεται σε πολλές μικρότερες αρτηρίες, που μεταφέρουν την αιμόλεμφο στα διάφορα τμήματα του σώματος, και οι αρτηρίες διακλαδίζονται σε μικρότερα ανοικτά τριχοειδή αγγεία, που διοχετεύουν την αιμόλεμφο στη σωματική κοιλότητα. Φλεβικά τριχοειδή αγγεία αναρροφούν την αιμόλεμφο από τη σωματική κοιλότητα και την μεταφέρουν στον «πνεύμονα» όπου θα οξυγονωθεί. Από τον «πνεύμονα» η πνευμονική φλέβα μεταφέρει την οξυγονωμένη αιμόλεμφο στην καρδιά. Η αιμόλεμφος, που ρέει από τη σωματική κοιλότητα προς τον πνεύμονα, περιέχει ελάχιστο οξυγόνο και είναι σχεδόν άχρωμη. Μετά την οξυγόνωσή της, το χρώμα της μετατρέπεται σε ανοικτό μπλε. Αυτό οφείλεται στη χρωστική αιμοκυανίνη η οποία, όπως και η αιμογλοβίνη, δημιουργεί σύμπλοκο με ένα μεταλλικό ιόν στο οποίο προσδένεται το μόριο του οξυγόνου. Το ιόν με το οποίο συνδέεται η αιμοκυανίνη είναι ο χαλκός, που έχει μπλε χρώμα στην οξειδωμένη του κατάσταση ενώ είναι άχρωμος όταν αναχθεί. 

			Η συχνότητα των καρδιακών παλμών στα σαλιγκάρια εξαρτάται από τη θερμοκρασία του σώματος και από τη δραστηριότητά τους. Κυμαίνεται από 70-80 παλμούς ανά λεπτό σε ένα δραστήριο σαλιγκάρι και σε 5 παλμούς ανά λεπτό κατά τη διάρκεια της χειμερινής νάρκης. 

			Η αιμόλεμφος δε συμμετέχει μόνο στη λειτουργία της αναπνοής. Χρησιμεύει, επίσης, ως ‘υδροσκελετός’ για να παρέχει σταθερότητα στο μαλακό σώμα των σαλιγκαριών. Επιπλέον, χρησιμεύει για την εφαρμογή υδραυλικής πίεσης σε τμήματα του σώματος, προκειμένου αυτά να εκταθούν. Ένα παράδειγμα αυτής τής δράσης τής αιμολέμφου αποτελεί η έκταση των συσταλτών κεραιών στο κεφάλι. Η συστολή των κεραιών πραγματοποιείται με τη δράση ενός επισπαστήρα μυ. Στη συνέχεια η έκτασή τους πραγματοποιείται με την απότομη ροή αιμολέμφου στο κοίλο εσωτερικό τους.

		

	
		
			2.7. Απεκκριτικό σύστημα

			Το απεκκριτικό σύστημα διαφοροποιείται σημαντικά μεταξύ των προσοβράγχιων και των πνευμονοφόρων χερσαίων γαστεροπόδων. Τα χερσαία προσοβράγχια φέρουν νεφρό που είναι όμοιος με τον νεφρό των θαλάσσιων προγόνων τους. Κατά τη διάρκεια της απέκκρισης, τα ζώα αυτά χάνουν μεγάλες ποσότητες νερού, επειδή δεν υπάρχει διαχωρισμός των θέσεων απέκκρισης και ελέγχου του υδατικού ισοζυγίου. 

			Τα πνευμονοφόρα σαλιγκάρια εμφανίζουν σημαντικές διαφοροποιήσεις στον νεφρό. Στο εσωτερικό τού νεφρού παρατηρούνται πολυάριθμα διαφράγματα, που αυξάνουν την επιφάνεια διήθησης. Το υγρό που διηθείται προέρχεται είτε από το περικάρδιο είτε από την αιμόλεμφο, που περικλείει το νεφρικό επιθήλιο. Ο νεφρός αποτελείται από ένα κλασικό σύστημα υπερδιήθησης για το σχηματισμό του πρωτογενούς ούρου. Ανοίγεται σε έναν επιμηκυσμένο ουρητήρα, ο οποίος αναδιπλώνεται σχηματίζοντας ένα πρωτογενές και ένα δευτερογενές τμήμα, πριν καταλήξει στον νεφρικό πόρο τής μανδυακής κοιλότητας. Τα προϊόντα τής απέκκρισης είναι ουρικό οξύ μαζί με μικρές ποσότητες γουανίνης και ξανθίνης. Στο τελευταίο τμήμα τού ουρητήρα συμβαίνει επαναρρόφηση νερού και αλάτων και ρύθμιση του pH του ούρου. Παρουσία νερού τα ζώα αυτά απεκκρίνουν υποσμωτικό ούρο, αλλά σε συνθήκες ξηρασίας τα απεκκρίματά τους είναι τελείως αφυδατωμένα. Δεν παρατηρείται ποτέ ενδιάμεση κατάσταση με απέκκριση υπεροσμωτικού ούρου. Με αυτόν τον τρόπο τα πνευμονοφόρα γαστερόποδα είναι ικανά να αποβάλουν με ασφάλεια τα άχρηστα αζωτούχα προϊόντα τού μεταβολισμού τους ανεξάρτητα από τις κλιματικές συνθήκες που επικρατούν.

		

	
		
			2.8. Νευρικό σύστημα

			Τα γαστερόποδα, όπως όλα τα μαλάκια εκτός των κεφαλοπόδων, δεν έχουν εγκέφαλο. Αντ’ αυτού τα σώματα των νευρικών κυττάρων συγκεντρώνονται και σχηματίζουν γάγγλια σε ζωτικά σημεία του σώματος. Τα πλέον σημαντικά γάγγλια είναι τα στοματικά γάγγλια στην περιοχή τού φάρυγγα, τα εγκεφαλικά γάγγλια στην κεφαλική περιοχή, τα ποδικά γάγγλια στο πόδι, τα πλευρικά και τοιχωματικά γάγγλια στη μανδυακή κοιλότητα και τα σπλαχνικά γάγγλια στα εσωτερικά όργανα. Στα πλέον εξελιγμένα γαστερόποδα τα εγκεφαλικά, τα ποδικά και τα πλευρικά γάγγλια συγκεντρώνονται και δημιουργούν έναν νευρικό δακτύλιο γύρω από τον οισοφάγο (περιοισοφαγικός δακτύλιος). Τα εγκεφαλικά και τα πλευρικά γάγγλια βρίσκονται τοποθετημένα νωτιαία τού οισοφάγου, ενώ τα ποδικά γάγγλια τοποθετούνται κοιλιακά. Στα πνευμονοφόρα γαστερόποδα (στα οποία ανήκουν τα χερσαία σαλιγκάρια), που θεωρούνται τα πλέον εξελιγμένα, η τάση συγκέντρωσης των γαγγλίων στην πρόσθια περιοχή τού σώματος είναι ακόμη πιο έντονη. 

			Το νευρικό σύστημα των μαλακίων αναφέρεται ως τετρανευρικό σύστημα, επειδή χαρακτηρίζεται από τέσσερα κύρια νεύρα. Δύο από αυτά συνδέουν κοιλιακά τα εγκεφαλικά γάγγλια με τα ποδικά γάγγλια, ενώ άλλα δύο συνδέουν νωτιαία τα εγκεφαλικά γάγγλια με τα σπλαχνικά και τα τοιχωματικά γάγγλια μέσω των πλευρικών γαγγλίων. 

			Τα εγκεφαλικά γάγγλια νευρώνουν όργανα στην πρόσθια στοματική περιοχή, όπως τις κεραίες, τους οφθαλμούς, τις στατοκύστεις, τα χείλη και το πέος. Τα στοματικά γάγγλια νευρώνουν τον φάρυγγα, τους σιελογόνους αδένες και τον στόμαχο. Τα ποδικά γάγγλια νευρώνουν τους μυς και το δέρμα του ποδιού, τα πλευρικά γάγγλια τον μανδύα και τα τοιχωματικά γάγγλια τον πνεύμονα. Τέλος, τα σπλαχνικά γάγγλια νευρώνουν το δέρμα, το έντερο, τον πεπτικό αδένα, το οπίσθιο τμήμα τού αναπαραγωγικού συστήματος, τον νεφρό και την καρδιά.
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			3. Αναπαραγωγή χερσαίων γαστεροπόδων

			Σύνοψη

			Στο κεφάλαιο αυτό αρχικά δίνεται αναλυτική περιγραφή της δομής του αναπαραγωγικού συστήματος στα χερσαία γαστερόποδα. Επίσης αναπτύσσεται η λειτουργία των επιμέρους τμημάτων του ερμαφροδιτικού αναπαραγωγικού συστήματος και διευκρινίζεται ξεχωριστά ο ρόλος τους στην αναπαραγωγική διαδικασία. Δίνονται πληροφορίες για τη συμπεριφορά ζευγαρώματος και το ρόλο της στο καθορισμό του συστήματος σύζευξης στα χερσαία γαστερόποδα. Τέλος αναφέρεται η σημασία της γνώσης και του χειρισμού της βιολογίας αναπαραγωγής των σαλιγκαριών και η σύνδεσή της με τον έλεγχο, το καθορισμό και την επιτυχία της αναπαραγωγικής διαδικασίας στις μονάδες εκτροφής.

			Προαπαιτούμενη γνώση

			Βασικές γνώσεις μορφολογίας, και βιολογίας γαστερόποδων μαλακίων (επιπέδου γενικής ζωολογίας). Βασικές γνώσεις φυσιολογίας αναπαραγωγής.

		

	
		
			Εισαγωγή

			Η αναπαραγωγή στα χερσαία γαστερόποδα χαρακτηρίζεται από εσωτερική γονιμοποίηση, συχνά πολύπλοκη προσυζευκτική συμπεριφορά και άμεση ανάπτυξη χωρίς ελεύθερα προνυμφικά στάδια. Μεταξύ των χερσαίων γαστεροπόδων τα Prosobranchia είναι γονοχωριστικά, ενώ τα Pulmonata (Πνευμονοφόρα) είναι ερμαφρόδιτα. Η ετερογονιμοποίηση και η ωοτοκία αποτελούν τον κανόνα, αλλά η αυτογονιμοποίηση και η ωοζωοτοκία παρατηρούνται σε μερικά είδη, αλλά έχουν εξελιχθεί ανεξάρτητα σε διαφορετικές φυλογενετικές γραμμές.

		

	
		
			3.1. Δομή και λειτουργία τού αναπαραγωγικού συστήματος

			Το αναπαραγωγικό σύστημα των χερσαίων πνευμονοφόρων σαλιγκαριών είναι πολύπλοκο και επιτελεί διαφορετικές λειτουργίες στα επιμέρους τμήματά του. Κάποιες από αυτές είναι: 

			
					παραγωγή σπερματοζωαρίων και ωαρίων

					αποθήκευση και μεταφορά των ώριμων γαμετών

					συμμετοχή (δομικός και λειτουργικός ρόλος) στην ερωτοτροπία και το ζευγάρωμα 

					μεταφορά τού σπέρματος που παράγεται (αυτόσπερμα) στον αναπαραγωγικό αγωγό τού συντρόφου στο ζευγάρωμα 

					αποδοχή τού ξένου σπέρματος (αλλόσπερμα)

					παροχή κατάλληλου χώρου και μέσου για τη γονιμοποίηση των ωαρίων 

					παροχή θρεπτικών ουσιών στο ζυγωτό και κάλυψή του με προστατευτικές μεμβράνες

					ωαπόθεση

					απορρόφηση της περίσσειας των γαμετών

			

			Στη βιβλιογραφία ανασκοπήσεις τής μορφολογίας και τής δομής τού αναπαραγωγικού συστήματος των χερσαίων γαστερόποδων παρέχονται από τους Lind (1973), Dunkan (1975), Tompa (1984), Nordsieck (1985), Runham (1988), Gomez (2001) και Gomez et al. (1991), ενώ πολλοί άλλοι ερευνητές έχουν ασχοληθεί ιστολογικά ή βιοχημικά με επιμέρους τμήματα αυτού. Λόγω έντονης διαφοροποίησης των επιμέρους τμημάτων του αναπαραγωγικού συστήματος των χερσαίων γαστεροπόδων παρακάτω περιγράφεται λεπτομερώς το αναπαραγωγικό σύστημα ενός είδους, του Cornu aspersum (Εικόνα 3.1), και γίνεται αναφορά στον ρόλο τού κάθε τμήματος στην αναπαραγωγική διαδικασία. Το αναπαραγωγικό άνοιγμα βρίσκεται στην κεφαλή, πίσω από την δεξιά κεραία τού σαλιγκαριού. Από εκεί το αναπαραγωγικό σύστημα εκτείνεται μέχρι το αντίθετο άκρο του σώματος. Η περιγραφή θα αρχίσει από τα τμήματα που βρίσκονται στο απώτερο άκρο του σώματος. 

			α) Η ερμαφροδιτική γονάδα (ovotestis) είναι ο αδένας που παράγει σπερματοζωάρια και ωάρια. Κάποιες φορές αυτό γίνεται ταυτόχρονα, ενώ άλλες παρατηρείται το φαινόμενο της πρωτανδρίας και σπανιότερα της πρωτογυνίας. Η γονάδα στα περισσότερα χερσαία σαλιγκάρια είναι τοποθετημένη στην κορυφαία σπείρα του κελύφους (πρωτοκόγχη) και είναι ενσωματωμένη στο ηπατοπάγκρεας. Αποτελείται από πολλαπλές μικρότερες λοβωτές δομές (acini), οι οποίες εξωτερικά φέρουν πλακώδες επιθήλιο περιβεβλημένο από μία βασική μεμβράνη, εξωτερικά της οποίας υπάρχουν κύτταρα που παράγουν χρωστική (στιβάδα του Ancel), αιμοφόρα αγγεία και πλούσια νεύρωση. Μέσα σε κάθε λοβό διαφοροποιούνται δύο κυτταρικοί τύποι, οι γαμέτες τού αρσενικού και θηλυκού αναπαραγωγικού συστήματος (σπερματοζωάρια και ωάρια) και τα βοηθητικά κύτταρα, όπως τα κύτταρα Sertoli και τα ωοθυλακιακά κύτταρα. Σε κάθε λοβό οι αρχικές διεργασίες τής ωογένεσης και τής σπερματογένεσης πραγματοποιούνται ταυτόχρονα, με την πρώτη να λαμβάνει χώρα στον φλοιό τού κάθε λοβού και τη δεύτερη στο εσωτερικό του. Τα σπερματοζωάρια παράγονται συνεχώς στη γονάδα και απελευθερώνονται στον ερμαφροδιτικό αγωγό, όπου και αποθηκεύονται. Τα ωάρια εγκαταλείπουν τη γονάδα μόνο λίγο πριν από τη γονιμοποίηση. 

			β) Ο ερμαφροδιτικός αγωγός (hermaphroditic duct) σχηματίζεται από την ένωση των σωληνίσκων τής ερμαφροδιτικής γονάδας. Ο αγωγός χωρίζεται τυπικά σε τρία τμήματα, από τα οποία τα δύο είναι ελεύθερα, ενώ το τρίτο είναι συχνά ενσωματωμένο στον αλβουμινικό αδένα και έχει άνοιγμα προς τον χώρο όπου γίνεται η γονιμοποίηση. Ο ερμαφροδιτικός αγωγός περιβάλλεται από κροσσωτό επιθήλιο και συνδετικό ιστό και στο μεσαίο τμήμα του, το σπερματικό κυστίδιο (vesicular seminalis), αποθηκεύεται το σπέρμα τού ατόμου, που παράγεται στη γονάδα. Στο σπερματικό κυστίδιο τα σπερματοζωάρια στοιβάζονται μεταξύ τους παραμένοντας ακίνητα. Εκκριτικά κύτταρα του επιθηλίου τού κυστιδίου εκκρίνουν σπερματικό υγρό για την προστασία και γλυκογόνο για τη θρέψη των σπερματοζωαρίων για όσο διάστημα αυτά δεν χρησιμοποιούνται από το άτομο. Τα εκκριτικά αυτά κύτταρα είναι επίσης υπεύθυνα για τη φαγοκύτωση περίσσειας σπέρματος μετά το πέρας τής αναπαραγωγικής περιόδου. Από τον ερμαφροδιτικό αγωγό διέρχονται επίσης και τα ωάρια μετά την ωρίμανσή τους στη γονάδα.γ) Ο χώρος γονιμοποίησης και η σπερματοθήκη [fertilization pouch -spermatheca complex (FCSC)] αποτελούν δομές που συχνά είναι ενσωματωμένες στον αλβουμινικό αδένα. Αυτό το σύμπλοκο όργανο αποτελείται από δύο τμήματα, τον χώρο γονιμοποίησης (fertilization pouch), που είναι ένας πεπλατυσμένος σάκος, και τη σπερματοθήκη (spermatheca), που αποτελείται από ένα ή περισσότερα τυφλά σωληνάρια (spermathecal tubules). Οι δύο αυτοί χώροι επικοινωνούν μεταξύ τους. Στα σωληνάρια της σπερματοθήκης, τα οποία αποτελούνται από κιονοειδές επιθήλιο και περιβάλλονται από μυϊκό ιστό, αποθηκεύεται το ξένο σπέρμα (αλλόσπερμα) μετά τη σύζευξη και μπορεί να παραμείνει εκεί για μεγάλα χρονικά διαστήματα. Στον χώρο γονιμοποίησης, στον οποίο εκβάλλει ο ερμαφροδιτικός αγωγός, λαμβάνει χώρα η γονιμοποίηση των ωαρίων τού κάθε ατόμου από το αλλόσπερμα, το οποίο έχει αποθηκευθεί στη σπερματοθήκη. Όταν τα ωάρια φθάσουν σε συγκεκριμμένο στάδιο ωρίμανσης, εγκαταλείπουν τη γονάδα, και διέρχονται μέσω του ερμαφροδιτικού αγωγού στον χώρο γονιμοποίησης, όπου και φθάνουν σε τελικό στάδιο ωρίμανσης πριν να γονιμοποιηθούν. Εκκρίσεις στο εσωτερικό τού χώρου γονιμοποίησης υποβοηθούν τη σύντηξη των γαμετών. Από τον χώρο γονιμοποίησης διέρχονται και τα σπερματοζωάρια του ατόμου (αυτόσπερμα), που παράγονται στη γονάδα, πριν συνεχίσουν την πορεία τους μέσω του σπερμοωαγωγού. Στα είδη που δεν αυτογονιμοποιούνται (όπως το είδος Cornu aspersum) η διέλευση της κάθε ομάδας κυττάρων συμβαίνει σε διαφορετικές χρονικές στιγμές έτσι, ώστε να ελαχιστοποιείται η πιθανότητα γονιμοποίησης των ωαρίων από σπέρμα τού ίδιου ατόμου (αυτόσπερμα).
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			Εικόνα 3.1 Σχηματογράφημα του αναπαραγωγικού συστήματος του χερσαίου σαλιγκαριού Cornu aspersum.

			δ) Ο αλβουμινικός ή λευκωματογόνος αδένας (albumen gland) είναι το οργανίδιο το οποίο παρουσιάζει τη μεγαλύτερη διακύμανση σε μέγεθος, σε σύγκριση με τα υπόλοιπα του γεννητικού συστήματος, κατά τη διάρκεια του αναπαραγωγικού κύκλου τού ζώου. Πριν από την εναπόθεση των αυγών, παίρνει το μεγαλύτερό του μέγεθος, το οποίο σημαίνει ότι μπορεί να αποτελεί το 6% του συνολικού σωματικού βάρους, ενώ αμέσως μετά την ωοαπόθεση, ο αδένας γίνεται πολύ μικρός. Ο αλβουμινικός αδένας (albumen gland) είναι υπεύθυνος για την παραγωγή τού αλβουμινικού υγρού, το οποίο επικαλύπτει τα γονιμοποιημένα αυγά, καθώς αυτά εξέρχονται από τη σπερματοθήκη, και είναι απαραίτητο για τη σωστή οντογενετική ανάπτυξη του ζυγωτού. Το αλβουμινικό υγρό παράγεται από εκκριτικά κύτταρα με μεγάλο κοκκώδες κυτταρόπλασμα και είναι πλούσιο σε D-γαλακτόζη και γλυκάνες. Φαίνεται πως η ποσότητα του υγρού που μπορεί να εκκρίνει συνολικά κάθε ζώο κατά την αναπαραγωγική του περίοδο είναι καθοριστική για τον αριθμό των αυγών που παράγει το θηλυκό αναπαραγωγικό του σύστημα. Τέλος, ο αλβουμινικός αδένας αποτελεί το τελευταίο τμήμα του αναπαραγωγικού συστήματος που αναπτύσσεται.

			ε) Ο σπερμοωαγωγός (spermoviduct) αποτελείται από εσωτερικό κροσσωτό επιθήλιο, με πολυάριθμα μεγάλα εκκριτικά κύτταρα και εξωτερική στιβάδα συνδετικού ιστού και κυττάρων που παράγουν χρωστική. Ο ρόλος του είναι διττός, καθώς αφενός αποτελεί κανάλι μεταφοράς του σπέρματος (αυτο/αλλοσπέρματος) από και προς το σύμπλοκο σπερματοθήκης-χώρου γονιμοποίησης αντίστοιχα, αφετέρου όμως αποτελεί και τον αγωγό μέσω του οποίου διέρχονται τα γονιμοποιημένα ωάρια, προκειμένου να αποκτήσουν μια εξωτερική ασβεστιτική στιβάδα. Τα μεγάλα εκκριτικά κύτταρα του σπερμοωαγωγού σε συνεργασία με την αιμόλεμφο υποστηρίζουν την επένδυση του κελύφους τού αυγού με ασβέστιο, διαδικασία που λαμβάνει χώρα στη μήτρα (uterus), το τελικό κομμάτι του σπερμοωαγωγού. Η μεταφορά των σπερματοζωαρίων τού ατόμου μέσω του σπερμοωαγωγού στον επίφαλλο (θέση σχηματισμού του σπερματοφόρου) γίνεται μέσω του απαγωγού καναλιού τού σπέρματος (vas deferens). Το απαγωγό κανάλι φέρει κροσσωτό επιθήλιο και μυϊκές ίνες υπεύθυνες για τη συσταλτικότητα του κι έτσι επιτρέπει τη μονόδρομη κίνηση του σπέρματος προς τον επίφαλλο. Τα σπερματοζωάρια καταφτάνουν στον επίφαλλο μέσα σε ένα υγρό, το οποίο εκκρίνεται από τον προστάτη αδένα (prostatic gland) και τον σπερμοωαγωγό, και προστατεύει το σπέρμα κατά τη μεταφορά του. Ο προστάτης αδένας είναι μακρύς, λεπτός και σωληνοειδής και εκτείνεται κατά μήκος ενός τμήματος του σπερμοωαγωγού, αποβάλλοντας τις εκκρίσεις του στο εσωτερικό του δεύτερου. Σε πρόσφατες δημοσιεύσεις αναφέρεται, επίσης, πως το εκκρινόμενο από τον προστάτη αδένα υγρό, εκτός από την προστασία του σπέρματος, συμμετέχει συμπληρωματικά σε μονοπάτια διέγερσης της ωορρηξίας τού θηλυκού αναπαραγωγικού συστήματος και στην παρεμπόδιση της επανασύζευξης τού ερωτικού συντρόφου σε σύντομο χρονικό διάστημα. Παράλληλα, επηρεάζει τη μεταφορά και τη διαδικασία αποθήκευσης του αλλοσπέρματος στον αγωγό του θηλυκού τμήματος τού αναπαραγωγικού συστήματος τού ερωτικού συντρόφου. 

			Τα επόμενα τμήματα του αναπαραγωγικού συστήματος του Cornu aspersum, αλλά και των περισσότερων ευφαλλικών Στυλλοματοφόρων, έχουν αποκλειστικά αρσενική λειτουργία, εφόσον συμμετέχουν μόνο στη μεταφορά τού σπέρματος που παράγει το κάθε άτομο (αυτόσπερμα) στον ερωτικό του σύντροφο. Αυτά τα τμήματα είναι:

			
					το απαγωγό κανάλι του σπέρματος (vas deferens) 

					ο επίφαλλος (epiphallus), 

					το μαστίγιο (flagellum)

					το πέος (penis) με τον ανελκτήρα μυ του πέους (penial retractor)

			

			Μέσω του απαγωγού καναλιού τού σπέρματος το αυτόσπερμα μαζί με τα σπερματικά υγρά, που προέρχονται από τον προστάτη αδένα και τον σπερμοωαγωγό, καταφθάνουν στον επίφαλλο. Στον επίφαλλο και το μαστίγιο πραγματοποιείται ο σχηματισμός τού σπερματοφόρου, και πιο συγκεκριμένα η κεφαλή με το σώμα και η ουρά του αντίστοιχα (Εικόνα 3.2). Εκκρίσεις τού επίφαλλου και του απαγωγού καναλιού βοηθούν στον σχηματισμό του εξωτερικού υμένα χιτίνης που καλύπτει και προστατεύει το σπέρμα. Στο Cornu aspersum έχει βρεθεί πως στη σταθεροποίηση του εξωτερικού υμένα συμμετέχει και το ασβέστιο, αλλά σε πολύ χαμηλή συγκέντρωση. Το πέος του Cornu aspersum είναι ένα ιδιαίτερα μυώδες σωληνοειδές όργανο, το οποίο κατά τη σύζευξη εισέρχεται στο γεννητικό άνοιγμα του συντρόφου και μεταφέρει το σπερματοφόρο του δότη στον βοηθητικό αγωγό τού γαμετολυτικού αδένα του δέκτη. Η έγερση του πέους επιτυγχάνεται κυρίως με τη συστολή του ανελκτήρα μυ, ενώ η αλλαγή στην υδροστατική πίεση κοντά στην περιοχή τής κεφαλής του ζώου διευκολύνει την ενίσχυση της εξωτερικής προβολής (εκκόλπωσης) τού πέους.
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			Εικόνα 3.2 Σπερματοφόρο του χερσαίου σαλιγκαριού Cornu aspersum. Διακρίνεται η κεφαλή, το σώμα τού σπερματοφόρου που είναι γεμάτο με σπέρμα και η περιελιγμένη ουρά του.

			Στη συνέχεια περιγράφονται τα τμήματα που έχουν αποκλειστικά θηλυκή λειτουργία, εφόσον συμμετέχουν στην υποδοχή του σπερματοφόρου με το σπέρμα του ερωτικού συντρόφου (αλλόσπερμα) στο αναπαραγωγικό σύστημα κάθε ατόμου. Αυτά τα τμήματα είναι: 

			
					ο γαμετολυτικός αδένας (bursa copulatrix) με το στέλεχός του (pedunculus of bursa copulatrix) και 

					ο βοηθητικός αγωγός του γαμετολυτικού αδένα (diverticulum) 

			

			Για μεγάλο χρονικό διάστημα η λειτουργία του γαμετολυτικού αδένα δεν ήταν γνωστή. Πίστευαν ότι ρόλος του ήταν η υποδοχή και αποθήκευση του αλλοσπέρματος μέχρι τη γονιμοποίηση. Για το λόγο αυτό είχε ονομασθεί σπερματοκύστη (receptaculum seminis -sperm receiver) και αναφέρεται έτσι σε παλαιότερη βιβλιογραφία. Ο ρόλος του πλέον έχει διευκρινιστεί. Δέχεται, βέβαια, το αλλόσπερμα κατά τη σύζευξη, αλλά όχι για να το αποθηκεύσει αλλά για να το καταστρέψει. 

			Ο γαμετολυτικός αδένας εκκρίνει υδρολυτικά ένζυμα, όπως πρωτεάσες, δεσοξυριβονουκλεάσες και ριβονουκλεάσες. Το στέλεχος και ο βοηθητικός αγωγός τού γαμετολυτικού αδένα έχουν την ίδια δομή, δηλαδή αποτελούνται από κυλινδρικό επιθήλιο και περιβάλλονται από συνδετικό ιστό, εξωτερικά τού οποίου υπάρχει μυϊκός ιστός. Ο μυϊκός ιστός είναι υπεύθυνος για τη συσταλτικότητα του οργάνου και τη δυνατότητα περιέλιξής του στο εσωτερικό του αναπαραγωγικού συστήματος. Ο βασικός ρόλος τού γαμετολυτικού αδένα είναι η αποικοδόμηση του σπερματοφόρου και η καταστροφή της περίσσειας σπέρματος, που το άτομο δέχεται κατά τη σύζευξη. Έχει βρεθεί, όμως, ότι εκτός από το αλλόσπερμα ο γαμετολυτικός αδένας αποικοδομεί παράλληλα και το αυτόσπερμα που έχει περισσέψει στον ερμαφροδιτικό αγωγό και τις εκκρίσεις του αλβουμινικού αδένα και του σπερμοωαγωγού. Το σπερματοφόρο, λοιπόν, έχει διπλό ρόλο, όχι μόνο να μεταφέρει το σπέρμα τού σαλιγκαριού στο αναπαραγωγικό σύστημα του συντρόφου του, αλλά και να το προστατεύει από τη δράση των ενζύμων τού γαμετολυτικού αδένα. Καθώς λοιπόν η κεφαλή και το σώμα του σπερματοφόρου εισέρχονται στο στέλεχος ή στον βοηθητικό αγωγό, τα σπερματοζωάρια μπορούν να δραπετεύσουν από ανοίγματα στην ουρά του και να κινηθούν στον σπερμοωαγωγό προς τη σπερματοθήκη, όπου και θα αποθηκευθούν. Για το συγγενικό ως προς το Cornu aspersum είδος Helix pomatia έχει βρεθεί ότι η κεφαλή τού σπερματοφόρου φτάνει στο στέλεχος του γαμετολυτικού αδένα 3-4 ώρες μετά την έναρξη της σύζευξης, αλλά η ουρά τού σπερματοφόρου παραμένει εκεί για 4-5 επιπλέον ώρες. Έτσι τα πιο γρήγορα σπερματοζωάρια καταφέρνουν να διαφύγουν της δράσης των υδρολυτικών ενζύμων και να κατευθυνθούν στη σπερματοθήκη, στον χώρο όπου αποθηκεύονται πριν από τη γονιμοποίηση. Παρά την προστασία, όμως, που δέχονται τα σπερματοζωάρια από το σπερματοφόρο, έχει υπολογιστεί ότι σχεδόν στο σύνολό τους καταστρέφονται και μόνο ποσοστό 1‰ καταφέρνει να διαφύγει και να φθάσει στη σπερματοθήκη. Σε εργασία των Haase και Baur (1995) στο είδος Arianta arbustorum ανακαλύφθηκε πως τα άτομα απαλλάσσονται από μη επιθυμητά σπερματοφόρα στέλνοντας τα με γρήγορες περισταλτικές κινήσεις στο στέλεχος του γαμετολυτικού αδένα. Αυτή η συμπεριφορά αντικατοπτρίζει την έντονη πίεση της φυλοεπιλογής στην εξέλιξη αυτού του τμήματος του αναπαραγωγικού συστήματος. Σε είδη όπως το Cornu aspersum, στα οποία υπάρχει βοηθητικός αγωγός του γαμετολυτικού αδένα, αυτός χρησιμεύει για την προσωρινή αποθήκευση μεγαλύτερου συγκριτικά αριθμού σπερματοφόρων (Tompa, 1984). Στα είδη στα οποία δεν υπάρχει βοηθητικός αγωγός το σπερματοφόρο εισάγεται στο στέλεχος του γαμετολυτικού αδένα.

			Τέλος, ως αποκλειστικά θηλυκά τμήματα του αναπαραγωγικού συστήματος αναφέρονται ο σάκος τού ακοντίου (dart sac), στον οποίο παράγεται το ακόντιο (dart), και οι βλεννογόνοι αδένες. Το ακόντιο είναι μια σκληρή οξύληκτη βελονοειδής δομή από ασβέστιο ή χιτίνη, η οποία εκτοξεύεται κατά τη σύζευξη και διατρυπά το σώμα τού δέκτη στην περιοχή του γεννητικού πόρου. Το ακόντιο προωθείται στο σώμα τού συντρόφου και δεν εκτοξεύεται στον αέρα (Εικόνα 3.5). Πιθανές θέσεις όπου έχουν παρατηρηθεί ακόντια είναι το σωματικό τοίχωμα (Εικόνα 3.6), ο μανδύας, το κεφάλι ή το πέος τού πιθανού αναπαραγωγικού συντρόφου. Αν πριν από την εκτόξευση τα ζώα δεν ευθυγραμμιστούν σωστά μεταξύ τους, τότε το ακόντιο μπορεί να χάσει τον στόχο του και να μη χτυπήσει καθόλου τον σύντροφο του σαλιγκαριού που το εκτοξεύει. Το ακόντιο στην οικογένεια Helicidae παράγεται από επιθηλιακό ιστό εντός του σάκου τού ακοντίου, στο εσωτερικό τού οποίου εκκρίνεται ασβέστιο. Οι βλεννογόνοι αδένες παράγουν ένα έκκριμα πλούσιο σε πρωτεΐνες και γλυκάνες με φυσιολογική παρακρινή ορμονική δράση. Το έκκριμα αυτό στο σώμα τού συντρόφου προκαλεί περισταλτικές κινήσεις και διαστολή τού στελέχους τού γαμετολυτικού αδένα, με αποτέλεσμα την επιτυχή διαφυγή περισσότερων σπερματοζωαρίων από το σπερματοφόρο. Επιπλέον, προκαλεί περισταλτικές κινήσεις στον σπερμοωαγωγό, που ενισχύουν την κίνηση των σπερματοζωαρίων προς τη σπερματοθήκη. Ως αποτέλεσμα, έχει βρεθεί ότι η επιτυχής εκτόξευση του ακοντίου από κάποιο σαλιγκάρι τού εξασφαλίζει αυξημένη αναπαραγωγική επιτυχία, επειδή περισσότερα από τα σπερματοζωάριά του επιβιώνουν και αποθηκεύονται στη σπερματοθήκη τού σαλιγκαριού – δέκτη, για να χρησιμοποιηθούν αργότερα για τη γονιμοποίηση των ωαρίων του. Μετά την εκτόξευσή του, το ακόντιο χρειάζεται περίπου 5 με 7 ημέρες για την αναδόμησή του.

			Η κατηγοριοποίηση του ακοντίου και των βλεννογόνων αδένων ως θηλυκών τμημάτων του αναπαραγωγικού συστήματος ισχύει, επειδή το ακόντιο και η βλέννα που μεταφέρει στοχεύουν στον έλεγχο της λειτουργίας των αγωγών τού γαμετολυτικού αδένα, που έχουν αποκλειστικά θηλυκό ρόλο. Ωστόσο, από ό,τι αναφέρθηκε παραπάνω, φαίνεται ότι η δράση τους ωφελεί την αρσενική λειτουργία τού σαλιγκαριού, που εκτοξεύει με επιτυχία το ακόντιο. Έτσι μπορεί να θεωρηθεί ότι από λειτουργική άποψη τα όργανα αυτά εξυπηρετούν την αρσενική αναπαραγωγική λειτουργία. 

		

	
		
			3.2. Συζευκτική συμπεριφορά

			Η σύζευξη στα χερσαία σαλιγκάρια είναι μία επίπονη και χρονοβόρα διαδικασία, η οποία, εκτός από το ενεργειακό κόστος με το οποίο τα επιβαρύνει, τα εκθέτει σε σειρά κινδύνων, όπως είναι ο κίνδυνος θανάτου λόγω παρατεταμένης έκθεσης σε συνθήκες ξηρασίας, ο κίνδυνος θήρευσης ή ο κίνδυνος προσβολής από μικρόβια και παράσιτα. Η χρονική διάρκεια της σύζευξης των σαλιγκαριών είναι μεγάλη (έχει μετρηθεί διάρκεια έως και 20 ώρες) και χωρίζεται σε δύο διακριτές φάσεις: 

			
					στη φάση της ερωτοτροπίας, στην οποία τα σαλιγκάρια συναντιούνται και εκτελούν μία σειρά από καλά καθορισμένες συμπεριφορές πριν από το ζευγάρωμα και 

					στη φάση του ζευγαρώματος, κατά την οποία τα σαλιγκάρια παραμένουν ακίνητα για μεγάλο χρονικό διάστημα, στη διάρκεια του οποίου συμβαίνει η αμοιβαία μεταφορά σπέρματος. 

			

			Η ερωτοτροπία μπορεί να διαρκέσει από μερικά λεπτά τής ώρας έως και αρκετές ώρες και παρουσιάζει μεγάλη διακύμανση ως προς τον αριθμό και τη διάρκεια των επιμέρους συμπεριφορών που μπορούν να παρατηρηθούν. Η συμπεριφορά ερωτοτροπίας έχει μελετηθεί με λεπτομέρεια σε λίγα είδη τής οικογένειας Helicidae και κυρίως στο είδος Cornu aspersum. Παρακάτω θα γίνει μια σύντομη αναφορά στις συμπεριφορές ερωτοτροπίας τού είδους αυτού:

			Χειλική-κεφαλική επαφή (LH: Lip-Head): η επαφή αυτή συμβαίνει, όταν ένα σαλιγκάρι αγγίζει το κεφάλι και τη χειλική περιοχή τού πιθανού συντρόφου του με το στόμα του. Το σαλιγκάρι υψώνει το κεφάλι του από το υπόστρωμα έχοντας τις κεραίες του σε πλήρη έκταση, κινεί έντονα τη στοματική του περιοχή, ενώ περιοδικά δαγκώνει τον σύντροφό του (Εικόνα 3.3).
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			Εικόνα 3.3 Χειλική – κεφαλική επαφή. Το σαλιγκάρι αριστερά έχει ανασηκώσει την κεφαλική περιοχή και αγγίζει την αντίστοιχη περιοχή τού συντρόφου του. 

			Χειλική επαφή στο γεννητικό άνοιγμα (LG: Lip-Genitals): εκδηλώνεται, όταν ένα σαλιγκάρι πιέσει με το στόμα και τα χείλη του τη γεννητική περιοχή τού συντρόφου του. Σε αυτό το στάδιο συνήθως παρατηρείται διαστολή του γεννητικού πόρου και προεκβολή τμημάτων τού αναπαραγωγικού συστήματος. Όταν αυτή η συμπεριφορά εκδηλώνεται αμοιβαία και στα δύο σαλιγκάρια, τότε οι ανεστραμμένες γεννητικές περιοχές αντιπαρατάσσονται και έρχονται σε επαφή (Εικόνα 3.4).

			Πρόθεση για εκτόξευση ακοντίου (IDS: Intention of Dart Shooting): εκδηλώνεται ακριβώς πριν από την εκτόξευση του ακοντίου. Το σαλιγκάρι βραχύνει τις κεραίες του και διογκώνει την πρόσθια κεφαλική περιοχή. Σε αυτήν τη χρονική στιγμή ο γεννητικός πόρος παρουσιάζει τη μέγιστη διαστολή και τα ανεστραμμένα αναπαραγωγικά όργανα είναι διακριτά έξω από αυτόν. Η συμπεριφορά αυτή τερματίζεται με την εκτόξευση του ακοντίου (DS: Dart Shooting): τo σαλιγκάρι αναστρέφει ταχύτατα τη βάση τής θήκης τού ακοντίου έξω από την ανεστραμμένη γεννητική περιοχή του. Το ακόντιο σπρώχνεται γρήγορα έξω από τη θήκη και, συνήθως, διατρυπά τη σάρκα τού συντρόφου. Αντίθετα με την ονομασία του, το ακόντιο δεν προωθείται στον αέρα, διότι είναι σταθερά συνδεδεμένο στη θήκη (Εικόνα 3.5). Μόλις το ακόντιο χτυπήσει το σαλιγκάρι-στόχο, το ακόντιο αποσυνδέεται από τη θήκη του και παραμένει καρφωμένο στο σώμα του (Εικόνα 3.6). Το σαλιγκάρι που εκτόξευσε το ακόντιο το αναπληρώνει σε χρονικό διάστημα 5 έως 7 ημερών.

			Στο σημείο αυτό πρέπει να τονισθεί ότι η εκτόξευση του ακοντίου δεν αποτελεί αναγκαία συμπεριφορά για τη συνέχιση της ερωτοτροπίας και το ζευγάρωμα. Έχουν παρατηρηθεί πολλές φορές σαλιγκάρια που ζευγαρώνουν επιτυχώς χωρίς να έχει παρατηρηθεί εκτόξευση ακοντίου. Επίσης, η επιτυχημένη εκτόξευση ακοντίου δεν εγγυάται οπωσδήποτε την επίτευξη ζευγαρώματος.

			
				
					[image: ]
				

			

			Εικόνα 3.4 Χειλική επαφή στο γεννητικό άνοιγμα. Στην αριστερή εικόνα το σαλιγκάρι αριστερά έχει ανασηκώσει την κεφαλική περιοχή και αγγίζει το γεννητικό άνοιγμα του συντρόφου του. Στη δεξιά εικόνα φαίνονται οι ανεστραμμένες γεννητικές περιοχές των δύο σαλιγκαριών που έρχονται σε επαφή.
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			Εικόνα 3.5 Αποτυχημένη εκτόξευση ακοντίου. Στην αριστερή εικόνα φαίνεται η στιγμιαία εκτίναξη του ακοντίου, το οποίο στη βάση του είναι συνδεδεμένο στη θήκη του. Στη δεξιά εικόνα το ακόντιο δεν έχει καταφέρει να χτυπήσει το σαλιγκάρι-στόχο και είναι ακουμπισμένο στο δέρμα. 

			Προσπάθεια ζευγαρώματος (AC: Copulation Attempt): για να ολοκληρωθεί η ερωτοτροπία και να επιτευχθεί το ζευγάρωμα, το κάθε σαλιγκάρι πρέπει να εισάγει το πέος του στο κολπικό άνοιγμα του συντρόφου του. Αυτή η διαδικασία πρέπει να γίνει ταυτόχρονα και, για να υπάρξει αμοιβαία επιτυχημένη διείσδυση, απαιτούνται αρκετές προσπάθειες. Τα σαλιγκάρια εμφανίζουν μία στιγμιαία σύσπαση τού σωματικού τοιχώματος της πρόσθιας κεφαλικής περιοχής και ακολούθως τα δύο πέη αναστρέφονται και γίνεται απόπειρα αμοιβαίας διείσδυσης. Στην περίπτωση αποτυχίας, τα πέη αναδιπλώνονται αμέσως στο εσωτερικό τού γεννητικού συστήματος. Η συνολική διαδικασία διαρκεί λιγότερο από 10 δευτερόλεπτα (Εικόνα 3.7).
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			Εικόνα 3.6 Επιτυχημένη εκτόξευση ακοντίου, το οποίο έχει καρφωθεί στο σώμα τού σαλιγκαριού-στόχου.
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			Εικόνα 3.7 Ακολουθία προσπαθειών ζευγαρώματος. Μετά από δύο αποτυχημένες προσπάθειες (Α και Β) τα δύο σαλιγκάρια επιτυγχάνουν την αμοιβαία διείσδυση (Γ).

			Ζευγάρωμα (C: Copulation): προσδιορίζεται από την παρατήρηση αμοιβαίας επιτυχούς διείσδυσης και από τη «στάση ζευγαρώματος» που υιοθετούν τα δύο σαλιγκάρια. Στη «στάση ζευγαρώματος» η κεφαλική περιοχή ανασηκώνεται από το υπόστρωμα, οι κεραίες αρχικά είναι ορατές αλλά δεν εκτείνονται, ενώ στη συνέχεια τα σαλιγκάρια παραμένουν ακίνητα και οι κεραίες αποσύρονται πλήρως (Εικόνα 3.8).
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			Εικόνα 3.8 Στάση ζευγαρώματος. Στις δύο επάνω εικόνες οι κεραίες είναι ορατές αλλά δεν εκτείνονται. Στην κάτω εικόνα έχουν αποσυρθεί πλήρως. Τα σαλιγκάρια θα μείνουν σε αυτήν τη στάση ακίνητα για μερικές ώρες. 

			Εκτός από τις συμπεριφορές που περιγράφηκαν, έχουν παρατηρηθεί και άλλες επιμέρους συμπεριφορές στη διάρκεια της ερωτοτροπίας. Αυτές είναι:

			
					Παρακολούθηση της ουράς (TF: Tail following): ένα σαλιγκάρι ακολουθεί την ουρά τού συντρόφου του, είτε αγγίζοντάς την με τη στοματική περιοχή είτε ακολουθώντας την στενά. 

					Δάγκωμα (Β: Biting): Το σαλιγκάρι που εκδηλώνει αυτού του τύπου τη δράση ξύνει το δέρμα τού συντρόφου του και αυτός αντιδρά συστελλόμενος ελαφρά έπειτα από κάθε δάγκωμα.

					Διακοπές (Ι: Interruption): κατά τη διάρκεια μιας διακοπής, ένα σαλιγκάρι έρπει μακριά από τον σύντροφό του. Το σαλιγκάρι μπορεί να κάνει μια κλειστή κυκλική κίνηση και να επιστρέψει μέσα σε λίγα δευτερόλεπτα ή να απομακρυνθεί αρκετά από το σημείο της ερωτοτροπίας. Μακρά διακοπή μπορεί να οδηγήσει σε αποχώρηση από την ερωτοτροπία. 

					Αποχώρηση από την ερωτοτροπία (W): συμβαίνει, όταν ένα σαλιγκάρι διακόψει όλη τη συμπεριφορά τής ερωτοτροπίας, αποφεύγει επίμονα κάθε επαφή με τον σύντροφό του και έρπει μακριά από το σημείο τής ερωτοτροπίας. 

			

		

	
		
			3.3. Ωαπόθεση

			Κατά τη διάρκεια της αναπαραγωγικής περιόδου, η οποία μπορεί να διαρκεί αρκετούς μήνες, τα σαλιγκάρια ζευγαρώνουν επανειλημμένα και συνήθως με πολλούς συντρόφους, Τα σπερματοζωάρια που επιβιώνουν μετά από κάθε ζευγάρωμα αποθηκεύονται στη σπερματοθήκη τού αναπαραγωγικού συστήματος. Μετά από έναν ικανό αριθμό ζευγαρωμάτων το σαλιγκάρι είναι έτοιμο να γονιμοποιήσει τα ωάρια και να αποθέσει τα αυγά του. 

			Τα ωάρια από τη γονάδα διέρχονται δια μέσου του ερμαφροδιτικού αγωγού στον χώρο γονιμοποίησης, όπου γονιμοποιούνται από τα σπερματοζωάρια που είχαν αποθηκευθεί στη γειτονική σπερματοθήκη. Στη συνέχεια κατά την έξοδό τους από τον χώρο γονιμοποίησης καλύπτονται με αλβουμινικό υγρό από τον αλβουμινικό αδένα. Το αλβουμινικό υγρό εκτός από αλβουμίνη παρέχει στα γονιμοποιημένα ωάρια (αυγά) και θρεπτικά συστατικά, όπως D-γαλακτόζη και γλυκάνες. Τα αυγά περνούν στον ωαγωγό (τμήμα τού σπερμοωαγωγού) και στο τελικό του τμήμα, που ονομάζεται μήτρα (uterus), καλύπτονται με μεμβράνες πλούσιες σε ασβέστιο. Επίσης, καλύπτονται με βλεννώδεις εκκρίσεις που τα προστατεύουν από μύκητες ή παράσιτα. 

			Τα σαλιγκάρια αποθέτουν τα αυγά τους σε τρύπες που σκάβουν στο έδαφος με τη βοήθεια του ποδιού τους. Για τον λόγο αυτό πρέπει το έδαφος να έχει κατάλληλη ελαφριά σύσταση και αρκετή υγρασία. Το βάθος εξαρτάται από το είδος του σαλιγκαριού. Για τα μεγάλα σε μέγεθος χερσαία σαλιγκάρια της οικογένειας Helicidae, όπως το Helix pomatia ή το Helix lucorum, οι τρύπες στις οποίες αποθέτουν τα αυγά τους φθάνουν σε βάθος 3-5 cm. Όταν ολοκληρωθεί η τρύπα, το σαλιγκάρι εκτείνει το πρόσθιο τμήμα τού σώματος μέσα σε αυτήν, έτσι ώστε το γεννητικό άνοιγμα από όπου θα εξέλθουν τα αυγά να βρίσκεται στο βάθος της τρύπας πριν αρχίσει η απόθεση των αυγών (Εικόνα 3.9). Η διάρκεια της απόθεσης των αυγών ποικίλλει στα διάφορα είδη και εξαρτάται από τον αριθμό των αυγών που αποτίθενται, αλλά σε γενικές γραμμές η διαδικασία διαρκεί μερικές ώρες (20-30 ώρες για το Helix pomatia). Όταν ολοκληρωθεί η απόθεση των αυγών, το σαλιγκάρι αποσύρει το σώμα του και έρπει πάνω από την τρύπα, για να την κλείσει με χώμα.
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			Εικόνα 3.9 Σαλιγκάρια αποθέτουν αυγά. Τα αυγά εξέρχονται από το γεννητικό άνοιγμα στη δεξιά πλευρά τού κεφαλιού. 

		

	
		
			3.4. Ανάπτυξη

			Τα μαλάκια, πλην των πνευμονοφόρων σαλιγκαριών, έχουν έμμεση ανάπτυξη με δύο προνυμφικά στάδια (τροχοφόρος και πεπλοφόρος προνύμφη). Τα πνευμονοφόρα σαλιγκάρια έχουν άμεση ανάπτυξη χωρίς την εμφάνιση προνυμφικών σταδίων. Έτσι τα νεαρά σαλιγκάρια που εκκολάπτονται μοιάζουν εξωτερικά με τα ενήλικα άτομα. Σε αυτό το στάδιο, έχουν ένα μαλακό και σχεδόν διαφανές κέλυφος (Εικόνα 3.10). Φέρουν αναπτυγμένα όλα τα συστήματα του ενηλίκου εκτός από τα αναπαραγωγικό σύστημα, το οποίο θα ωριμάσει σε μεταγενέστερο στάδιο. 
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			Εικόνα 3.10 Νεοεκκολαφθέντα σαλιγκάρια του είδους Cornu aspersum. Διακρίνεται το διαφανές κέλυφος και σε κάποια από αυτά οι κεραίες.

			Το χρονικό διάστημα που απαιτείται για να εκκολαφθούν τα αυγά ποικίλλει ανάλογα με το είδος αλλά και ανάλογα με τη θερμοκρασία και την υγρασία τού περιβάλλοντος. Τις πρώτες ημέρες αμέσως μετά την εκκόλαψη τα νεαρά σαλιγκάρια παραμένουν στο έδαφος, όπου τρέφονται με τα υπολείμματα των θρεπτικών υλικών που υπήρχαν στο αυγό. Επειδή τις περισσότερες φορές η εκκόλαψη είναι ασύγχρονη, τα σαλιγκάρια που εκκολάπτονται πρώτα μπορούν τα τραφούν και από γειτονικά αδέλφια τους που δεν έχουν προλάβει να εκκολαφθούν. Ο κανιβαλισμός, που έχει μελετηθεί σε αρκετά είδη, αποτελεί και μηχανισμό επιλογής, εφόσον έχει βρεθεί ότι τα νεαρά σαλιγκάρια που επιδίδονται σε κανιβαλισμό παρουσιάζουν μεγαλύτερο μέγεθος και γρηγορότερη αύξηση από τα αδέλφια τους. Μετά από ένα διάστημα 8-10 ημερών παραμονής στο έδαφος, τα νεαρά σαλιγκάρια εμφανίζονται στην επιφάνεια του εδάφους και αρχίζουν να τρέφονται με φυτά. 

		

	
		
			3.5. Ρύθμιση της αναπαραγωγής 

			Τόσο η ωρίμανση των γαμετών στη γονάδα και στους αγωγούς τού αναπαραγωγικού συστήματος όσο και η συζευκτική συμπεριφορά των χερσαίων σαλιγκαριών εξαρτώνται από εξωγενείς και ενδογενείς παράγοντες. Οι κυριότεροι εξωγενείς παράγοντες είναι η φωτοπερίοδος και η θερμοκρασία τού περιβάλλοντος. Στη βιβλιογραφία ανασκοπήσεις για τη ρύθμιση της ωρίμανσης του αναπαραγωγικού συστήματος και της λειτουργίας τής αναπαραγωγής δίνονται κυρίως από τους Boer and Joosse (1975), Gomot de Vaufleury (2001) και Chase (2002).

			Ένας από τους περιβαλλοντικούς παράγοντες που ρυθμίζουν την ωρίμανση των γαμετών στα χερσαία σαλιγκάρια είναι η φωτοπερίοδος, και ιδιαίτερα η διάρκεια της ημέρας. Εργαστηριακά πειράματα έχουν δείξει ότι, όταν η διάρκεια της ημέρας κυμαίνεται μεταξύ 8 και 9 ωρών, τα σαλιγκάρια του είδους Cornu aspersum (Cantareus aspersus ή Helix aspersa) σταματούν να αποθέτουν αυγά, ενώ αντίθετα η ωαποθετική τους δραστηριότητα συνεχίζεται, όταν η διάρκεια της ημέρας φθάνει τις 18 ώρες ή ακόμη και σε συνθήκες συνεχούς 24ώρου φωτισμού. Επίσης, έχει αποδειχθεί ότι ο ρυθμός της σπερματογένεσης είναι αυξημένος σε συνθήκες μεγάλης διάρκειας φωτός ή ακόμη και σε συνθήκες συνεχούς φωτισμού και ότι η ωογένεση σχετίζεται στενά με τον ρυθμό ανάπτυξης των αρσενικών γαμετών στη γονάδα. 

			Συγκριτικές έρευνες έδειξαν ότι ο βαθμός επίδρασης της διάρκειας της ημέρας στην αναπαραγωγική δραστηριότητα διαφέρει μεταξύ ειδών αλλά και μεταξύ πληθυσμών τού ίδιου είδους. Μεταξύ ειδών τής οικογένειας Helicidae η αρνητική επίδραση της μικρής διάρκειας της ημέρας στην αναπαραγωγική δραστηριότητα ήταν πιο έντονη στο είδος Helix pomatia από ό,τι στα είδη Helix aspersa και Helix aspersa maxima.

			Εκτός από τη φωτοπερίοδο η γαμετογένεση επηρεάζεται σημαντικά και από τη θερμοκρασία. Εργαστηριακά πειράματα στο είδος Cornu aspersum έδειξαν ότι σε θερμοκρασία μεταξύ 5° και 15°C παρατηρείται πολλαπλασιασμός ελάχιστων σπερματογονίων στη γονάδα, ενώ μεταξύ 20° και 25°C παρατηρείται αυξημένος πολλαπλασιασμός σπερματογονίων και σπερματοκυττάρων και γρήγορη διαφοροποίησή τους σε σπερματοζωάρια. Αντίθετα, η διαφοροποίηση των ωοκυττάρων φαίνεται να μην επηρεάζεται τόσο έντονα και παρατηρείται στις θερμοκρασίες μεταξύ 5° και 25°C. Εντούτοις λεκιθικά ωοκύτταρα παρατηρούνται μόνο όταν η θερμοκρασία υπερβεί τους 20° με 25°C. 

			Η επίδραση των περιβαλλοντικών παραγόντων στην ωρίμανση των γαμετών και τη συζευκτική συμπεριφορά πραγματοποιείται μέσω ενδοκρινών και νευροενδοκρινών μηχανισμών απόκρισης. Ο μεγαλύτερος όγκος των γνώσεων σχετικά με τις ενδοκρινείς και νευροενδοκρινείς λειτουργίες των σαλιγκαριών προέρχεται από έρευνα σε σαλιγκάρια των γλυκών νερών (Basommatophora), στα οποία έχει προχωρήσει και η απομόνωση και ο χαρακτηρισμός αρκετών ορμονών. Στα Stylommatophora η έρευνα δεν έχει προχωρήσει τόσο πολύ και έχει εστιαστεί σε λίγα είδη σαλιγκαριών και γυμνοσαλιγκαριών. Σήμερα γνωρίζουμε ότι οι νευροενδοκρινείς λειτουργίες στα Stylommatophora ρυθμίζονται από νευροεκκριτικά κύτταρα των εγκεφαλικών γαγγλίων, ενώ οι ενδοκρινείς λειτουργίες ρυθμίζονται από ενδοκρινή κύτταρα τα οποία εντοπίζονται στα ραχιαία σωμάτια (dorsal bodies) του συνδετικού ιστού των εγκεφαλικών γαγγλίων. Ενδοκρινής λειτουργία έχει επίσης εντοπιστεί στις κεραίες και στη γονάδα, μια σημαντική διαφορά από τα Basommatophora. Ωστόσο, η απομόνωση και ο χαρακτηρισμός των μορίων που εμπλέκονται δεν έχει προχωρήσει, με εξαίρεση δύο μόρια, το FMRFamide και το achatin I, των οποίων γνωρίζουμε τη δομή. 

			Η βαθύτερη γνώση και κατανόηση των μηχανισμών ρύθμισης της αναπαραγωγής στα χερσαία γαστερόποδα θα επιτρέψει στο μέλλον καλύτερη διαχείριση των φυσικών πληθυσμών τους αλλά και προστασία των αγροτικών καλλιεργειών, που μπορεί να πλήττονται από είδη σαλιγκαριών. Επίσης, θα επιτρέψει τον έλεγχο της μετάδοσης παρασίτων και θα διασφαλίσει τη σωστή διαχείριση των σαλιγκαριών στις μονάδες εκτροφής.
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			4. Θρέψη και διατροφή χερσαίων γαστεροπόδων

			Σύνοψη

			Στο κεφάλαιο αυτό δίνεται αναλυτική περιγραφή της δομής και της λειτουργίας του πεπτικού σωλήνα και των διαφοροποιήσεων του στα χερσαία γαστερόποδα. Δίνονται πληροφορίες για τις διατροφικές ανάγκες των σαλιγκαριών στους φυσικούς πληθυσμούς και τις μονάδες εκτροφής. Γίνεται η διασύνδεση του τύπου διατροφής με τον έλεγχο της αύξησης του σώματος και του κελύφους, την υγεία και τη ποιότητα του παραγόμενου προϊόντος. Γίνεται αναφορά στο σχεδιασμό των διατροφικών πρωτοκόλλων και των σιτηρεσίων και συνδέονται με το κόστος εκτροφής και τη ποιότητα του κρέατος που παράγεται.

			Προαπαιτούμενη γνώση

			Βασικές γνώσεις μορφολογίας, και βιολογίας γαστερόποδων μαλακίων (επιπέδου γενικής ζωολογίας). Βασικές γνώσεις φυσιολογίας της διατροφής.

		

	
		
			4.1. Πεπτικό σύστημα: Δομή και λειτουργία

			Η γενική μορφολογία τού πεπτικού συστήματος των χερσαίων γαστεροπόδων είναι γνωστή για έναν μεγάλο αριθμό ειδών ως αποτέλεσμα της ταξινομικής και συστηματικής έρευνας. Η διερεύνηση, όμως, ειδικότερων ερωτημάτων για τη λεπτομερή κατανόηση της δομής και λειτουργίας του πεπτικού συστήματος περιορίζεται σε έναν σχετικά μικρό αριθμό ειδών γυμνοσαλιγκαριών τής οικογένειας Agriolimacidae και σαλιγκαριών τής οικογένειας Helicidae.

			Το πεπτικό σύστημα των χερσαίων σαλιγκαριών αποτελείται από τον πεπτικό σωλήνα και τους αδένες που είναι προσαρτημένοι σε αυτόν. Επιτελεί τρεις ρόλους: 

			
					την πρόσληψη, τη μεταφορά και την αποθήκευση της τροφής, 

					την πέψη και την απορρόφηση των θρεπτικών ουσιών από τον οργανισμό, και 

					τον σχηματισμό των απεκκριμάτων. 

			

			Ο πεπτικός σωλήνας αποτελείται από πέντε τμήματα, τη στοματική μάζα (buccal mass), που βρίσκεται μέσα στη στοματική κοιλότητα, τον οισοφάγο με τον προστόμαχο (oesaphagus και oesaphageal crop), τον στόμαχο (gastric pouch), το έντερο (intestine) και το απευθυσμένο (rectum), που καταλήγει στην έδρα (anus). Οι δύο προσαρτημένοι αδένες είναι οι σιελογόνοι αδένες (salivary glands), στο πρόσθιο τμήμα τού πεπτικού σωλήνα, και ο πεπτικός αδένας ή ηπατοπάγκρεας (digestive gland ή hepatopancreas), στο οπίσθιο τμήμα του (Εικόνα 4.1).
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			Εικόνα 4.1 Σχηματική απεικόνιση του πεπτικού συστήματος χερσαίου σαλιγκαριού.

			Στοματική μάζα (buccal mass): Το στόμα εντοπίζεται στην πρόσθια κοιλιακή περιοχή τού σώματος και περιβάλλεται από τα χείλη, στα οποία αφθονούν αισθητήρια κύτταρα (χημειοϋποδοχείς). Μέσα στη στοματική κοιλότητα βρίσκονται η γνάθος (jaw) και το ξύστρο (radula), δομές που χρησιμοποιούνται για τον τεμαχισμό και την απόξεση της τροφής αντίστοιχα. Η γνάθος είναι μια ισχυρή τοξοειδής κατασκευή από χιτίνη που φέρει εγκάρσιες πτυχώσεις και εντοπίζεται πίσω από το άνω χείλος τού στόματος. Ο αριθμός των πτυχώσεων και η σκληρότητα της γνάθου σχετίζονται με τις τροφικές προτιμήσεις τού κάθε είδους. Το ξύστρο είναι μια δομή χαρακτηριστική τού φύλου των μαλακίων. Είναι μια ελαστική μεμβράνη στην οποία εντοπίζονται αρκετές επιμήκεις και εγκάρσιες σειρές σκληρών δοντιών, τα οποία μπορούν να φτάσουν μέχρι και 250.000 σε αριθμό. Η διάταξη και ο αριθμός των δοντιών τού ξύστρου χαρακτηρίζουν το κάθε είδος (Εικόνα 4.2).
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			Εικόνα 4.2 Το ξύστρο χερσαίου σαλιγκαριού σε μικρή και μεγαλύτερη μεγέθυνση.

			Το ξύστρο βρίσκεται πάνω στο οδοντοφόρο, που στα πνευμονοφόρα γαστερόποδα αποτελείται από ένα ζεύγος χόνδρων ενωμένων με μυϊκό ιστό στο οπίσθιο τμήμα τους. Το ξύστρο μπορεί να κινείται πάνω στο οδοντοφόρο, για να προεκβάλλει από τη στοματική κοιλότητα και να αποξέει μικρά τροφικά σωματίδια από σκληρές επιφάνειες. Στη συνέχεια το ξύστρο κινείται πάνω στο οδοντοφόρο προς το εσωτερικό τής στοματικής κοιλότητας, λειτουργώντας ως «μεταφορικός ιμάντας», για να μεταφέρει τα τροφικά τεμάχια με συνεχή ροή προς τον οισοφάγο. Η κίνηση του οδοντοφόρου και του ξύστρου πάνω στο οδοντοφόρο πραγματοποιείται από πολύπλοκους μυς τής στοματικής κοιλότητας (Εικόνα 4.3). Το πρόσθιο άκρο τού ξύστρου φθείρεται συνεχώς και αντικαθίσταται από νέα μεμβράνη, που συντίθεται στο οπίσθιο τμήμα του. Στην οροφή τής στοματικής κοιλότητας ανοίγονται οι αγωγοί ενός ζεύγους σιελογόνων αδένων. Οι σιελογόνοι αδένες είναι λεπτές μεμβρανώδεις δομές που εντοπίζονται γύρω από τον οισοφάγο και τον προστόμαχο. Η κυριότερη λειτουργία τους φαίνεται ότι είναι η έκκριση βλέννας από συγκεκριμένους τύπους κυττάρων καθώς και η έκκριση πεπτικών ενζύμων (π.χ. αμυλάση). 
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			Εικόνα 4.3 Σχηματική απεικόνιση της στοματικής κοιλότητας χερσαίου σαλιγκαριού. Διακρίνεται η σχετική θέση των οργάνων που συμμετέχουν στη διαμόρφωση της στοματικής μάζας . Σ: στόμα, Γ: γνάθος, Οι: οισοφάγος, Ξ: ξύστρο, Ο:οδοντοφόρο και Μ: μύες (Τροποποιημένη από https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1288637). 

			Οισοφάγος και προστόμαχος: Ο οισοφάγος είναι ένας λεπτός σωλήνας. Εσωτερικά ο αυλός του καλύπτεται από βλεφαριδοφόρα και μη βλεφαριδοφόρα κιονοειδή επιθηλιακά κύτταρα καθώς και κύτταρα που παράγουν βλέννα. Στα χερσαία Στυλομματοφόρα δεν υπάρχουν σαφή διαχωριστικά όρια ανάμεσα στον οισοφάγο και τον προστόμαχο. Γενικά, προστόμαχος ονομάζεται η περιοχή εκείνη τού πεπτικού σωλήνα που έχει τη μεγαλύτερη διάμετρο. Τα δύο αυτά όργανα λειτουργούν: α) ως χώροι προσωρινής αποθήκευσης της τροφής, β) ως περιοχές όπου εκτελείται εξωκυττάρια πέψη και γ) ως περιοχές απορρόφησης ορισμένων, τουλάχιστον, μορίων. Η εξωκυττάρια πέψη πραγματοποιείται με τη βοήθεια των ενζύμων, που εκκρίνονται από τους σιελογόνους αδένες και τον πεπτικό αδένα (ηπατοπάγκρεας) των ζώων.

			Στόμαχος: Ο στόμαχος είναι πολύ μικρός και συνδέεται με τους δύο λοβούς του πεπτικού αδένα με αγωγούς. Ο στόμαχος στα Στυλομματοφόρα δέχεται τα πρώτα μερίδια τροφής από τον προστόμαχο αρκετά νωρίς (20 - 40 λεπτά μετά τη λήψη τής τροφής), αλλά περνούν πολλές ώρες μέχρι να ολοκληρωθεί η μεταφορά του συνόλου της τροφής διαμέσου αυτού. Στον στόμαχο γίνεται η πέψη, αλλά πιθανότατα τα ένζυμα προέρχονται από τον πεπτικό αδένα ή μεταφέρονται από τον προστόμαχο.

			Πεπτικός αδένας ή ηπατοπάγκρεας: Ο πεπτικός αδένας (ηπατοπάγκρεας) είναι το μεγαλύτερο σε μέγεθος όργανο του σώματος σε όλα τά Στυλομματοφόρα και αποτελείται από δύο λοβούς. Οι λοβοί αυτοί συνίστανται από ένα δίκτυο μικρών και μεγαλύτερων αγωγών που συγκρατούνται με συνδετικό ιστό. Οι κύριες λειτουργίες τού πεπτικού αδένα είναι: α) η παραγωγή πεπτικών ενζύμων, β) η προσρόφηση μορίων σε διάφορα στάδια της πέψης, γ) η αποθήκευση θρεπτικών (π.χ. Ca2+, λιπίδια, γλυκογόνο), δ) η απέκκριση και αποτοξίνωση από βλαβερές ουσίες. Αν και ο πεπτικός αδένας είναι το καλύτερα μελετημένο τμήμα τού πεπτικού συστήματος των Στυλλοματοφόρων, δεν υπάρχει συμφωνία μεταξύ των ερευνητών σχετικά με τους τύπους των επιθηλιακών του κυττάρων. Σύμφωνα με τα αποτελέσματα των περισσότερων ερευνών, τα επιθηλιακά κύτταρα του πεπτικού αδένα διακρίνονται ανάλογα με την εξειδίκευση και τη λειτουργία τους σε τρεις τύπους, σε πεπτικά κύτταρα, σε ασβεστοκύτταρα και σε απεκκριτικά κύτταρα. Τα λεπτά κύτταρα, ένας τέταρτος τύπος κυττάρων που έχει αναφερθεί από ορισμένους ερευνητές, δε θεωρούνται ως ξεχωριστά κύτταρα αλλά ως πρόδρομα κύτταρα όλων των άλλων τύπων κυττάρων. Τα πεπτικά κύτταρα είναι τα πλέον άφθονα κύτταρα του πεπτικού αδένα. Είναι κιονοειδή, ποικίλων μεγεθών και φέρουν στην ακραία επιφάνειά τους μικρολάχνες. Τα ασβεστοκύτταρα έχουν σχήμα πυραμίδας και φέρουν κοκκία ασβεστίου. Τα κοκκία ασβεστίου των ασβεστοκυττάρων του C. aspersum θεωρούνται ως τόποι συγκέντρωσης μιας ποικιλίας κατιόντων, που βοηθούν στην αποτοξίνωση από τα βαρέα μέταλλα που εισέρχονται στο πεπτικό σύστημα του σαλιγκαριού με την τροφή του. Τα απεκκριτικά κύτταρα είναι μεγαλύτερα από τα πεπτικά και χαρακτηρίζονται από την παρουσία ενός ή περισσότερων χυμοτοπίων. Μεταξύ των ερευνητών δεν υπάρχει συμφωνία για την προέλευση και τη λειτουργία των απεκκριτικών κυττάρων τού πεπτικού αδένα. Σε διάφορα είδη που έχουν μελετηθεί έχει βρεθεί ότι τα χυμοτόπιά τους μπορεί να περιέχουν λιποφουσκίνη ή πολυσακχαρίτες. Έχει προταθεί ότι αυτά τα κύτταρα είναι ή διαφοροποιημένα πεπτικά κύτταρα ή εκφυλισμένα ασβεστοκύτταρα. 

			Έντερο και απευθυσμένο: Το έντερο βρίσκεται αναδιπλωμένο σε έναν από τους 2 λοβούς τού πεπτικού αδένα. Τα φυτοφάγα πνευμονοφόρα γαστερόποδα διαθέτουν μακρύ έντερο, κάτι που αποτελεί γενικότερο χαρακτηριστικό των φυτοφάγων ζώων. Ιστολογικά το έντερο διαιρείται σε τρεις περιοχές, το πρόσθιο, το μέσο και το οπίσθιο έντερο. Στο πρόσθιο και μέσο έντερο τα επιθηλιακά κύτταρα του αυλού φέρουν πολλές βλεφαρίδες. Το μέσο έντερο διακρίνεται εύκολα, επειδή φέρει στον αυλό αναδιπλώσεις και εσοχές, ενώ τα επιθηλιακά κύτταρα φέρουν στο κυτταρόπλασμα μεγάλο αριθμό κοκκίων. Το τελευταίο τμήμα τού μέσου εντέρου και το οπίσθιο έντερο χαρακτηρίζονται από περιορισμό των βλεφαριδοφόρων κυττάρων πάνω στις αναδιπλώσεις τού αυλού. Στο έντερο μάλλον, πλην δηλαδή του προστομάχου, λαμβάνει χώρα περαιτέρω εξωκυττάρια πέψη των άπεπτων μέχρι εκεί μεριδίων της τροφής, εφόσον πολλά πεπτικά ένζυμα πιθανότατα μεταφέρονται μαζί με την τροφή από τον προστόμαχο. Στην εξωκυττάρια πέψη συμβάλλει και η συμβιωτική μικροβιακή χλωρίδα, που εντοπίζεται κύρια στο έντερο των σαλιγκαριών. Στο τμήμα αυτό τού πεπτικού σωλήνα των ζώων, εκτός από την απορρόφηση του νερού και τον σχηματισμό των περιττωμάτων, πραγματοποιείται και προσρόφηση χημικών ουσιών και προϊόντων της πέψης (ασβέστιο, φωσφορικά ιόντα, γλυκόζη, γαλακτόζη, λιπαρά οξέα).

			Έδρα: Η έδρα βρίσκεται μέσα στη μανδυακή κοιλότητα και σχεδόν εφάπτεται πλευρικά με το χείλος τού στομίου τού κελύφους. Είναι μία μικρή οπή, που ανοιγοκλείνει για την εξαγωγή των απεκκριμάτων από το ζώο.

		

	
		
			4.2. Τροφοληψία και πέψη 

			Η κίνηση των χερσαίων σαλιγκαριών είναι αργή και ενεργειακά ακριβή, κυρίως λόγω της ανάγκης παραγωγής βλέννας για τη διευκόλυνση της έρπυσης πάνω στο υπόστρωμα. Κατά συνέπεια, τα χερσαία σαλιγκάρια έχουν υιοθετήσει ως διατροφική στρατηγική τη γενικευμένη σίτιση, που ελαχιστοποιεί την ανάγκη να κινηθούν σε μεγάλες αποστάσεις. Η γενικευμένη διατροφή, όμως, απαιτεί την ανάπτυξη συμπεριφοράς δειγματοληψίας και εξελιγμένους μηχανισμούς μάθησης, οι οποίοι επιτρέπουν στα σαλιγκάρια, καθώς κινούνται, να αξιολογούν έναν μεγάλο αριθμό πιθανών διατροφικών πηγών. Τα περισσότερα σαλιγκάρια αφήνουν τις θέσεις ανάπαυσης και αρχίζουν να κινούνται με τη δύση του ηλίου προς αναζήτηση τροφής. Χρησιμοποιούν τις κεραίες τους, για να ανιχνεύσουν το περιβάλλον τους. Οι μεγάλες κεραίες τα επιτρέπουν να σχηματίσουν μια εικόνα τού άμεσου περιβάλλοντος, ενώ οι μικρές κεραίες ανιχνεύουν τις οσμές. Η επιλογή τής τροφής εξαρτάται από τα ερεθίσματα που λαμβάνουν τα χημειοευαίσθητα κύτταρα που βρίσκονται στις μικρότερες κεραίες, όταν αυτά έρχονται σε επαφή με πιθανές πηγές τροφής. Στη συνέχεια ακολουθεί επαφή τής τροφής με τα χείλη και λαμβάνεται η απόφαση της απόρριψης ή της πρόσληψής της (Εικόνα 4.4). Γενικά, τα σαλιγκάρια είτε θα απορρίψουν μια τροφή είτε θα την δεχτούν, και σε αυτήν την περίπτωση θα αρχίσει αμέσως η τροφοληψία. Ωστόσο, υπάρχει πιθανότητα μια βλαπτική τροφή να γίνει αρχικά αποδεκτή. Στη συνέχεια, όμως, όταν το σαλιγκάρι αρχίσει να την καταναλώνει, είναι πιθανό να σταματήσει την τροφοληψία, εάν αντιληφθεί τη βλαπτική της επίδραση. Με αυτόν τον τρόπο αποφεύγει να περάσει στο πεπτικό του σύστημα θανατηφόρα δόση μιας επικίνδυνης τροφής. 
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			Εικόνα 4.4 Στάδια προσέγγισης και ανίχνευσης της τροφής. Το σαλιγκάρι κινείται προς την τροφή και στρέφει τις κεραίες προς αυτήν. Χαμηλώνει τις μεγάλες κεραίες και αγγίζει την τροφή με τις μικρότερες. Στη συνέχεια αγγίζει την τροφή με τα χείλη, πριν λάβει την απόφαση αποδοχής ή απόρριψής της. 

			Η λήψη τής τροφής πραγματοποιείται με τη βοήθεια των κινήσεων του ξύστρου και της γνάθου και εξαρτάται από το είδος τής τροφής. Όταν τα σαλιγκάρια τρέφονται από μαλακά υποστρώματα, όπως π.χ. άλγη, τότε χρησιμοποιούν αποκλειστικά το ξύστρο. Αυτό προεκβάλλει πάνω στο πρόσθιο άκρο τού οδοντοφόρου, ενώ το οδοντοφόρο κινείται παλινδρομικά προς τα εμπρός και πίσω. Με αυτόν τον τρόπο το ξύστρο κινείται πάνω στην τροφή αποξέοντας μικρά τεμαχίδια, τα οποία στη συνέχεια μεταφέρονται προς τον οισοφάγο (Εικόνα 4.5). Ωστόσο, τα σαλιγκάρια τρέφονται και με άλλα υλικά, όπως φύλλα, καρποί και βλαστοί φυτών. Σε αυτές τις περιπτώσεις στην τροφοληψία συμμετέχει και η γνάθος. Το φύλλο παγιδεύεται ανάμεσα στη γνάθο και στο ξύστρο και το ξύστρο κινείται αποξέοντας τεμαχίδια τροφής, ενώ ταυτόχρονα η γνάθος αποκόπτει μεγαλύτερα κομμάτια. Η τροφή δεν υφίσταται επιπλέον κατάτμηση από το ξύστρο ή τη γνάθο μέσα στη στοματική κοιλότητα. Πολλές φορές στα άπεπτα υπολείμματα του εντέρου των σαλιγκαριών ανιχνεύονται μεγάλα κομμάτια φύλλων, το σημείο κοπής των οποίων παραπέμπει στο σχήμα τής γνάθου. 
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			Εικόνα 4.5 Στάδια τροφοληψίας. Δίνεται σχηματικά η κίνηση του οδοντοφόρου και του ξύστρου για την απόξεση τεμαχιδίων τροφής καθώς και οι συσπάσεις των υπεύθυνων για την κίνησή τους μυών (Τροποποιημένη από https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1288637).

			Μετά την πρόσληψη της τροφής αρχίζει η διεργασία τής πέψης για την απορρόφηση των θρεπτικών συστατικών των τροφών. Η διαδικασία πέψης των τροφών στα επιμέρους τμήματα του πεπτικού σωλήνα των σαλιγκαριών περιγράφεται παρακάτω αναλυτικά.

			Η πέψη αρχίζει στη στοματική κοιλότητα με τη δράση των εκκρίσεων των σιελογόνων αδένων. Η λειτουργία των εκκρίσεων αυτών πιστεύεται ότι είναι κυρίως η λίπανση, που βοηθά στην αφαίρεση μεριδίων τροφής από το ξύστρο και στο πέρασμά τους μέσα στον οισοφάγο. Χημικές αναλύσεις στους σιελογόνους αδένες έχουν δείξει σαφώς την παρουσία αμυλάσης καθώς και μιας ομάδας πρωτεασών παρόμοιων με τρυψίνη. Ωστόσο, ιστοχημική μελέτη στο Cornu aspersum δεν έδειξε στο είδος αυτό σύνθεση αυτών των ενζύμων στα κύτταρα των σιελογόνων αδένων. 

			Μετά τη στοματική κοιλότητα η τροφή περνάει γρήγορα στον οισοφάγο, τον προστόμαχο και τον στόμαχο. Το πέρασμα της τροφής από τον οισοφάγο στον στόμαχο αρχίζει αμέσως μετά την κατάποσή της και διαρκεί συνήθως αρκετές ώρες. Ο οισοφάγος και ο προστόμαχος λειτουργούν ως χώροι αποθήκευσης της τροφής, αλλά και ως χώροι εξωκυττάριας πέψης και απορρόφησης θρεπτικών συστατικών. Στον οισοφάγο η τροφή αναμιγνύεται με εκκρίσεις από τα επιθηλιακά κύτταρα του οισοφάγου. Στα Στυλομματοφόρα, τα κιονοειδή επιθηλιακά κύτταρα του οισοφάγου και του προστόμαχου δεν δείχνουν χαρακτηριστικά που συνάδουν με εκτενή εκκριτική λειτουργία. Οι περισσότεροι ερευνητές θεωρούν ότι η εξωκυττάρια πεπτική δραστηριότητα στον οισοφάγο πραγματοποιείται από ένζυμα των σιελογόνων αδένων και του πεπτικού αδένα. Αντίθετα, τα κιονοειδή επιθηλιακά κύτταρα του προστομάχου (και σε μικρότερο βαθμό τού οισοφάγου) θεωρούνται θέσεις απορρόφησης θρεπτικών συστατικών, κυρίως σακχάρων και λιπιδίων. Η άποψη αυτή στηρίζεται σε χαρακτηριστικά των κυττάρων αυτών, όπως είναι οι καλά ανεπτυγμένες μικρολάχνες, η παρουσία πολλών μιτοχονδρίων στο κυτταρόπλασμα και η παρουσία αποθηκών γλυκογόνου και λιπιδίων. 

			Στα Στυλομματοφόρα έχει εντοπισθεί ένα ευρύ φάσμα πεπτικών ενζύμων, ιδιαίτερα καρβοϋδρασών. Από τα 30 ή περισσότερα ένζυμα που έχουν ανιχνευθεί στο πεπτικό σύστημα των σαλιγκαριών της οικογένειας Helicidae πάνω από 20 είναι καρβοϋδράσες, συμπεριλαμβανομένων των ενζύμων α-αμυλάση και β-αμυλάση, κυτταρινάσες, χιτινάσες, και γλυκοσιδάσες. Για πολλά χρόνια υπήρξε διχογνωμία αναφορικά με την προέλευση των κυτταρινασών και των χιτινασών στον πεπτικό σωλήνα των σαλιγκαριών. Κάποιοι ερευνητές θεωρούσαν ότι τα ένζυμα αυτά παράγονται από συμβιωτικά βακτήρια του εντέρου, ενώ άλλοι υποστήριζαν την ενδογενή προέλευσή τους ή τη μικτή, ενδογενή και εξωγενή, προέλευσή τους. Σύμφωνα με τα πλέον πρόσφατα αποτελέσματα, έχει φανεί ότι ο πεπτικός αδένας αποτελεί τη θέση έκκρισης των κυτταρινασών και των χιτινασών. Οι κυτταρινάσες και οι χιτινάσες που εντοπίζονται στον οισοφάγο και στον προστόμαχο προέρχονται είτε από συμβιωτικά βακτήρια, τα οποία προσλαμβάνονται από την τροφή, το έδαφος ή τα απεκκρίματα ζώων, είτε από τον πεπτικό αδένα. 

			Οι τροφές παραμένουν στον στόμαχο μόνο για σύντομο χρονικό διάστημα. Μικρά τεμάχια τροφής και διαλυμένο υλικό περνούν στον πεπτικό αδένα με τη βοήθεια περισταλτικών κινήσεων, ενώ τα μεγαλύτερα σε μέγεθος σωματίδια κατευθύνονται μέσα στο έντερο με την κίνηση των κροσσωτών πτυχώσεων γύρω από τα ανοίγματα του ηπατικού πόρου. Οι πτυχώσεις αυτές λειτουργούν ως ένα αποτελεσματικό φίλτρο που κατακρατεί τα μεγάλου μεγέθους σωματίδια και επιτρέπει μόνο σε σωματίδια μικρότερα από 0,1 μm να εισέλθουν στον πεπτικό αδένα. Στον πεπτικό αδένα λαμβάνει χώρα ενδοκυτταρική πέψη τής τροφής, απορρόφηση των διαλυτών ουσιών και συγκέντρωση των άπεπτων υπολειμμάτων σε «φαγοσώματα», τα οποία κατευθύνονται στους ηπατικούς αγωγούς. Επίσης, τα κύτταρα του συνδετικού ιστού μεταξύ των λοβών του πεπτικού αδένα αποτελούν θέσεις αποθήκευσης γλυκογόνου. 

			Το πέρασμα της τροφής από το έντερο διαρκεί αρκετές ώρες (7-7,5 ώρες στο γυμνοσαλιγκάρι Deroceras reticulatum), ενώ αντίθετα στο απευθυσμένο τα υπολείμματα της τροφής παραμένουν για ελάχιστο χρονικό διάστημα. Τα χαρακτηριστικά των κυττάρων του κιονοειδούς επιθηλίου τού εντέρου είναι ενδεικτικά εκτεταμένης απορροφητικής λειτουργίας. Έχει τεκμηριωθεί η απορρόφηση μορίων, όπως γλυκίνη, γαλακτόζη, γλυκόζη και παλμιτικό οξύ, από τον αυλό τού εντέρου στα κύτταρα του εντερικού επιθηλίου. Τα μικρότερα σε μέγεθος μόρια εισέρχονται στα κύτταρα με διάχυση. ενώ τα μεγαλύτερα μόρια, όπως το παλμιτικό οξύ, με πινοκύττωση. 

			Στα απεκκρίματα εμπεριέχονται δύο εύκολα αναγνωρίσιμα συστατικά. Το πρώτο είναι το «κορδόνι τού ήπατος», που αποτελείται από έναν μεμβρανώδη σάκο που περιέχει ένα καφέ υγρό στο ένα άκρο και σωματιδιακό υλικό στο άλλο. Το “κορδόνι τού ήπατος” παράγεται από το άπεπτο υλικό που αποβάλλεται από τον πεπτικό αδένα. Το δεύτερο συστατικό των απεκκριμάτων αποτελείται από μεγάλα σωματίδια τα οποία περνούν απευθείας μέσω του στομάχου στο έντερο. Στο απευθυσμένο η κύρια διαδικασία τής πέψης είναι η απορρόφηση του νερού από τα απεκκρίματα πριν από την απόρριψή τους από την έδρα. 

		

	
		
			4.3. Διατροφικές απαιτήσεις 

			Οι διατροφικές απαιτήσεις των χερσαίων σαλιγκαριών, και κυρίως οι απαιτήσεις τους σε πρωτεΐνες, λίπη, υδατάνθρακες, βιταμίνες ή μέταλλα, είναι ελάχιστα γνωστές. Από τα αποτελέσματα των λίγων ερευνών που έχουν γίνει έως τώρα έχει βρεθεί ότι οι υδατάνθρακες, μερικά αμινοξέα, λιπαρά οξέα, άλατα, βιταμίνες A, B και D και ασβέστιο αποτελούν σημαντικά συστατικά τής δίαιτας των σαλιγκαριών. Από πειραματικά δεδομένα γνωρίζουμε ότι ορισμένα είδη γυμνοσαλιγκαριών είναι σε θέση να ζήσουν και να αναπαραχθούν τρεφόμενα με περιορισμένες σε συστατικά δίαιτες, όπως το σιτάρι και το αλεύρι. Αντίθετα, πειραματικές μελέτες με διάφορα είδη πνευμονοφόρων σαλιγκαριών των γλυκών νερών έδειξαν ότι το περιεχόμενο της τροφής σε βιταμίνες επηρεάζει σημαντικά την αναπαραγωγική τους επιτυχία. Επιπλέον, στα χερσαία σαλιγκάρια έχει διαπιστωθεί ότι η διακύμανση των ποσοτήτων των λιπιδίων, των υδατανθράκων, των πρωτεϊνών, των φυτικών ινών και του ασβεστίου στην τροφή τους επηρεάζει σημαντικά τον ρυθμό αύξησής τους. 

			Τα χερσαία σαλιγκάρια στη φύση τρέφονται με μια ποικιλία οργανικών υλικών, όπως τμήματα φυτών (τρυφεροί βλαστοί, σπέρματα, φύλλα), φυτικό υλικό σε αποσύνθεση, λειχήνες, βρύα, μύκητες, ξύλο, ακόμα και νεκρά ζώα. Επίσης, συχνά καταναλώνουν κόπρανα άλλων ζώων και χώμα. 

			Για τα φυτοφάγα σαλιγκάρια το φυτικό υλικό αποτελεί το μεγαλύτερο κομμάτι τής δίαιτάς τους. Ακολουθούν οι μύκητες, υλικό σε αποσύνθεση και χώμα. Τα σαλιγκάρια αποφεύγουν γενικά να καταναλώνουν σκληρά τμήματα των φυτών (σπόρους, σκληρούς βλαστούς) ή φυτά με ιδιαίτερα σκληρούς ιστούς, όπως είναι πολλά ποώδη φυτά. Αντίθετα, προτιμούν φυτά με μαλακά φύλλα, όπως είναι οι τσουκνίδες, τα βρύα ή φύλλα σε αποσύνθεση. 

			Μεταξύ των μυκήτων οι βασιδιομύκητες καταναλώνονται σε μεγάλες ποσότητες από αρκετά είδη σαλιγκαριών και γυμνοσαλιγκαριών. Έχει παρατηρηθεί κατανάλωση ειδών μυκήτων οι οποίοι είναι ιδιαίτερα τοξικοί για τα θηλαστικά και, επίσης, προτίμηση σε φυτά που έχουν προσβληθεί από μύκητες σε σχέση με υγιή φυτά του ίδιου είδους. 

			Για τα σαλιγκάρια που είναι κυρίως φυτοφάγα το οργανικό υλικό ζωικής προέλευσης αποτελεί ένα πολύ μικρό κλάσμα τού συνόλου τής τροφής που καταναλώνουν. Έχουν ανιχνευθεί στα απεκκρίματα των σαλιγκαριών ακάρεα καθώς και τμήματα εντόμων και γαιοσκωλήκων. Δεν είναι γνωστό αν η κατανάλωση ζωικού υλικού γίνεται τυχαία, π.χ. καθώς τα σαλιγκάρια τρώνε χώμα ή άλλο υλικό σε σήψη, ή αν επιλέγουν να το καταναλώσουν. Τέλος, τα σαλιγκάρια συχνά καταναλώνουν χώμα και απεκκρίματα άλλων ζώων. Η σημασία του χώματος και των απεκκριμάτων στη διατροφή των σαλιγκαριών δεν είναι πλήρως κατανοητή, αν και έχει συνδεθεί με την πρόσληψη βακτηρίων. Από πολλούς ερευνητές θεωρείται ότι η συμβιωτική βακτηριακή χλωρίδα τού εντέρου των σαλιγκαριών προέρχεται από την τροφή τους και κυρίως από το χώμα και από κόπρανα. Συχνά, όμως, η κατανάλωση κοπράνων, κυρίως θηλαστικών, ευθύνεται για τη μετάδοση παρασίτων, όπως π.χ. νηματωδών, στα σαλιγκάρια.

			Δεν υπάρχουν επαρκείς αναφορές για τις διαιτητικές ανάγκες των σαλιγκαριών σε ασβέστιο. Εκτιμάται, όμως, ότι απαιτούν μεγάλες ποσότητες ασβεστίου για την αύξηση και την αναπαραγωγή τους. Κάποιες μελέτες δείχνουν ότι τα σαλιγκάρια, στο φυσικό τους περιβάλλον, καταναλώνουν τακτικά χώμα για την πρόσληψη ασβεστίου, αλλά και προσροφούν από το έδαφος επιλεγμένα ιόντα, συμπεριλαμβανομένου του ασβεστίου, μέσω της επιφάνειας του ποδιού. Υποστηρίζεται, επιπλέον, ότι τα σαλιγκάρια τείνουν να συγκεντρώνονται σε εδάφη πλούσια σε ασβέστιο, που επιτρέπουν τη συγκράτηση της απαραίτητης υγρασίας, αλλά και την καλή αποστράγγιση. Κατά συνέπεια, δεν απατώνται συχνά σε αργιλώδη εδάφη που χαρακτηρίζονται από χαμηλές συγκεντρώσεις ασβεστίου. 

			Οι διατροφικές επιλογές των χερσαίων γαστερόποδων επηρεάζονται από την ποιοτική σύνθεση της τροφής, από τη διαθεσιμότητα και την προσβασιμότητα σε αυτήν καθώς και από τις διατροφικές ανάγκες τους. Η γευστικότητα και η διαθεσιμότητα τής οποιασδήποτε τροφής καθώς και οι διατροφικές ανάγκες των σαλιγκαριών μπορεί να υπόκεινται σε εποχικές μεταβολές. Κατά συνέπεια, η δίαιτα των σαλιγκαριών μπορεί να ποικίλει εποχιακά σε μεγάλο βαθμό. Επίσης, πολλά είδη σαλιγκαριών απαντούν σε μια σειρά από διαφορετικά ενδιαιτήματα, στα οποία είναι διαθέσιμα εντελώς διαφορετικά είδη τροφής. Ως αποτέλεσμα, παρουσιάζεται διαφοροποίηση στη δίαιτα διαφορετικών πληθυσμών τού ίδιου είδους. 

			Περιστασιακά, έχει βρεθεί ότι στα χερσαία γαστερόποδα η επιλογή τής τροφής εξαρτάται από την ηλικία, αλλά δεν φαίνεται να είναι ένα γενικό φαινόμενο. Ως παράδειγμα θα μπορούσε να αναφερθεί ο κανιβαλισμός των αυγών, γεγονός που παρατηρείται σε πολλά είδη σαλιγκαριών αμέσως μετά την εκκόλαψη. Μετά από λίγες ημέρες η συμπεριφορά αυτή χάνεται και τα σαλιγκάρια στη συνέχεια τρέφονται κυρίως με φυτικό υλικό. 

			Τα χερσαία σαλιγκάρια παρουσιάζουν ποσοστό αφομοίωσης της τροφής της τάξης του 0,4-0,9, που θεωρείται ότι είναι γενικά υψηλό για φυτοφάγα ζώα. Σε πειράματα διατροφής, σαλιγκάρια τού είδους Eobania vermiculata εμφάνισαν υψηλότερα ποσοστά αφομοίωσης, όταν τράφηκαν με φυτά από το φυσικό τους περιβάλλον (π.χ. τσουκνίδα), από ό,τι όταν τράφηκαν με καλλιεργούμενα φυτά (π.χ. μαρούλι). Επίσης, και για άλλα είδη σαλιγκαριών (Helix lucorum, Cepaea nemoralis) έχει βρεθεί ότι το ποσοστό αφομοίωσης εξαρτάται από το είδος τής τροφής. Επιπλέον, τροφές πλούσιες σε φυτική ύλη (48,8 - 88,4%) αφομοιώνονται πιο αποτελεσματικά από τεχνητά σιτηρέσια που περιέχουν λιγότερη φυτική ύλη (39,7%). Τα ποσοστά αφομοίωσης έχουν βρεθεί να ποικίλουν, επίσης, ανάλογα με την εποχή και την ηλικία των σαλιγκαριών. Υψηλότερα ποσοστά αφομοίωσης της ίδιας τροφής παρατηρήθηκαν την Άνοιξη σε σχέση με το Φθινόπωρο, και σε ανήλικα σε σχέση με ενήλικα σαλιγκάρια.

		

	
		
			4.4. Σιτηρέσια και θρεπτική σύσταση 

			Γενικά, ένας τρόπος για να καλυφθούν οι διαιτητικές απαιτήσεις των σαλιγκαριών σε θρεπτικά συστατικά είναι να συμπεριληφθεί μεγάλη ποικιλία τροφών στη δίαιτά τους. Η καταλληλότερη σύσταση τού σιτηρεσίου για τη διατροφή των σαλιγκαριών συνδέεται με προκαθορισμένες αναλογίες στα απαραίτητα θρεπτικά συστατικά. Διάφορες έρευνες που έχουν πραγματοποιηθεί κατά καιρούς αποδεικνύουν ότι οι σύνθετες δίαιτες είναι ανώτερες από αυτές που περιέχουν μόνο ένα συστατικό, και οδηγούν σε ταχύτερη αύξηση και χαμηλότερη θνησιμότητα. Η γνώση που υπάρχει σήμερα για τις απαιτήσεις σε διαιτητική πρωτεΐνη των εκτρεφόμενων ειδών σαλιγκαριών, κυρίως του Cornu aspersum, είναι ελλιπής. Επομένως, ένα σιτηρέσιο που αποτελείται από δύο ή περισσότερα συστατικά (σύνθετες δίαιτες) μπορεί να πλησιάσει την ιδανική σύσταση.

			Σε μια μονάδα εκτροφής σαλιγκαριών σημαντικό ρόλο παίζει η διαχείριση του είδους της σίτισης των σαλιγκαριών, έτσι ώστε να οδηγεί σε γρήγορη αύξηση και σε ελάχιστες απώλειες τροφής, με σκοπό τη μείωση του κόστους εκτροφής και την ελαχιστοποίηση της επιβάρυνσης του περιβάλλοντος. Το σιτηρέσιο που χορηγείται στα ζώα είναι ποιοτικά και ποσοτικά ανάλογο με το ηλικιακό στάδιο των σαλιγκαριών (νεαρά, ενήλικα, γεννητικά ώριμα). Στο καθημερινό απαιτούμενο επίπεδο σίτισης πολλές φορές η τροφή που χορηγείται στα σαλιγκάρια είναι πολύ περισσότερη από την απαιτούμενη, χωρίς αυτό να σημαίνει ότι η κατανάλωση περισσότερης τροφής θα έχει ως αποτέλεσμα μεγαλύτερο ρυθμό αύξησης ή μεγαλύτερο τελικό βάρος. Η τροφή που υπερκαταναλώνεται είτε χάνεται στο φυσικό περιβάλλον ως άπεπτη, χωρίς να αξιοποιούνται τα θρεπτικά συστατικά της, είτε αποθηκεύεται στον οργανισμό ως λίπος. Ένας γενικός κανόνας για τα νεαρά σαλιγκάρια, όπως συμβαίνει γενικά σε όλους τους εκτρεφόμενους ζωικούς οργανισμούς, είναι ότι προτιμούν να σιτίζονται περισσότερες φορές την ημέρα από ό,τι τα ενήλικα.

			Οι πρωτεΐνες αποτελούν το μεγαλύτερο ποσοστό τής σωματικής μάζας των σαλιγκαριών και περιέχουν το μεγαλύτερο ποσοστό αζώτου από κάθε άλλη ένωση. Από την πέψη των πρωτεϊνών προκύπτουν τα ελεύθερα αμινοξέα, τα οποία είτε αποδομούνται για την παραγωγή ενέργειας (καταβολισμός αμινοξέων), είτε συνθέτουν νέες πρωτεΐνες (αναβολισμός πρωτεϊνών). Οι ζωικοί οργανισμοί, συμπεριλαμβανομένων και των σαλιγκαριών, προμηθεύονται τα απαραίτητα αμινοξέα από την τροφή τους, επειδή είτε δεν είναι ικανά να τα συνθέσουν είτε οι ποσότητες που συνθέτουν είναι ανεπαρκείς. Το βέλτιστο επίπεδο διαιτητικής πρωτεΐνης σε ένα σιτηρέσιο, που θα προσδώσει και τη μέγιστη σωματική ανάπτυξη, εξαρτάται από παράγοντες όπως είναι το είδος του σαλιγκαριού, το φυσιολογικό στάδιο (π.χ. νεαρό, ενήλικο, γεννητικά ώριμο), το συνολικό ενεργειακό περιεχόμενο της τροφής, η πρωτεϊνική πηγή της τροφής (ο βαθμός πεπτικότητας της πρωτεΐνης τής τροφής). Ωστόσο, μέχρι σήμερα δεν είναι γνωστές επακριβώς οι ποσοτικές ανάγκες των εκτρεφόμενων ειδών σαλιγκαριών σε διαιτητική πρωτεΐνη. Σε διατροφικά πειράματα που έχουν διεξαχθεί κατά καιρούς το ποσοστό τής διαιτητικής πρωτεΐνης που χορηγείται μέσω του σιτηρεσίου κυμαίνεται από 20 έως 30%. Έχει προταθεί ότι ένα επίπεδο διαιτητικής πρωτεΐνης τής τάξης του 15 έως 18% θεωρείται κατάλληλο τόσο για την απόδοση του μέγιστου ρυθμού αύξησης των σαλιγκαριών όσο και για την καλύτερη αξιοποίηση της τροφής από αυτά.

			Σημαντικά θρεπτικά συστατικά για την αύξηση των σαλιγκαριών είναι οι υδατάνθρακες (συμπεριλαμβανομένων σύνθετων πολυσακχαριτών, όπως η κυτταρίνη), τα λιπίδια και τα περιεχόμενα σε αυτά απαραίτητα λιπαρά οξέα, τα ανόργανα στοιχεία και οι βιταμίνες.

			Τα λιπίδια είναι οι πιο πλούσιες πηγές ενέργειας στη διατροφή όλων των ζωικών οργανισμών, συμπεριλαμβανομένων των σαλιγκαριών, και οι κύριες αποθήκες ενέργειας για τον οργανισμό. Τα σαλιγκάρια έχουν την ικανότητα να συνθέτουν τα κορεσμένα και μονοακόρεστα λιπαρά οξέα, όχι όμως τα πολυακόρεστα ω-3 και ω-6 λιπαρά οξέα, τα οποία είναι απαραίτητο να λαμβάνονται από την τροφή τους. Η έλλειψη σε ω-3 και ω-6 λιπαρά οξέα προκαλεί μειωμένη αύξηση και αυξημένη θνησιμότητα στα γαστερόποδα˙ γι’ αυτόν τον λόγο καλούνται και απαραίτητα λιπαρά οξέα. Ωστόσο, μέχρι σήμερα δεν είναι γνωστές επακριβώς οι ποσοτικές ανάγκες των εκτρεφόμενων ειδών σαλιγκαριών τόσο στο επίπεδο όσο και στη σύσταση του διαιτητικού λίπους. Σε διατροφικά πειράματα που έχουν διεξαχθεί κατά καιρούς το ποσοστό του διαιτητικού λίπους που χορηγείται μέσω του σιτηρεσίου κυμαίνεται από 5,0% έως 7,9%.

			Για μια επιτυχημένη εκτροφή είναι αναγκαία η χρησιμοποίηση ενός ορθολογικού σιτηρεσίου στη διατροφή των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών, το οποίο θα προάγει με το χαμηλότερο δυνατό κόστος τους μέγιστους ρυθμούς αύξησης, την υγεία και την ευζωία τού οργανισμού. Αν και η κατάρτιση ενός σιτηρεσίου για μια εντατική εκτροφή τού είδους Cornu aspersum είναι τελείως εμπειρική, διότι οι γνώσεις για τις απαιτήσεις του συγκεκριμένου είδους στις ποσότητες των απαραίτητων θρεπτικών συστατικών είναι ελλιπείς, εντούτοις στην Ελλάδα υπάρχουν και λειτουργούν συγκεκριμένα εργοστάσια και βιομηχανίες παρασκευής ζωοτροφών, που μπορούν να παρασκευάσουν εξειδικευμένα σιτηρέσια για την εκτροφή σαλιγκαριών (σαλιγκαροτροφή) και για όλους τους κύκλους εκτροφής μιας μονάδας (π.χ. γόνος, προπάχυνση, πάχυνση, γεννήτορες).
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			5. Εδώδιμα-Εμπορεύσιμα είδη χερσαίων γαστεροπόδων

			Σύνοψη

			Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται αναφορά στην προέλευση, την ταξινόμηση την ονοματολογία και στην υπάρχουσα γνώση για το βιολογικό κύκλο των κυριότερων ειδών των εδώδιμων και εμπορεύσιμων σαλιγκαριών παγκοσμίως, στην Ευρωπαϊκή Ένωση και στην Ελλάδα. Στη συνέχεια το ενδιαφέρον εστιάζεται στα τέσσερα είδη εδώδιμων και εμπορεύσιμων σαλιγκαριών της Ελλάδας δηλαδή στα είδη : Helix aspersa, Helix pomatia, Helix lucorum και Eobania vermiculata. Για τα είδη αυτά δίνονται στοιχεία της εξωτερικής μορφολογικής διάπλασης και του βιολογικού κύκλου από άποψη κυρίως ζωοτεχνικού ενδιαφέροντος με άμεση χρηστική αξία για τους εκτροφείς. Τέλος αναφέρονται δεδομένα για την κατανάλωση και εμπορία αυτών των ειδών στην Ελλάδα και την Ευρώπη.

			Προαπαιτούμενη γνώση

			Βασικές γνώσεις μορφολογίας, και βιολογίας γαστερόποδων μαλακίων (επιπέδου γενικής ζωολογίας). 

		

	
		
			Εισαγωγή

			Τα εδώδιμα είδη χερσαίων σαλιγκαριών δεν ξεπερνούν παγκοσμίως τα 30 είδη, τα οποία κατανέμονται σε οκτώ οικογένειες, τις Achatinidae, Ampullariidae, Bulimulidae, Clausilidae, Helicidae, Orthalicidae, Sphincterochilidae και Strophocheilidae. Από τις οικογένειες αυτές τα περισσότερα και σημαντικότερα εδώδιμα και εμπορεύσιμα είδη συναντώνται στις οικογένειες Helicidae, Achatinidae και Ampullariidae. Τα εδώδιμα είδη της οικογένειας Ampullariidae, που είναι σαλιγκάρια του γλυκού νερού, ανήκουν κυρίως στο γένος Pomacea, απαντούν στη Νότια Αμερική και έχουν εισαχθεί, επίσης, σε χώρες της Νοτιοανατολικής Ασίας. Τα είδη τής οικογένειας Achatinidae εκτρέφονται στην Αφρική και στη Νοτιοανατολική Ασία, ενώ πρόσφατα έχουν εγκατασταθεί καλλιέργειες και σε Ευρωπαϊκές χώρες (Μεγάλη Βρετανία). Στην Ευρώπη και Βόρεια Αμερική υπάρχουν γύρω στα 20 εδώδιμα και εμπορεύσιμα είδη σαλιγκαριών τής οικογένειας Helicidae. Τα σημαντικότερα από οικονομική άποψη είδη σαλιγκαριών περιγράφονται στη συνέχεια.

		

	
		
			5.1. Τα κυριότερα εδώδιμα και εμπορεύσιμα είδη σαλιγκαριών

			5.1.1. Οικογένεια Achatinidae

			Τα δύο πλέον δημοφιλή εκτρεφόμενα είδη στην Αφρική ανήκουν σε αυτήν την οικογένεια και είναι τα είδη Achatina achatina και Archachatina marginata. Επίσης, σε μικρότερο βαθμό εκτρέφεται και το είδος Achatina fulica. 

			Achatina achatina

			Η Achatina achatina αναφέρεται με το κοινό όνομα γιγάντιο σαλιγκάρι ή σαλιγκάρι-τίγρης. Προέρχεται από τη ζώνη των τροπικών δασών τής Δυτικής Αφρικής και η κατανομή του εκτείνεται από τη Γουινέα μέχρι τη Νιγηρία. Εκτιμάται και καταναλώνεται πολύ ως τρόφιμο, κυρίως στην Γκάνα, όπου οι φυσικοί πληθυσμοί του έχουν μειωθεί λόγω συλλογής και πλέον εκτρέφεται σε σημαντικό αριθμό μονάδων εκτροφής. Στην περιοχή κατανομής του παρατηρείται σημαντική πληθυσμιακή ποικιλότητα στα χαρακτηριστικά τού βιολογικού κύκλου, στο μέγεθος, στο χρωματικό πρότυπο τού κελύφους ακόμη και στη γεύση τού κρέατός του. Η A. achatina είναι το μεγαλύτερο σε μέγεθος σαλιγκάρι σε παγκόσμια κλίμακα. Το ύψος του κελύφους του μπορεί να φθάσει μέχρι και 25 cm, αλλά συνήθως το κέλυφος στα ενήλικα άτομα φθάνει σε μέσο ύψος 18 cm και μέση διάμετρο 9 cm. Το κέλυφος έχει κωνικό σχήμα και χρώμα καφέ με χαρακτηριστικές ρίγες, που του δίνουν και το όνομα σαλιγκάρι-τίγρης (Εικόνα 5.1).
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			Εικόνα 5.1 Ενήλικο άτομο Achatina achatina σε κίνηση (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11361361).

			Τα σαλιγκάρια του είδους αυτού ζουν σε σχεδόν σταθερές συνθήκες θερμοκρασίας και φωτοπεριόδου στα φυσικά τους ενδιαιτήματα. Η διαφορά θερμοκρασίας ημέρας – νύχτας είναι μόνο 2-4 °C, ενώ η φωτοπερίοδος για το μεγαλύτερο μέρος τού χρόνου είναι 12L:12D. Αν και ζουν σε πολύ υγρά ενδιαιτήματα, εισέρχονται σε θερινή νάρκη στη διάρκεια της ξηρής περιόδου του έτους. Ωριμάζουν γεννητικά σε διάστημα δύο ετών από την εκκόλαψή τους και ζουν περίπου 5-6 έτη, αν και έχουν αναφερθεί σαλιγκάρια που έχουν επιβιώσει για μεγαλύτερα χρονικά διαστήματα (9-10 έτη). Το μέσο βάρος των ενηλίκων ατόμων κυμαίνεται από 100 έως 450 g και διαφοροποιείται σημαντικά μεταξύ των πληθυσμών. Η αναπαραγωγική περίοδος συμπίπτει με την περίοδο των βροχών. Αποθέτουν 30-300 αυγά σε μία έως τρεις ωαποθέσεις. Τα αυγά τους είναι ωοειδή με διαστάσεις 8-9 x 6-7 mm και εκκολάπτονται 2-3 εβδομάδες μετά την απόθεσή τους. Η επιτυχία εκκόλαψης είναι υψηλή και φθάνει το 90-100%.

			Achatina fulica

			Η Achatina fulica αναφέρεται με το κοινό όνομα σαλιγκάρι τού κήπου. Προέρχεται από τις παράκτιες περιοχές της Ανατολικής Αφρικής (Κένυα, Τανζανία), αλλά μέχρι τον 19ο αιώνα είχε ήδη εξαπλωθεί στις νότιες περιοχές τής Αιθιοπίας και τής Σομαλίας όπως και στη Βόρεια Μοζαμβίκη. επίσης, μεταφέρθηκε στην Ινδία και τα νησιά του Ινδικού Ωκεανού. Αργότερα το είδος αυτό μεταφέρθηκε σε περιοχές της Νοτιοανατολικής Ασίας, Αυστραλίας, Η.Π.Α., Κεντρικής και Νότιας Αμερικής. Η A. fulica είναι μεγάλο σαλιγκάρι. Το ύψος τού κελύφους του μπορεί να φθάσει μέχρι και 20 cm και η διάμετρος 12 cm. Το κέλυφος έχει κωνικό σχήμα και χρώμα καφέ με σκουρότερες ρίγες. Ο χρωματισμός τού κελύφους ποικίλλει ανάλογα με την τροφή του (Εικόνα 5.2).
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			Εικόνα 5.2 Eνήλικo άτομo του είδους Achatina fulica (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=279951).

			Η Achatina fulica διακρίνεται από μεγάλη πλαστικότητα βιολογικού κύκλου και προσαρμόζεται εύκολα στις τοπικές συνθήκες του εκάστοτε ενδιαιτήματος. Τα σαλιγκάρια του είδους αυτού ωριμάζουν γεννητικά σε διάστημα μικρότερο του ενός έτους από την εκκόλαψή τους (5 μήνες σε εργαστηριακές συνθήκες) και το βάρος των ενηλίκων μπορεί να φθάσει τα 250 g. Αναπαράγονται με επιτυχία μόνο μετά από αμοιβαία ετερογονιμοποίηση. Αποθέτουν 10-400 μικρά σφαιρικά αυγά διαμέτρου 4 mm σε μία ή περισσότερες ωαποθέσεις μέσα σε διάστημα 8-20 ημερών μετά τη σύζευξη. Η συχνότητα ωαπόθεσης εξαρτάται από τις κλιματικές συνθήκες και, κυρίως, από τη διάρκεια της υγρής περιόδου. Σε αυτό το είδος έχει παρατηρηθεί κανιβαλισμός των αυγών από τα σαλιγκάρια που εκκολάπτονται πρώτα σε μια ωαπόθεση. Ζουν περίπου 3-5 χρόνια.

			Το είδος αυτό προκαλεί σημαντικές ζημιές σε μια μεγάλη ποικιλία εμπορικών καλλιεργειών. Επίσης, είναι ενδιάμεσος ξενιστής τού παρασιτικού νηματώδη Angiostrongylus cantonensis, που προκαλεί μηνιγγειοεγκεφαλίτιδα στον άνθρωπο, και φορέας του βακτηρίου Aeromonas hygrophila, που προκαλεί σοβαρά προβλήματα σε άτομα με εξασθενημένο ανοσοποιητικό σύστημα.

			Archachatina marginata

			Η Archachatina marginata αναφέρεται με το κοινό όνομα μεγάλο μαύρο σαλιγκάρι ή γιγάντιο αφρικανικό σαλιγκάρι. Προέρχεται και αυτό από τη ζώνη των τροπικών δασών της Αφρικής και η αρχική κατανομή του εκτεινόταν από τη Νότια Νιγηρία μέχρι το Κονγκό. Σήμερα η κατανομή του έχει επεκταθεί και σε άλλες χώρες αυτής της ζώνης. Πειραματικές καλλιέργειες του είδους αυτού έχουν εγκατασταθεί κυρίως στη Νιγηρία. Η A. marginata είναι μεγάλο σε μέγεθος σαλιγκάρι. Το ύψος τού κελύφους του μπορεί να φθάσει μέχρι και τα 20 cm και το βάρος του τα 500 g. To κέλυφός του είναι λιγότερο κωνικό από αυτό της A. achatina, γεγονός που είναι ιδιαίτερα εμφανές στα νεαρά άτομα. Η επιφάνεια του κελύφους είναι αδρή με πολλαπλές ρίγες. Το κεφάλι τού σαλιγκαριού έχει χρώμα σκούρο γκρι, ενώ το πόδι είναι πιο ανοιχτόχρωμο (Εικόνα 5.3).
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			Εικόνα 5.3 Νεαρά και ενήλικα άτομα του είδους Archachatina marginata (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7056741).

			Η αύξηση στο είδος αυτό είναι ανάλογη της θερμοκρασίας και της υγρασίας και σχεδόν σταματάει, όταν η θερμοκρασία πέσει κάτω από τους 30 °C επίσης, η αύξησή τους είναι μηδενική κατά τη διάρκεια της ξηρής περιόδου. Τα σαλιγκάρια του είδους αυτού ωριμάζουν γεννητικά σε διάστημα ενός έτους από την εκκόλαψή τους, όταν το βάρος των ενηλίκων φθάσει από 100 έως 125 g. Αναπαράγονται με επιτυχία μόνο μετά από αμοιβαία ετερογονιμοποίηση. Αποθέτουν 4-18 μεγάλα ωοειδή αυγά με διαστάσεις 17 x 12 mm και βάρος που μπορεί να φθάσει τα 4,8 g. Τα αυγά αποτίθενται στο έδαφος σε βάθος  περίπου 10cm και εκκολάπτονται 4 εβδομάδες μετά την απόθεσή τους. 

			5.1.2. Οικογένεια Helicidae-εδώδιμα είδη

			Στην οικογένεια αυτή ανήκουν τα περισσότερα εδώδιμα και εμπορεύσιμα είδη στην Ευρώπη και Βόρεια Αμερική. Ως εδώδιμα αναφέρονται στη βιβλιογραφία αρκετά είδη, αλλά τα εμπορεύσιμα είδη είναι κυρίως τα Helix pomatia, Helix lucorum, Cornu aspersum (γνωστό επίσης και με τα ονόματα Helix aspersa, ή Cantareus aspersus) και Eobania vermiculata. Παρακάτω θα αναφερθούν, αρχικά, τα εδώδιμα είδη σαλιγκαριών αυτής της οικογένειας και θα δοθούν πληροφορίες για τη γεωγραφική κατανομή, τα μορφολογικά χαρακτηριστικά και τα χαρακτηριστικά τού κύκλου ζωής τους. Στη συνέχεια θα γίνει εκτενέστερη αναφορά στα εμπορεύσιμα είδη.

			Ιberus qualtieranus alonensis (A. Ferussac, 1821). Το γένος Iberus είναι ενδημικό της Ιβηρικής χερσονήσου και περιλαβάνει περίπου 20 είδη. Το είδος Iberus qualtieranus alonensis απαντά στο Ανατολικό τμήμα της Ιβηρικής χερσονήσου, εκτός από την περιοχή της Ανδαλουσίας και του νότιου τμήματος της Μουρθία. Η διάμετρος του κελύφους φθάνει τα 30 mm. Το είδος αυτό κατατάσσεται στην κατηγορία ΝΕ (Near Threatened – Σχεδόν απειλούμενο) στον κόκκινο κατάλογο της IUCN για τα είδη που κινδυνεύουν. Αν και είναι κοινό είδος στην Ισπανία, θεωρείται σχεδόν απειλούμενο λόγω της συστηματικής συλλογής και κατανάλωσης σε πολλές περιοχές καθώς και της ανυπαρξίας περιοριστικών νομοθετικών ρυθμίσεων για τη συλλογή του (Εικόνα 5.4).

			Otala lactea (Müller, 1774). Γνωστό με τα κοινά ονόματα «σαλιγκάρι των αμπελώνων», «σαλιγκάρι γάλακτος» ή «Ισπανικό σαλιγκάρι». Το κέλυφός του έχει λευκωπό χρώμα με κόκκινο-καφέ ρίγες (Εικόνα 5.5). Η διάμετρος τού κελύφους κυμαίνεται από 26 έως 35 mm. Το είδος αυτό είναι αυτόχθονο είδος της Ευρώπης και της Βόρειας Αφρικής. Έχει εισαχθεί στις Η.Π.Α., στην Κούβα, τις Βερμούδες και την Νοτιοανατολική Αυστραλία. Αρχαιολογικά ευρήματα μαρτυρούν τη χρήση του ως τροφής, ήδη από την προϊστορική εποχή.

			Otala punctata (Müller, 1774). Γνωστό στην Ισπανία με το κοινό όνομα «vaqueta». Η διάμετρος τού κελύφους φθάνει τα 35 mm. Το κέλυφος έχει χρώμα μπεζ με σκουρόχρωμες καφέ ρίγες (Εικόνα 5.6). Είναι αυτόχθονο είδος της Ισπανίας, αλλά έχει εισαχθεί στις Η.Π.Α., όπου θεωρείται ως εισβολικό είδος που μπορεί να επηρεάσει αρνητικά τα αγροτικά και φυσικά οικοσυστήματα. 
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			Εικόνα 5.4 Eνήλικo άτομo του είδους Iberus alonensis (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Iberus_gualterianus_alonensis.JPG).
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			Εικόνα 5.5 Eνήλικo άτομo του είδους Otala lactea (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Otala_lactea.jpg).
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			Εικόνα 5.6 Eνήλικo άτομo του είδους Otala punctata (Πηγές: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Otala_punctata1.jpg και https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Otala_punctata6.jpg).

			Cepaea nemoralis (Linnaeus, 1758). Είναι το πλέον κοινό σαλιγκάρι στη Δυτική Ευρώπη και έχει εισαχθεί και στη Βόρεια Αμερική, όπου πλέον απαντούν φυσικοί πληθυσμοί από τη Μασαχουσέτη μέχρι την Καλιφόρνια και από την πολιτεία του Τενεσί στον Νότο έως τον Καναδά. Λόγω του έντονου πολυμορφισμού τού κελύφους, το είδος αυτό έχει μελετηθεί εκτεταμένα και είναι ένα από τα καλύτερα γνωστά είδη σαλιγκαριών. Το χρώμα τού κελύφους του ποικίλλει από καστανό, λευκό, κίτρινο ή κοκκινωπό με ή χωρίς καφέ ρίγες. Το χείλος τού περιστομίου είναι συνήθως σκούρο καφέ (Εικόνα 5.7). Η διάμετρος τού κελύφους των ενηλίκων ατόμων κυμαίνεται μεταξύ 18-25 mm και το ύψος τού κελύφους μεταξύ 12-22 mm. Απαντά σε ποικιλία ενδιαιτημάτων από δάση έως παράκτιες θίνες.
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			Εικόνα 5.7 Eνήλικα άτομα του είδους Cepaea nemoralis με διαφορετικό χρωματικό πρότυπο κελύφους (Πηγές: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cepaea_nemoralis02.jpg, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cepaea_nemoralis_%28Mad_Max%29.jpg και https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cepaea_nemoralis-Nl2.jpg).

			Τα σαλιγκάρια του είδους αυτού χαρακτηρίζονται από χαμηλό ρυθμό αύξησης και ωριμάζουν γεννητικά σε διάστημα τριών ετών από την εκκόλαψή τους. Αυτό το διάστημα ποικίλλει στους διαφορετικούς πληθυσμούς και σε κάποιους μπορεί να είναι μικρότερο. Ζουν περίπου επτά με οκτώ έτη. Αναπαράγονται με επιτυχία μόνο μετά από αμοιβαία ετερογονιμοποίηση. Αποθέτουν 30-50 περίπου σφαιρικά αυγά διαμέτρου 2,3-3 mm. Τα νεαρά σαλιγκάρια εκκολάπτονται σε διάστημα 15-20 ημερών. Τρέφονται κυρίως με φυτικό υλικό σε αποσύνθεση και έτσι δεν προκαλούν ζημιές στις αγροτικές καλλιέργειες.

			Cepaea hortensis (Müller, 1774). Το είδος αυτό απαντά στην Κεντρική και Βόρεια Ευρώπη. Είχε εισαχθεί επανειλημμένα σε περιοχές των Η.Π.Α., αλλά τις περισσότερες φορές χωρίς επιτυχία. Είναι ελαφρά μικρότερο σε μέγεθος από το συγγενικό C. nermoralis και η διάμετρος τού κελύφους του φτάνει τα 2 cm και σπάνια τα 2,5 cm. Παρουσιάζει, επίσης, πολυμορφισμό στο κέλυφός του, το οποίο είναι συνήθως λευκό ή κίτρινο με ή χωρίς καφέ ρίγες. Το χείλος τού περιστομίου είναι λευκό (Εικόνα 5.8). Και αυτό το είδος απαντά σε ποικιλία ενδιαιτημάτων από δάση έως θίνες, αλλά αντέχει σε πιο κρύα και υγρά ενδιαιτήματα και φθάνει σε βορειότερο γεωγραφικό πλάτος από ό,τι το C. nermoralis. Αν και τα δύο είδη του γένους Cepaea είναι εδώδιμα, δεν είναι πολύ δημοφιλή σε πολλές περιοχές της Ευρώπης λόγω του μικρού τους μεγέθους και της γεύσης τους. 

			Helix aperta (Born, 1778). Το είδος αυτό είναι γνωστό με το κοινό όνομα «πράσινο σαλιγκάρι των κήπων» και απαντά στη Γαλλία, Ιταλία, Ελλάδα (ηπειρωτική Ελλάδα και νησιά του Ιονίου και Αιγαίου), Κύπρο και σε χώρες της Βόρειας Αφρικής. Έχει εισαχθεί στην Καλιφόρνια και στη Λουϊζιάνα των Η.Π.Α. καθώς και στην Αυστραλία. Στις Η.Π.Α. θεωρείται ως εισβολικό είδος, που μπορεί να επηρεάσει αρνητικά τα αγροτικά και φυσικά οικοσυστήματα. Η διάμετρος και το ύψος τού κελύφους του κυμαίνονται μεταξύ 22 – 28 mm. Το χρώμα τού κελύφους του είναι καφέ-λαδοπράσινο και η τελευταία (σωματική) σπείρα τού κελύφους είναι πολύ μεγαλύτερη από τις προηγούμενες (Εικόνα 5.9). Απαντά σε θαμνώδη ενδιαιτήματα, εγκαταλελειμμένους αγρούς και κήπους. Κατά τη μεγαλύτερη διάρκεια του έτους βρίσκεται θαμμένο στο χώμα σε βάθος περίπου 3-6 cm και εμφανίζεται στην επιφάνεια του εδάφους μετά από βροχή. Στη Γαλλία απαγορεύεται η συλλογή του για εμπορικούς σκοπούς.
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			Εικόνα 5.8 Eνήλικο άτομο του είδους Cepaea hortensis (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:White-lipped_snail_%28Cepaea_hortensis%29_on_rhododendron.jpg).
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			Εικόνα 5.9 Κελύφη του είδους Helix aperta. Στο δεξιό κέλυφος το άνοιγμα του περιστομίου καλύπτεται με επίφραγμα (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cantareus_apertus_01Schultes.JPG).

			Theba pisana (Müller, 1774). Το είδος αυτό αναφέρεται σε παλαιότερη βιβλιογραφία και ως Euparypha pisana. Είναι γνωστό με πολλά κοινά ονόματα, όπως «λευκό σαλιγκάρι των κήπων», «σαλιγκάρι των Μεσογειακών ακτών», «λευκό ιταλικό σαλιγκάρι» ή απλά «μεσογειακό σαλιγκάρι». Προέρχεται από τις ακτές της Μεσογείου, αλλά έχει εξαπλωθεί σε πολλές άλλες χώρες. Η κατανομή του περιλαμβάνει τις Μεσογειακές χώρες από το Ισραήλ έως την Πορτογαλία και το Μαρόκο και πολλές άλλες χώρες στις οποίες έχει εισαχθεί, όπως η Μεγάλη Βρετανία, η Ολλανδία, οι Η.Π.Α., η Νότια Αφρική, η Αυστραλία, η Τασμανία. Σε πολλές από αυτές τις χώρες θεωρείται εισβολικό είδος που προκαλεί σημαντικές ζημιές στις καλλιέργειες και επηρεάζει αρνητικά τα φυσικά οικοσυστήματα.

			Το χρώμα τού κελύφους είναι λευκό με καφέ συνεχείς ή διακοπτόμενες ρίγες ποικίλου πάχους, που δίνουν στα κελύφη των σαλιγκαριών διαφορετική αναλογία ανοιχτού και σκούρου χρώματος. Έτσι, μερικά κελύφη φαίνονται σχεδόν λευκά, ενώ άλλα πολύ σκούρα (Εικόνα 5.10). Το χείλος τού περιστομίου συχνά έχει στο εσωτερικό του κοκκινωπό χρώμα. Η διάμετρος τού κελύφους κυμαίνεται μεταξύ 12-25 mm, αλλά στην Ελλάδα δεν ξεπερνάει ποτέ τα 15 mm. Το ύψος τού κελύφους κυμαίνεται μεταξύ 9-20 mm. Απαντά σε παράκτιες περιοχές, συνήθως σε αμμώδη ενδιαιτήματα. Κατά τους θερινούς μήνες πέφτει σε νάρκη προσκολλημένο σε ψηλά φυτά, σε στύλους ή φράχτες εκτεθειμένο στον ήλιο. Χαρακτηρίζεται από μονοετή κύκλο ζωής στη Μεγάλη Βρετανία και Γαλλία και διετή κύκλο ζωής στις μεσογειακές χώρες. Ωριμάζει γεννητικά ένα έτος μετά την εκκόλαψή του, αλλά φθάνει το μέγιστο μέγεθός του σε δύο έτη. Τα αυγά του είναι σφαιρικά με μέση διάμετρο 2,2 mm. Χαρακτηρίζεται από αυξημένη πληθυσμιακή πυκνότητα, που σε ορισμένες περιοχές μπορεί να φθάσει τα 300-700 άτομα/m2.
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			Εικόνα 5.10 Ενήλικα άτομα του είδους Theba pisana με διαφορετικό χρωματικό πρότυπο κελύφους. 

			5.1.3. Οικογένεια Helicidae-εδώδιμα και εμπορεύσιμα είδη

			Από τα είδη των εδώδιμων σαλιγκαριών που διαβιούν στην Ευρώπη μόνο τα τέσσερα είναι εμπορεύσιμα: Το Cornu aspersum (κρητικός κοχλιός) είναι το πιο γνωστό και καλύπτει το 40% του ευρωπαϊκού εμπορίου, το Helix pomatia (σαλιγκάρι της Βουργουνδίας ή Ρωμαϊκό σαλιγκάρι ή εδώδιμο σαλιγκάρι) καλύπτει το 28% του εμπορίου, το Helix lucorum (Μαύρο ή τούρκικο σαλιγκάρι) καλύπτει το 22% και, τέλος, το είδος Eobania vermiculata καλύπτει το υπόλοιπο 8,5% του εμπορίου και είναι κοινό σε όλη την Ελλάδα (Overview of the European Community, 1993).

			Eobania vermiculata (Müller, 1774). Το είδος αυτό είναι γνωστό με το κοινό όνομα «σοκολατί ριγωτό σαλιγκάρι» ή «λιανός χοχλιός» και είναι κοινό είδος στις Μεσογειακές χώρες όπως το Ισραήλ, η Τουρκία, η Κύπρος, η Αίγυπτος και η Ελλάδα. Η κατανομή του εκτείνεται από την Ισπανία έως και τη χερσόνησο της Κριμαίας. Έχει εισαχθεί σε περιοχές της νοτιοανατολικής Αυστραλίας και στις Η.Π.Α., όπου θεωρείται εισβολικό είδος που προκαλεί σημαντικές ζημιές στις καλλιέργειες και επηρεάζει αρνητικά τα φυσικά οικοσυστήματα.

			Το χρωματικό πρότυπο τού κελύφους ποικίλλει σε μεγάλο βαθμό. Το χρώμα τού κελύφους είναι λευκό έως κιτρινωπό με καφέ ρίγες ποικίλου πάχους και χρωματικής έντασης (Εικόνα 5.11). Το χείλος τού περιστομίου στα ενήλικα άτομα είναι γυρισμένο και έχει λευκό χρώμα. Η διάμετρος τού κελύφους κυμαίνεται μεταξύ 22-32 mm. Το ύψος τού κελύφους κυμαίνεται μεταξύ 14-24 mm. Απαντά σε ποικιλία ενδιαιτημάτων, συχνά βρίσκεται πάνω σε ξεραμένα φυτά κοντά στις ακτές, στις παρυφές των δρόμων αλλά και σε καλλιεργούμενες εκτάσεις. Είναι πολύ κοινό είδος στην Κρήτη και στα νησιά του Αιγαίου, όπου και καταναλώνεται σε μεγάλες ποσότητες. Αναπαράγεται κατά τη διάρκεια του φθινοπώρου. Αποθέτει περίπου 70 αυγά μεγέθους 4,1 x 3 mm. Ωριμάζει γεννητικά δύο έτη μετά την εκκόλαψη, όταν η διάμετρος τού κελύφους ξεπεράσει τα 25 mm. Ζει 4-5 έτη. 
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			Εικόνα 5.11 Ενήλικα άτομα του είδους Eobania vermiculata με διαφορετικό χρωματικό πρότυπο. 

			Helix pomatia (Linnaeus, 1758). Το είδος αυτό είναι γνωστό ως «σαλιγκάρι της Bουργουνδίας» ή «Pωμαϊκό σαλιγκάρι» ή «εδώδιμο σαλιγκάρι». Αντιπροσωπεύει περίπου το 35% του παγκόσμιου εμπορίου και συλλέγεται σε ολόκληρη την Ανατολική Ευρώπη, τα Βαλκάνια και ορισμένες περιοχές της Δυτικής Ευρώπης. Οι φυσικοί πληθυσμοί τού είδους αυτού έχουν ελαττωθεί πολύ και ορισμένες Ευρωπαϊκές χώρες ελέγχουν ή περιορίζουν τη συλλογή του (π.χ. Γερμανία, Γαλλία, Ελβετία). Αν και έχουν γίνει σημαντικές προσπάθειες εκτροφής, δεν έχουν αποφέρει έως σήμερα καλά αποτελέσματα. Η κατανομή του σήμερα εκτείνεται από τις Σκανδιναβικές χώρες στον Βορρά έως τη Βόρεια Ιταλία, Βόρεια Ελλάδα (σύνορα με Βουλγαρία) στον Νότο και από τη Ρωσία ανατολικά έως τη Μεγάλη Βρετανία και την Πορτογαλία δυτικά. Σε περιοχές όπου σήμερα υπάρχουν εγκατεστημένοι φυσικοί πληθυσμοί, το είδος H. pomatia είχε μεταφερθεί στο παρελθόν από τον άνθρωπο. Στη Μ. Βρετανία μεταφέρθηκε από τους Ρωμαίους˙ γι΄ αυτό και το κοινό του όνομα στη χώρα αυτή είναι «ρωμαϊκό σαλιγκάρι». Στις Σκανδιναβικές χώρες μεταφέρθηκε από μοναχούς κατά τη Μεσαιωνική περίοδο. Σήμερα υπάρχουν μικροί απομονωμένοι πληθυσμοί στις νότιες και κεντρικές περιοχές της Σκανδιναβικής χερσονήσου. 

			Το χρώμα τού κελύφους είναι μπεζ έως ανοικτό καφέ, με ή χωρίς ανοιχτόχρωμες καφέ ρίγες (Εικόνα 5.12). Το άνοιγμα τού περιστομίου είναι μεγάλο, ενώ το χείλος του είναι λευκό και ελαφρά γυρισμένο στα ενήλικα άτομα. Είναι ένα από τα μεγαλύτερα ευρωπαϊκά είδη σαλιγκαριών. Η διάμετρος τού κελύφους κυμαίνεται μεταξύ 30-50 mm και το ύψος του μεταξύ 30-45 mm. 
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			Εικόνα 5.12 Ενήλικο άτομο του είδους Helix pomatia (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helix_pomatia_89a.jpg).

			Απαντά σε ποικιλία ενδιαιτημάτων και σε υψόμετρο μέχρι 2000 μέτρα. Στις Άλπεις μπορεί να βρεθεί και μέχρι τα 2100 μέτρα. Απαντά σε δασικά ενδιαιτήματα και θαμνώδεις εκτάσεις αλλά, ειδικά στη νοτιοανατολική Ευρώπη, και σε κήπους, αμπελώνες και στις όχθες των ποταμών. Προτιμάει τα ασβεστολιθικά εδάφη και τα υγρά και κρύα ενδιαιτήματα. 

			Στην κεντρική Ευρώπη αναπαράγεται κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού. Αποθέτει περίπου 40-65 αυγά διαμέτρου περίπου 5,5-6,5 mm ή, κατ’ άλλους, μεγαλύτερων διαστάσεων (8,6 x 7,2 mm). Ωριμάζει γεννητικά δύο έως πέντε έτη μετά την εκκόλαψη και ζει περίπου 20 έτη. Ως μέγιστη διάρκεια ζωής έχουν αναφερθεί τα 35 έτη. 

			Το H. pomatia κατατάσσεται στην κατηγορία LC (Least concern – μειωμένου ενδιαφέροντος) στον κόκκινο κατάλογο των κινδυνευόντων ειδών της IUCN και στον Ευρωπαϊκό κόκκινο κατάλογο των μη-θαλάσσιων Μαλακίων. Το είδος αυτό απειλείται κυρίως από την καταστροφή των ενδιαιτημάτων και λιγότερο από τη συλλογή για λόγους κατανάλωσης και εμπορίας. Στην Ελβετία και στην Αυστρία, αν και ανήκει και εκεί στα είδη μειωμένου ενδιαφέροντος, απαγορεύεται η συλλογή του για εμπορικούς σκοπούς. Στην Αγγλία θεωρείται προστατευόμενο είδος και απαγορεύεται πλήρως η συλλογή και η εμπορία του.

			Helix lucorum (Linnaeus, 1758). Το είδος αυτό είναι γνωστό ως «τούρκικο σαλιγκάρι» και αντιπροσωπεύει μαζί με το C. aspersum το υπόλοιπο 60% του παγκόσμιου εμπορίου. Είναι αυτόχθονο στην Ανατολική Μεσόγειο και τη Μέση Ανατολή. Η κατανομή του εκτείνεται ανατολικά από το Ιράν, τη Γεωργία και την Ουκρανία έως τις Βαλκανικές χώρες και την Ιταλία δυτικά και μέχρι τη Συρία και το Ισραήλ στον νότο. Παλαιότερα (το 1883) είχε εισαχθεί στη Γαλλία, ενώ πρόσφατα (2009-2013) έχει εισαχθεί στην Τσεχία και Σλοβακία. Το κέλυφός του έχει παρόμοιο σχήμα με το κέλυφος τού H. pomatia, αλλά έχει πιο έντονο χρωματικό πρότυπο. Το βασικό χρώμα τού κελύφους είναι λευκό, αλλά καλύπτεται σχεδόν ολόκληρο από φαρδιές ρίγες με σκούρο καφέ χρώμα (Εικόνα 5.13). Ωστόσο, το χρωματικό πρότυπο διαφέρει μεταξύ πληθυσμών τού είδους και συχνά μπορεί να συναντώνται σαλιγκάρια με πιο ανοιχτόχρωμο κέλυφος. Η διάμετρος τού κελύφους κυμαίνεται μεταξύ 40-50 mm και το ύψος του μεταξύ 41-55 mm. 
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			Εικόνα 5.13 Ανήλικα και ενήλικο άτομο του είδους Helix lucorum.

			Απαντά σε ποικιλία ενδιαιτημάτων, σε αραιά δάση, θαμνώδεις εκτάσεις, καλλιεργούμενες εκτάσεις και κήπους. Στην Ελλάδα και στη Βουλγαρία έχει παρατηρηθεί μέχρι το υψόμετρο των 1200m.

			Αποθέτει περίπου 25-82 αυγά μέσης διαμέτρου 4,43 mm και μέσου βάρους 0,43 g. Ωριμάζει γεννητικά δύο έως τρία έτη μετά την εκκόλαψη. Σε ελληνικό πληθυσμό που μελετήθηκε το 95% των σαλιγκαριών έφθασαν σε γεννητική ωριμότητα τρία έτη μετά την εκκόλαψη και μόνο το 5% ωρίμασαν σε δύο έτη.

			Όπως το H. pomatia, έτσι και το σαλιγκάρι αυτό απαντά μόνο σε φυσικούς πληθυσμούς και οι μέχρι τώρα προσπάθειες εκτροφής του έχουν αποτύχει.

			Cornu aspersum (O. F. Müller, 1774). Γνωστό με το κοινό όνομα «σαλιγκάρι των κήπων» ή «petit-gris». Στην Κρήτη είναι γνωστό ως «κρητικός χοχλιός» ή «χοντρός χοχλιός», σε αντιδιαστολή με το είδος Eobania vermiculata, που το ονομάζουν «λιανό χοχλιό». Το είδος αυτό απαντά στη διεθνή βιβλιογραφία με τα ονόματα Helix aspersa, ή Cantareous aspersus, ή παλαιότερα Cryptomphalus aspersus. Συγκριτικά με τα προηγούμενα δύο είδη η κατανομή του είναι πολύ ευρύτερη. Θεωρείται είδος μεσογειακής καταγωγής το οποίο, με τη βοήθεια του ανθρώπου, έχει διασπαρθεί σε εύκρατες και τροπικές περιοχές. Εκτός από τις παραμεσόγειες χώρες, είναι ευρύτατα διαδεδομένο στις ωκεάνιες χώρες της Δ. Ευρώπης (κυρίως στη Γαλλία), ενώ σποραδικά απαντά στην Κ. Ευρώπη, στη Β. Αφρική και στην Α. Ασία. Από το 1859 το είδος αυτό έχει μεταφερθεί και στην Καλιφόρνια και από εκεί εξαπλώθηκε και σε άλλες δυτικές πολιτείες των Η.Π.Α. Τα τελευταία χρόνια έχει μεταφερθεί και στη Ν. Αφρική, στο Μεξικό, στη Ν. Αμερική, και στην Αυστραλία. Απολιθώματα από το ανώτερο πλειόκαινο στη Β. Αφρική καθώς, επίσης, και στη Ν. Γαλλία, στην Ισπανία και στην Κορσική δείχνουν κατανομή του και στη Δυτική Μεσόγειο. Το είδος αυτό μεταφέρθηκε στα βρετανικά νησιά από τους Κέλτες, ενώ σε πολλές περιοχές της Ευρώπης διαδόθηκε από τους Ρωμαίους. Η εξάπλωσή του συνέβη κατά τη διάρκεια των σύγχρονων χρόνων μέσω της μεταφοράς φυτών, φρούτων και λαχανικών. 

			Το κέλυφός του είναι χρυσοκίτρινο με πέντε καφετί ρίγες, που μπορεί να είναι συνεχείς ή διακεκομμένες. Πολλές φορές οι ρίγες είναι αρκετά παχιές και ενώνονται μεταξύ τους (Εικόνα 5.14). Η διάμετρος τού κελύφους του κυμαίνεται μεταξύ 30-35 mm και το ύψος μεταξύ 32-40 mm. Ωστόσο, στο είδος αυτό το μέγεθος των ενηλίκων ατόμων ποικίλλει σημαντικά μεταξύ πληθυσμών και γεωγραφικών περιοχών. 
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			Εικόνα 5.14 Ανήλικο και ενήλικα άτομα του είδους Cornu aspersum σε θερινή νάρκη.

			Απαντά σε ένα ευρύ φάσμα βιότοπων, συμπεριλαμβανομένων των κήπων, των πάρκων, των αγρών, των διαχωριστικών φρακτών και των δασών. Προτιμά μαλακά ασβεστούχα εδάφη σε υγρές περιοχές με ήπιο κλίμα και χαμηλό υψόμετρο, αν και μερικές φορές έχει βρεθεί σε υψόμετρο έως 1000 m. Μπορεί να βρεθεί σε κοιμητήρια και παλιά λατομεία και, επειδή απαιτεί ρωγμές για τη νάρκη, εμφανίζεται συχνά κάτω από κισσό σε τοίχους και δέντρα και κάτω από τις πέτρες ή τα τούβλα των κήπων. Επειδή η διατροφή του συχνά περιλαμβάνει φυτά των κήπων, τα σαλιγκάρια αυτά θεωρούνται ως παράσιτα ή εχθροί των καλλιεργειών. 

			Στην Ελλάδα αναπαράγεται το φθινόπωρο. Ο αριθμός των αυγών που αποτίθενται κυμαίνεται σημαντικά μεταξύ 45-200 αυγών, τα οποία αποτίθενται σε μία έως και τρεις ωαποθέσεις. Έχουν, όμως, παρατηρηθεί και μεγαλύτερες ωαποθέσεις έως και 300 αυγών. Το μέγεθος των αυγών κυμαίνεται μεταξύ 4,50-5,70 mm. Ωριμάζει γεννητικά δύο έτη μετά την εκκόλαψη και μπορεί να ζήσει έως και τέσσερα έτη. Εδώ πρέπει να τονιστεί ότι το είδος αυτό εμφανίζει εξαιρετική πλαστικότητα στα χαρακτηριστικά τής συμπεριφοράς και της βιολογίας αναπαραγωγής του καθώς και στα χαρακτηριστικά τού βιολογικού του κύκλου, τα οποία παρουσιάζουν μεγάλη πληθυσμιακή διακύμανση. 

			Συλλέγεται από φυσικούς πληθυσμούς, αλλά εκτρέφεται, επίσης, με επιτυχία. Οι φυσικοί πληθυσμοί τού είδους αυτού αντιμετωπίζουν σοβαρό κίνδυνο ελάττωσης λόγω υπερεκμετάλλευσης και έτσι, τουλάχιστον στη Γαλλία και στη Γερμανία, έχει συμπεριληφθεί στους καταλόγους των ειδών που είναι σπάνια. Στην Ελλάδα η ισχύουσα νομοθεσία επιτρέπει τη συλλογή του μόνο την Άνοιξη μεταξύ Μαρτίου και Ιουνίου. 

			Στις μονάδες εκτροφής χρησιμοποιείται πολύ συχνά ένα υποείδος τού είδους C. aspersum, το Helix aspersa maxima (Gros-gris της Aλγερίας). Eίναι μεγαλύτερο σε μέγεθος από το C. aspersum και φυσικοί πληθυσμοί του απαντούν στην Aλγερία και Aσία. Το υποείδος αυτό χαρακτηρίζεται από γρήγορη αύξηση και φτάνει σε ώριμο αναπαραγωγικά μέγεθος (με βάρος 25-30 g) μέσα σε 6-12 μήνες κάτω από ελεγχόμενες συνθήκες. Μπορεί να φθάσει και το μέγιστο βάρος των 45 g.

		

	
		
			5.2. Κατανάλωση και εμπορία χερσαίων σαλιγκαριών

			5.2.1. Κατανάλωση

			Η κατανάλωση σαλιγκαριών, σε σχέση με άλλα κρέατα ή ψάρια, είναι ακόμα πολύ χαμηλή. Αυτό, ίσως, οφείλεται στο γεγονός ότι το σαλιγκάρι δεν ανήκει σε κάποια γνωστή οικογένεια τροφίμων, δηλαδή δεν έχει συγκεκριμένη ταυτότητα, γεγονός που δημιουργεί στον καταναλωτή μια επιφύλαξη. Εξαίρεση αποτελούν αρκετές χώρες, με κυριότερη στην Ευρώπη τη Γαλλία, όπου τα σαλιγκάρια αποτελούν εκλεκτό έδεσμα. Τα σαλιγκάρια διακινούνται στην παγκόσμια αγορά με μια από τις παρακάτω μορφές: φρέσκο προϊόν (ωμά ή νωπά ή ζωντανά), κατεψυγμένα, ημιεπεξεργασμένα και μεταποιημένα (μαγειρεμένα με διάφορες συνταγές). Επίσης, εμπορικό ενδιαφέρον παρουσιάζουν τα άδεια κελύφη και η βλέννα των σαλιγκαριών. Η συνολική παγκόσμια κατανάλωση σαλιγκαριών είναι δύσκολο να μετρηθεί λόγω του μεγάλου ποσοστού που αντιπροσωπεύει η συλλογή για ιδιοκατανάλωση, ενώ ή παγκόσμια εμπορευματοποιημένη παραγωγή εκτιμάται σήμερα σε περίπου 450-500 χιλ. τόνους. Από την ποσότητα αυτή εκτιμάται ότι μόλις το 13 με 15% προέρχεται από εκτροφή και το υπόλοιπο από φυσικούς πληθυσμούς. Το 29,5% της παγκόσμιας εμπορευματοποιημένης παραγωγής αφορά νωπά προϊόντα, το 47% κατεψυγμένα και το 23,5% κονσερβοποιημένα προϊόντα. Οι μεγαλύτερες καταναλωτικές αγορές βρίσκονται στην Ευρώπη, κυρίως στη Γαλλία, Ιταλία και Ισπανία, αλλά το μέγεθός τους είναι δύσκολο να προσδιοριστεί. Δεν υπάρχουν επίσημα στοιχεία και τα μεγέθη που παρουσιάζονται από διάφορες πηγές (ενώσεις παραγωγών, μεταποιητές, κλαδικά ινστιτούτα, πανεπιστήμια, κ.τ.λ.) παρουσιάζουν σημαντικές αποκλίσεις. Από τον συνδυασμό των πηγών που προαναφέρθηκαν εκτιμάται ότι το μέγεθος της Γαλλικής αγοράς προσεγγίζει τους 40.000 τόνους ετησίως, της Ιταλικής τους 38.000 τόνους και της Ισπανικής τους 20.000 τόνους. Και οι τρεις χώρες είναι έντονα ελλειμματικές, αφού στη Γαλλία περισσότερο από το 80% της εγχώριας κατανάλωσης καλύπτεται από εισαγωγές, στην Ιταλία περίπου το 65% και στην Ισπανία περίπου το 55%. Άλλες αγορές μικρότερου, όμως, μεγέθους είναι αυτές της Πορτογαλίας, του Βελγίου και της Ελβετίας.

			Σύμφωνα με το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων στην Ελλάδα δεν υπάρχουν επίσημα στοιχεία για την κατανάλωση των σαλιγκαριών. Η εγχώρια κατανάλωση αφορά κυρίως νωπά σαλιγκάρια, τα οποία σε ορισμένες περιοχές, όπως η Κρήτη, αποτελούν παραδοσιακό έδεσμα. Τα μεγάλα πολυκαταστήματα (super market) συνήθως δε διαθέτουν σαλιγκάρια μεταποιημένα σε συσκευασία, πράγμα που σημαίνει ότι στην Ελληνική αγορά, τουλάχιστον, δεν υπάρχει ιδιαίτερη ζήτηση για μεταποιημένα σαλιγκάρια. 

			Η εμπορευματική παραγωγή σαλιγκαριών διακρίνεται σε παραγωγή συλλογής (από τα φυσικά αποθέματα) και σε παραγωγή εκτροφής. Δεν υπάρχουν στοιχεία (από τη Βιβλιογραφία και τις Εθνικές Στατιστικές Υπηρεσίες ή τη Eurostat) για την εξέλιξη της παραγωγής σαλιγκαριών διαχρονικά τόσο σε διεθνές όσο και σε εθνικό επίπεδο. Και σε αυτήν την περίπτωση τα μεγέθη που παρουσιάζονται από διάφορες πηγές (παραγωγούς, μεταποιητές, κλαδικά ινστιτούτα κ.τ.λ.) παρουσιάζουν σημαντικές αποκλίσεις. Ενδεικτικά μπορεί να αναφερθεί ότι από τις εκτροφές σαλιγκαριών η ετήσια παραγωγή στη Γαλλία έφτανε το έτος 1997 στους 800 τόνους, ενώ στην Ιταλία η εγχώρια παραγωγή εκτροφής το 2011 ανήλθε σε 13.370 τόνους, παρουσιάζοντας αυξητική τάση και στις δύο χώρες. 

			Η διεθνής αγορά σαλιγκαριών παρουσιάζει έντονες διακυμάνσεις ανάλογα με τις επικρατούσες καιρικές συνθήκες ή τον βαθμό εξάντλησης των φυσικών αποθεμάτων στις χώρες συλλογής. Κατά την τελευταία 15ετία πάντως οι εισαγωγές των ανεπτυγμένων αγορών παρουσιάζουν κάποια ειδίκευση κατά ποικιλία, ανάλογα με τις χώρες προέλευσης. Από τη Βουλγαρία εισάγονται, κυρίως, τα είδη Helix lucorum και Helix pomatia, από τη Λιθουανία και τις χώρες της Κεντρικής Ευρώπης το είδος Helix pomatia, από το Μαρόκο τα είδη Eobania vermiculata, Cornu aspersum και Helix aperta, από την Τυνησία και την Αλγερία το είδος Helix aspersa maxima και από την Λατινική Αμερική (Χιλή, Αργεντινήκ.τ.λ.) το είδος Cornu aspersum. Από τη λοιπή Αφρική και τη Νοτιοανατολική Ασία εισάγονται κυρίως είδη της οικογένειας Achatinidae.

			Οι Ευρωπαϊκές χώρες καταναλώνουν και εμπορεύονται τα είδη Cornu aspersum, Helix pomatia και Helix lucorum, και σε τοπική κλίμακα άλλα εδώδιμα είδη. Στο τέλος της δεκαετίας του 1960 οι φυσικοί πληθυσμοί σαλιγκαριών της κεντρικής Ευρώπης άρχισαν να εξαφανίζονται, με αποτέλεσμα οι χώρες αυτές να στραφούν προς την Ανατολική και Νότια Ευρώπη για προμήθεια σαλιγκαριών. Ειδικότερα για την Ευρωπαϊκή αγορά τα σαλιγκάρια προέρχονται κύρια από την Τουρκία και την Ελλάδα καθώς και από τις χώρες της Ανατολικής Ευρώπης (Αλβανία, Βουλγαρία, Ουγγαρία, Ρουμανία, πρώην Γιουγκοσλαβία) ,στις οποίες δεν υπήρχε νομοθεσία σχετικά με τις περιόδους, τα μεγέθη και τις ποσότητες συλλογής σαλιγκαριών που προορίζονταν τόσο για κατανάλωση (ιδιοκατανάλωση) όσο και για εξαγωγές. Στη Γαλλία και τη Γερμανία ήταν σε εφαρμογή για πολλά χρόνια νόμος για την προστασία των ειδών H. pomatia και C. aspersum. Στην Ελλάδα η περίοδος συλλογής σαλιγκαριών καθορίζεται βάσει ενός Προεδρικού διατάγματος (67/81Π.Δ), από το Μάρτιο μέχρι τον Ιούνιο.

			5.2.2.Εμπορία χερσαίων σαλιγκαριών

			Τα συνηθέστερα κανάλια διανομής των χερσαίων σαλιγκαριών στην Ευρωπαϊκή αλλά και παγκόσμια αγορά είναι οι ιχθυόσκαλες, οι λαχαναγορές και οι εταιρίες τροφοδοσίας. Ο τρόπος μεταφοράς τους είναι απλός, διότι τοποθετούνται σε τελάρα ή σε άλλες συσκευασίες (Εικόνα 5.15) και μεταφέρονται με τα εμπορικά μέσα μεταφοράς (πλοία, φορτηγά οχήματα κ.λ.π..). Στο λιανικό εμπόριο κύριοι αγοραστές και πωλητές (λιανοπωλητές) σαλιγκαριών σε Ελλάδα και εξωτερικό είναι εστιατόρια, ξενοδοχειακές μονάδες, αγροτουριστικά καταλύματα και, κατά περιόδους, μεγάλα πολυκαταστήματα (super market). Στην εξωτερική αγορά, εκτός από τα παραπάνω, τα σαλιγκάρια αγοράζονται επίσης και από βιομηχανίες φαρμάκων και καλλυντικών.
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			Εικόνα 5.15 Πώληση σαλιγκαριών σε τελάρα και διχτάκια συσκευασίας.

			Ευρωπαϊκή αγορά

			Οι εισαγωγές της Ε.Ε. παρουσιάζουν μια αξιόλογη αυξητική τάση καθώς από 33.715.315€ το 1995 ανήλθαν σε 66.158.504€ το 2010. Οι κυριότερες εισαγωγικές χώρες νωπών σαλιγκαριών της Ε.Ε. 27 είναι η Ισπανία, η Γαλλία, η Ιταλία, η Ολλανδία, η Πορτογαλία και το Βέλγιο. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η αγορά της Ισπανίας, η αξία των εισαγωγών της οποίας είναι πολύ μεγαλύτερη από οποιαδήποτε άλλη χώρα. Επιπλέον, οι συνολικές εισαγωγές της εμφανίζουν θετική μεταβολή τής τάξης του 89% για το χρονικό διάστημα 1995 έως 2010. Το ίδιο χρονικό διάστημα θετική μεταβολή εμφανίζουν και οι υπόλοιπες χώρες εισαγωγής με εξαίρεση τη Γαλλία, της οποίας η μεταβολή είναι αρνητική, της τάξης του 12,89%. Οι κυριότερες εξαγωγικές χώρες της Ε.Ε. των 27 είναι η Γαλλία, η Ιταλία, η Ισπανία, το Ηνωμένο Βασίλειο, η Ελλάδα και η Πορτογαλία. Η Γαλλία παίζει έναν κεντρικό ρόλο στην ανάπτυξη του διεθνούς εμπορίου σαλιγκαριών. Κάποια από τα σαλιγκάρια που εισάγονται στη Γαλλία εξάγονται μετά από επεξεργασία σε άλλες χώρες της Ευρώπης ή της Βόρειας Αμερικής, κυρίως στις Η.Π.Α., όπου ετησίως εισάγεται κρέας σαλιγκαριών αξίας χιλιάδων εκατομμυρίων δολαρίων. Άλλοι σπουδαίοι εισαγωγείς της είναι η Γερμανία, το Βέλγιο, η Ολλανδία, ο Καναδάς, η Ελβετία, η Ιαπωνία, η Σουηδία, η Αυστρία, η Δανία και η Νότια Αφρική. Η ποσότητα που διακινήθηκε στην Ιταλία κατά το 2010 ανήλθε στο σύνολό της σε 38.200 τόνους, εκ των οποίων το 35% (13.370 τόνοι) προερχόταν από την εγχώρια παραγωγή εκτροφής, το 2,5% (955 τόνοι) από τη φυσική συλλογή, όπου γίνεται ακόμα σποραδικά, ενώ το 62,5% (23.875 τόνοι) υπήρξε προϊόν εισαγωγής.

			Οι τιμές των σαλιγκαριών στην ευρωπαϊκή αγορά διαμορφώνονται κυρίως από τις αγορές της Γαλλίας και της Ιταλίας. Η εξέλιξη των τιμών διαχρονικά δεν παρουσιάζει αξιοσημείωτες μεταβολές, ενώ τα τελευταία χρόνια, παρά την εποχικότητα της ζήτησης, παρατηρείται εξομοίωση των τιμών καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους. Στην Ιταλία μεταξύ του 2005 και του 2012 η μέση τιμή/κιλό του είδους Cornu aspersum αυξήθηκε μόλις κατά 11%, του Eobania vermiculata κατά 27%, ενώ του Helix pomatia μειώθηκε κατά 3%. Στην Γαλλία οι τιμές κινούνται περίπου στα ίδια επίπεδα, αλλά η παρακολούθηση τους είναι δυσκολότερη λόγω των ιδιαιτεροτήτων της αγοράς, όπως είναι η διαφοροποίηση των τιμών σε γεωγραφικό επίπεδο, η μεγάλη συμμετοχή των παρασκευασμένων σαλιγκαριών και η καθετοποιημένη παραγωγή των εκτροφείων. Στην Ισπανία οι τιμές κινούνται σε σχετικά χαμηλότερα επίπεδα και ένας από τους λόγους είναι το γεγονός ότι μεγάλο μέρος των Ισπανικών εισαγωγών προέρχεται από το Μαρόκο. Στην Ελλάδα υπάρχουν πολύ μεγάλες διαφορές στις τιμές μεταξύ λιανικής και χονδρικής πώλησης, δηλαδή μεταξύ ατομικής διάθεσης του προϊόντος από τους παραγωγούς στις λαϊκές ή στα εστιατόρια και συμβολαιακής γεωργίας. Στην Ελλάδα οι τιμές στη συμβολαιακή παραγωγή κινούνται μεταξύ 3,2 και 3,7 € ανά κιλό για το C. aspersum, ενώ στις λαϊκές ή τα εστιατόρια επιτυγχάνονται υψηλότερες τιμές.

			Ελλάδα

			Στη χώρα μας από τις αρχές του 1960 άρχισαν να πραγματοποιούνται οι πρώτες εξαγωγές σαλιγκαριών, που προερχόταν από εγχώριους φυσικούς πληθυσμούς. H αύξηση των εξαγωγών ήταν ραγδαία, με αποτέλεσμα στις αρχές της δεκαετίας του 1970 να αναπτυχθεί στην Ελλάδα η βιομηχανική δραστηριότητα με αντικείμενο τη μεταποίηση νωπών σαλιγκαριών και με σκοπό την αποκλειστική διάθεσή τους στις χώρες της Κεντρικής Ευρώπης και κύρια στη Γαλλία. Σε μια δεκαετία οι επιχειρήσεις που ασχολούνταν μ’ αυτήν τη δραστηριότητα απέκτησαν μια εντυπωσιακή δυναμική, με αποτέλεσμα να πραγματοποιούν κύκλους εργασιών πολλών δισεκατομμυρίων δραχμών τότε. Η Γαλλική βιομηχανία επεξεργασίας σαλιγκαριών ήταν εκείνη την περίοδο εξαρτημένη από την Ελλάδα, η οποία της εξασφάλιζε το 19% των νωπών ή κατεψυγμένων σαλιγκαριών, το 94% των συσκευασμένων σαλιγκαριών και το 84% των σαλιγκαριών σε κονσέρβα. Οι αυξανόμενες ανάγκες τής εγχώριας βιομηχανίας μεταποίησης σαλιγκαριών σε συνδυασμό με τη σταδιακή εξάντληση των φυσικών πληθυσμών καθώς και την έκδοση Προεδρικού διατάγματος που έθετε φραγμούς στην αλόγιστη συλλογή σαλιγκαριών, οδήγησε στην αύξηση των εισαγωγών νωπών σαλιγκαριών από τρίτες χώρες της Βαλκανικής χερσονήσου και της Ανατολικής Ευρώπης.

			Στον Πίνακα 5.1 παρουσιάζεται η προέλευση και ο τρόπος διάθεσης των σαλιγκαριών που διακινούνται στην Ελληνική αγορά. Η ποσότητα των ειδών H. lucorum και H. pomatia που συλλέγονται από τη φύση αποτελεί ένα ελάχιστο μερίδιο στη συνολική αγορά, ενώ σημαντικές αλλά με φθίνουσα πορεία είναι οι συλλεγόμενες ποσότητες του C. aspersum. Στις αρχές της δεκαετίας του 1980 οι ποσότητες του C. aspersum που συλλέγονταν ήταν 1200- 1400 τόνοι τον χρόνο, ενώ το 2005 οι ποσότητες αυτές δεν ξεπερνούσαν τους 200 τόνους τον χρόνο. Το Η. pomatia εισάγεται στο σύνολό του με σκοπό την μεταποίησή του και στη συνεχεία επανεξάγεται μεταποιημένο. Το C. aspersum προέρχεται από ελληνικούς φυσικούς πληθυσμούς. Το 20% της ποσότητας διατίθεται νωπό για την εγχώρια κατανάλωση, το 45% εξάγεται νωπό και το 35% προωθείται για μεταποίηση και στη συνέχεια για εξαγωγή. Οι ποσότητες του H. lucorum που διακινούνται στην Ελλάδα προέρχονται κατά 20% από εγχώρια συλλογή και κατά 80% από εισαγωγές. Από τη συνολική ποσότητα το 5% διατίθεται νωπό για την εγχώρια κατανάλωση, το 15% εξάγεται νωπό και το 80% προωθείται για μεταποίηση και στη συνέχεια για εξαγωγή. Τέλος, η E. vermiculata προέρχεται κατά 100% από Ελληνικούς φυσικούς πληθυσμούς και διατίθεται για εγχώρια κατανάλωση.
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			Πίνακας 5.1 Προέλευση και διάθεση των κυριότερων εδώδιμων σαλιγκαριών στην Ελληνική αγορά (ΠΗΓΗ: Eurostat).

			Η εγκαθίδρυση του κλάδου εμπορίας και μεταποίησης σαλιγκαριών στη χώρα μας βασίστηκε στην ύπαρξη άφθονων ελληνικών φυσικών πληθυσμών. Η εξέλιξη του κλάδου στη διάρκεια τριών και πλέον δεκαετιών στηρίχθηκε στη συλλογή φυσικών πληθυσμών από γειτονικές Βαλκανικές χώρες λόγω χαμηλού κόστους συλλογής. Τα τελευταία χρόνια οι ελληνικές εξαγωγές υπολείπονται σημαντικά έναντι των άλλων εξαγωγικών χωρών. Η συνολική αξία της προσφερόμενης ποσότητας σαλιγκαριών της Ελλάδας στην Ε.Ε. των 27 κρατών-μελών, από το 1995 έως και το 2010, ανέρχεται στα 34.113.122 €. Οι εισαγωγές και εξαγωγές σαλιγκαριών της Ελλάδας από το 2002 μέχρι το 2011 παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.2 (Στοιχεία της ΕΛ.ΣΤΑΤ. από τον κωδικό -03.07.60.00- Σαλιγκάρια, έστω και χωρίς το όστρακό τους, ζωντανά, νωπά, διατηρημένα με απλή ψύξη, κατεψυγμένα, αποξεραμένα, αλατισμένα ή σε άρμη (εκτός από τα θαλασσινά).

			
				
					
						
							
							
							
							
							
						
						
							
									
									Έτος

								
									
									
									Ποσότητα Kg

								
									
									Αξία €

								
									
									Μέση τιμή €/kg

								
							

							
									
									2002

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									2.050.219

								
									
									5.725.945

								
									
									2,79

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									380.858

								
									
									2.060.190

								
									
									5,41

								
							

							
									
									2003

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									2.147.820

								
									
									6.887.736

								
									
									3,21

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									258.416

								
									
									1.267.614

								
									
									4,91

								
							

							
									
									2004

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									1.410.160

								
									
									3.384.993

								
									
									2,40

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									104.045

								
									
									561.908

								
									
									5,40

								
							

							
									
									2005

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									1.684.951

								
									
									2.668.379

								
									
									1,58

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									446.292

								
									
									2.051.665

								
									
									4,60

								
							

							
									
									2006

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									1.964.568

								
									
									3.689.362

								
									
									1,88

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									412.111

								
									
									1.930.222

								
									
									4,68

								
							

							
									
									2007

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									1.578.378

								
									
									2.386.655

								
									
									1,51

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									206.803

								
									
									1.129.423

								
									
									5,46

								
							

							
									
									2008

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									1.342.527

								
									
									4.114.301

								
									
									3,06

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									377.593

								
									
									2.176.785

								
									
									5,76

								
							

							
									
									2009

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									1.084.997

								
									
									2.703.757

								
									
									2,49

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									167.361

								
									
									842.974

								
									
									5,04

								
							

							
									
									2010

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									815.836

								
									
									2.090.993

								
									
									2,56

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									182.150

								
									
									799.283

								
									
									4,39

								
							

							
									
									2011

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									258.594

								
									
									608.773

								
									
									2,35

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									124.610

								
									
									591.439

								
									
									4,75

								
							

							
									
									ΑΘΡΟΙΣΜΑ

									10 ετών

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									14.338.050

								
									
									34.260.894

								
									
									-

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									2.660.239

								
									
									13.411.503

								
									
									-

								
							

							
									
									Μέσος όρος

									10 ετών

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									1.433.805

								
									
									3.426.089

								
									
									2,38

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									266.024

								
									
									1.341.150

								
									
									5,00

								
							

						
					

				

			

			Πίνακας 5.2 Παρουσίαση στοιχείων για τις συνολικές εισαγωγές και εξαγωγές σαλιγκαριών από το 2002 έως το 2011. (ΠΗΓΗ ΕΛ.ΣΤΑΤ.).

			Ποσοτικά στοιχεία για την εξέλιξη της παραγωγής δεν υπάρχουν, αλλά από την πορεία του εξωτερικού εμπορίου (Πίνακας 5.2) προκύπτει ότι αυτή είναι φθίνουσα. Εξαίρεση αποτελεί η αγορά της Ιταλίας, στην οποία οι ελληνικές εξαγωγές εμφανίζουν το μεγαλύτερο ποσοστό. Ορισμένα στοιχεία για το διμερές εμπόριο Ελλάδας-Ιταλίας παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.3. 
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									Ποσότητα 

									Kg

								
									
									Μερίδιο 

									%
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									€

								
									
									Μέση τιμή 

									€/kg

								
							

							
									
									2007

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									12.420

								
									
									0,90

								
									
									55.471

								
									
									4,47

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									0

								
									
									-

								
									
									0

								
									
									0

								
							

							
									
									2008

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									4.000

								
									
									0,33

								
									
									20.000

								
									
									5

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									2.097

								
									
									20,96

								
									
									20.504

								
									
									9,77

								
							

							
									
									2009

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									9.600

								
									
									0,99

								
									
									48.000

								
									
									5

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									3.740

								
									
									29,67

								
									
									29.980

								
									
									8,02

								
							

							
									
									2010

								
									
									Εισαγωγές

								
									
									19.900

								
									
									1,99

								
									
									84.791

								
									
									4,26

								
							

							
									
									Εξαγωγές

								
									
									7.720

								
									
									49,89%

								
									
									60.300

								
									
									7,81

								
							

						
					

				

			

			Πίνακας 5.3 Συγκριτική παρουσίαση στοιχείων για το Διμερές εμπόριο σαλιγκαριών Ιταλίας – Ελλάδας κατά τα έτη 2007 έως 2010. Παρουσιάζονται τα στοιχεία για τις εισαγωγές σαλιγκαριών της Ιταλίας από την Ελλάδα. Τα Μερίδια αγοράς (%) υπολογίστηκαν επί του συνόλου των Ιταλικών εισαγωγών ή εξαγωγών (ΠΗΓΗ ΕΛ.ΣΤΑΤ.).

			Τέλος, σύμφωνα με την ΕΛ.ΣΤΑΤ., για το 2011 οι κύριες χώρες από τις οποίες η Ελλάδα εισάγει σαλιγκάρια είναι η FYROM και ακολουθούν η Γαλλία και η Γερμανία και σε μικρότερο βαθμό η Ιταλία και Βουλγαρία (Εικόνα 5.16). Αντίστοιχα οι κύριες χώρες που αποτελούν εξαγωγικό προορισμό για τα ελληνικά σαλιγκάρια είναι η Κύπρος και η Λιθουανία, και ακολουθούν η Ρουμανία, η Γαλλία και η Ιταλία (Εικόνα 5.17).
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			Εικόνα 5.16 Παρουσίαση στοιχείων για τις εισαγωγές σαλιγκαριών ανά χώρα το 2011.
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			Εικόνα 5.17 Παρουσίαση στοιχείων για τις εξαγωγές σαλιγκαριών ανά χώρα το 2011.
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			6. Βιολογία και Οικολογία χερσαίων γαστεροπόδων

			Σύνοψη

			Στο κεφάλαιο αυτό αναπτύσσονται στοιχεία της βιολογίας, φυσιολογίας, και οικολογίας, των τεσσάρων ειδών εδώδιμων και εμπορεύσιμων χερσαίων γαστεροπόδων δηλαδή των ειδών: Helix aspersa, Helix pomatia, Helix lucorum και Eobania vermiculata. Αναφέρονται δεδομένα από την έρευνα που έχει διενεργηθεί στους Ελληνικούς πληθυσμούς, τα οποία μπορούν να αξιοποιηθούν στην εκτροφή σαλιγκαριών στον Ελληνικό χώρο. Στη συνέχεια αναφέρεται η διαφοροποίηση του κύκλου δραστηριότητας και αναπαραγωγής των σαλιγκαριών σε διαφορετικά κλιματικά και γεωγραφικά διαμερίσματα του Ελληνικού χώρου και συνδέονται τα βιολογικά χαρακτηριστικά των σαλιγκαριών με τα κριτήρια επιλογής της θέσης εγκατάστασης και της μεθοδολογίας των μονάδων εκτροφής. Επιπλέον αναφέρεται η γενετική, φυσιολογική και ηθολογική διαφοροποίηση των Ελληνικών πληθυσμών ανάλογα με τη προέλευσή τους και συνδέονται τα χαρακτηριστικά αυτά με την επιλογή του ζωικού κεφαλαίου κατά τη δημιουργία των μονάδων εκτροφής με στόχο την εκτροφή σαλιγκαριών με τις βέλτιστες δυνατές προσαρμογές όσον αφορά χαρακτηριστικά της αύξησης και της βιωσιμότητας τους.

			Προαπαιτούμενη γνώση

			Βασικές γνώσεις μορφολογίας, και βιολογίας γαστερόποδων μαλακίων (επιπέδου γενικής ζωολογίας). Βασικές γνώσεις οικολογίας και δυναμικής πληθυσμών.

		

	
		
			Εισαγωγή

			Τα εμπορεύσιμα είδη χερσαίων σαλιγκαριών στην Ελλάδα, όπως αναφέρθηκε και στο προηγούμενο κεφάλαιο, είναι τα Cornu aspersum (συν. Helix aspersa ή Cantareus aspersus), Helix pomatia, Helix lucorum και Eobania vermiculata. Στο κεφάλαιο που ακολουθεί θα αναφερθούν στοιχεία της βιολογίας και οικολογίας των τεσσάρων αυτών ειδών από Ελληνικούς πληθυσμούς, που μπορούν να αξιοποιηθούν στην εκτροφή σαλιγκαριών στον Ελληνικό χώρο. Θα αναφερθεί η διαφοροποίηση του κύκλου δραστηριότητας και του κύκλου ζωής πληθυσμών των εμπορεύσιμων ειδών από διαφορετικά γεωγραφικά διαμερίσματα της Ελλάδας και η σημασία τους στην επιλογή της θέσης εγκατάστασης και της μεθοδολογίας που εφαρμόζεται στις μονάδες εκτροφής.

		

	
		
			6.1. Χαρακτηριστικά του κλίματος στον Ελληνικό χώρο 

			Το κλίμα μιας γεωγραφικής περιοχής διαμορφώνεται κατά κύριο λόγο από το γεωγραφικό πλάτος, την αναλογία ξηράς/θάλασσας και το ανάγλυφο. Η Ελλάδα βρίσκεται μεταξύ των γεωγραφικών πλατών 34° (Λιβυκό Πέλαγος, νοτίως της Κρήτης) και 42° βόρεια (τριεθνές Ελλάδας-Βουλγαρίας-Τουρκίας, στη Θράκη) και βρίσκεται ολόκληρη εντός της θερμής εύκρατης ζώνης.

			Ταυτόχρονα, η Ελλάδα είναι μια πολυσχιδής χερσόνησος με πλουσιότατο οριζόντιο (ακτογραμμή) και κάθετο (ανάγλυφο) διαμελισμό. Ως χερσόνησος με νότιο προσανατολισμό έχει μεγάλο θαλάσσιο άνοιγμα προς νότο, ενώ προς βορράν συνδέεται με τη συμπαγή ηπειρωτική μάζα της Βαλκανικής χερσονήσου. 

			Γεωμορφολογικά η Ελλάδα έχει πολύ έντονο ανάγλυφο. Παρότι είναι χώρα με μεγάλη ακτογραμμή, είναι συγχρόνως ορεινή και κατατάσσεται στις ορεινότερες χώρες της Ευρώπης. Από την επιφάνεια της θάλασσας έως το υψηλότερο σημείο της χώρας (Όλυμπος) υπάρχει μια υψομετρική διαφορά 2.918 μέτρων και το μέσο υψόμετρο της χώρας είναι περί τα 585 μέτρα. Οι ορεινοί όγκοι είναι πολλοί, εκτεταμένοι και ψηλοί, με αποτέλεσμα να διαμερισματοποιούν έντονα την ηπειρωτική χώρα. Επιπλέον, λόγω και της παλαιογεωγραφικής της εξέλιξης υπάρχουν εκατοντάδες νησιά, τα οποία ποικίλλουν σε μέγεθος, σε υψόμετρο και στην απόστασή τους από την ξηρά. Το ισχυρό ανάγλυφο της χώρας επηρεάζει αποφασιστικά τη θερμοκρασία. Σε συνθήκες σταθερής ατμόσφαιρας η θερμοκρασία αέρα πέφτει κατά 6 °C ανά 1.000 m ύψος, ήτοι 0,6 °C ανά 100 m. Σε συνδυασμό, οι τρεις παραπάνω παράγοντες διαμορφώνουν το κλίμα της χώρας μας, το οποίο διαφέρει εντυπωσιακά από περιοχή προς περιοχή. 

			Το κλίμα της Ελλάδας έχει σε γενικές γραμμές τα χαρακτηριστικά του Μεσογειακού κλίματος, δηλαδή ήπιους και βροχερούς χειμώνες, σχετικώς θερμά και ξηρά καλοκαίρια και μεγάλη ηλιοφάνεια όλο σχεδόν τον χρόνο. Λεπτομερέστερα, στις διάφορες περιοχές της Ελλάδας παρουσιάζεται μια μεγάλη ποικιλία κλιματικών τύπων, πάντα βέβαια μέσα στο πλαίσιο του Μεσογειακού κλίματος. Αυτό, όπως προαναφέρθηκε, οφείλεται κυρίως στην τοπογραφική διαμόρφωση της χώρας, που έχει μεγάλες διαφορές υψομέτρου και εναλλαγή ξηράς και θάλασσας. Έτσι, από το ξηρό κλίμα της Ανατολικής Ελλάδας μεταπίπτουμε στο υγρό της Βόρειας και Δυτικής Ελλάδας. Τέτοιες κλιματικές διαφορές συναντώνται ακόμη και σε τόπους που βρίσκονται σε μικρή απόσταση μεταξύ τους, πράγμα που παρουσιάζεται σε λίγες μόνο χώρες σε όλο τον κόσμο. 

			Από κλιματολογικής πλευράς το έτος μπορεί να χωριστεί κυρίως σε δύο εποχές: την ψυχρή και βροχερή χειμερινή περίοδο, που διαρκεί από τα μέσα του Οκτωβρίου και μέχρι το τέλος τού Μαρτίου, και τη θερμή και άνομβρη εποχή, που διαρκεί από τον Απρίλιο έως τον Οκτώβριο.

			Κατά την πρώτη περίοδο οι ψυχρότεροι μήνες είναι ο Ιανουάριος και ο Φεβρουάριος, όπου κατά μέσον όρο η μέση ελάχιστη θερμοκρασία κυμαίνεται από 5-10 °C στις παραθαλάσσιες περιοχές, από 0 - 5 °C στις ηπειρωτικές περιοχές και με χαμηλότερες τιμές κάτω από το μηδέν στις βόρειες περιοχές. Η χειμερινή εποχή είναι ηπιότερη στα νησιά του Αιγαίου και του Ιονίου από ό,τι στη Βόρεια και Ανατολική Ελλάδα.

			Κατά τη θερμή και ξηρή εποχή παρατηρούνται διαλείμματα με ραγδαίες βροχές ή καταιγίδες μικρής, όμως ,διάρκειας, τα οποία είναι συχνότερα στις βορειότερες περιοχές και σπάνια στις νότιες παράκτιες περιοχές. Η θερμότερη περίοδος είναι το τελευταίο δεκαήμερο του Ιουλίου και το πρώτο του Αυγούστου, οπότε η μέση μεγίστη θερμοκρασία κυμαίνεται από 29 μέχρι 35 °C. Κατά τη θερμή εποχή οι υψηλές θερμοκρασίες μετριάζονται από τη θαλάσσια αύρα στις παράκτιες περιοχές της χώρας και από τους βόρειους ανέμους (ετήσιες), κυρίως στο Αιγαίο. Η Άνοιξη έχει μικρή διάρκεια, ενώ το Φθινόπωρο είναι μακρύ και θερμό και πολλές φορές παρατείνεται στη Νότια Ελλάδα και μέχρι τα μισά του Δεκεμβρίου.

			Η βροχόπτωση κυμαίνεται από 400-2000 mm μεταξύ των γεωγραφικών περιοχών και μάλιστα υπάρχουν περιοχές όπου βρέχει μόνον 3-4 μήνες τον χρόνο, ενώ σε άλλες μπορεί να βρέχει ακόμα και το καλοκαίρι.

			Στις νότιες και παράκτιες περιοχές η ποσότητα και η διάρκεια των βροχοπτώσεων εμφανίζουν μέγιστα από το μέσο του Δεκεμβρίου έως τις αρχές του Φεβρουαρίου, γεγονός τυπικό για το Μεσογειακό κλίμα. Στις βορειότερες περιοχές της ενδοχώρας η ποσότητα των βροχοπτώσεων παρουσιάζει δύο μέγιστα, το ένα από τα τέλη του Οκτωβρίου έως την αρχή του Δεκεμβρίου και το άλλο γύρω στα τέλη Μαΐου. Στις βορειοδυτικές περιοχές η ποσότητα και η διάρκεια των βροχοπτώσεων παρουσιάζουν μέγιστα από τα μέσα Σεπτεμβρίου έως τα μέσα Δεκεμβρίου.

		

	
		
			6.2. Η χερσαία μαλακοπανίδα της Ελλάδας

			Η διαμόρφωση της χερσαίας μαλακοπανίδας της Ελλάδας οφείλεται τόσο σε ιστορικούς παράγοντες, όπως το ψυχρό κλίμα του Πλειστοκαίνου, η παλαιότερη σύνδεση πολλών νησιών με τις ηπειρωτικές περιοχές αλλά και μεταξύ τους ή οι αλλαγές τής βλάστησης, όσο και σε οικολογικούς παράγοντες. Στους οικολογικούς παράγοντες περιλαμβάνονται κλιματικοί παράγοντες, όπως η θερμοκρασία και κυρίως η υγρασία, το έδαφος και η διαθεσιμότητα του ασβεστίου, η βλάστηση, το υψόμετρο, η μωσαϊκότητα των οικοσυστημάτων κ.ά. Η Ελλάδα έχει πολύ πλούσια χερσαία μαλακοπανίδα σε σχέση με την έκτασή της, γεγονός που οφείλεται σε πολλούς λόγους. Από τη μια πλευρά υπάρχει η μωσαϊκότητα των οικοσυστημάτων. Μέσα σε μικρή απόσταση συναντά κανείς παράκτια, φρυγανικά, θαμνώδη, δασικά και υποαλπικά οικοσυστήματα, σε καθένα από τα οποία διαμορφώνονται διαφορετικά διαθέσιμα ενδιαιτήματα. Από την άλλη, η Ελλάδα βρίσκεται βιογεωγραφικά μεταξύ διαφόρων διαδρόμων διασποράς. Επιπλέον, η παρουσία του ανθρώπου στην περιοχή και η επίδρασή του στα οικοσυστήματά της είναι μακρόχρονη και συνεχής. 

			Η μαλακοπανίδα της Ελλάδας εμφανίζει έντονες διαφοροποιήσεις μεταξύ περιοχών. Παρατηρείται μικρή ομοιότητα της μαλακοπανίδας μεταξύ των ηπειρωτικών περιοχών και των νησιών, με εξαίρεση τα νησιά που βρίσκονται σε κοντινή απόσταση από την ξηρά, και μεταξύ ανατολικών – δυτικών και βόρειων – νότιων περιοχών. Τα νησιά του Ιονίου έχουν ελάχιστα κοινά είδη με τα νησιά του ανατολικού Αιγαίου και η μαλακοπανίδα της Ροδόπης ή της Θάσου έχει ελάχιστα κοινά είδη με τη μαλακοπανίδα της Πελοποννήσου ή της Κρήτης.

			Τα οικοσυστήματα, το ανάγλυφο, το κλίμα, η επίδραση του ανθρώπου και η γεωλογική εξέλιξη έπαιξαν και συνεχίζουν να παίζουν καθοριστικό ρόλο στην παρουσία και την ποικιλότητα που εμφανίζουν τα σαλιγκάρια στην Ελλάδα.

			Σύμφωνα με το κόκκινο βιβλίο των απειλούμενων ζώων της Ελλάδος, με τα μέχρι σήμερα δεδομένα, η ελληνική χερσαία μαλακοπανίδα περιλαμβάνει 680 είδη σαλιγκαριών, που ανήκουν σε 38 οικογένειες. Από το σύνολο των ειδών, περίπου 30 είδη (4%) εξαπλώνονται σε όλη την Ελλάδα, ενώ τα υπόλοιπα έχουν περιορισμένη εξάπλωση σε ηπειρωτικές περιοχές ή νησιά. Εκτός από τον μεγάλο αριθμό ειδών που έχει η Ελλάδα, έχουμε και πολύ υψηλά ποσοστά ενδημισμού σε διάφορες περιοχές της χώρας. Σε επίπεδο γένους ο ενδημισμός είναι χαμηλός. Υπάρχουν λίγα ενδημικά γένη, κυρίως στην ηπειρωτική χώρα, και επιπλέον λίγα γένη τα οποία κατανέμονται εκτός από την ηπειρωτική Ελλάδα και σε κάποια γειτονική βαλκανική χώρα. Σε επίπεδο είδους, όμως, ο ενδημισμός είναι υψηλός. Από τα 680 είδη που συναντώνται στην Ελλάδα τα μισά (55%) είναι ενδημικά της Ελλάδας. Το ποσοστό αυτό είναι από τα υψηλότερα ανάμεσα στις ευρωπαϊκές χώρες. Αρκετά ενδημικά είδη έχουν ευρεία εξάπλωση στον Ελληνικό χώρο, αλλά τα περισσότερα ενδημικά είδη έχουν πολύ περιορισμένη εξάπλωση. Ο ενδημισμός είναι πολύ μεγαλύτερος στις νοτιότερες περιοχές της χώρας από ό,τι στις βόρειες, και τα μεγαλύτερα ποσοστά ενδημισμού εμφανίζονται στην Κρήτη και στην Πελοπόννησο.

			6.2.1.Οικολογικές απαιτήσεις

			Η παρουσία χερσαίων σαλιγκαριών σε κάποια περιοχή εξαρτάται από διάφορους παράγοντες, κυριότεροι των οποίων είναι το κλίμα, η διαθεσιμότητα του ασβεστίου στο έδαφος και η παρουσία κατάλληλων μικροενδιαιτημάτων.

			Για τα χερσαία σαλιγκάρια, τα οποία ανήκουν στην υγρόφιλη χερσαία πανίδα, η θερμοκρασία αλλά, κυρίως, η υγρασία είναι οι πλέον σημαντικοί κλιματικοί παράγοντες που καθορίζουν την παρουσία τους σε μια περιοχή και γενικότερα το εύρος της γεωγραφικής τους εξάπλωσης. Όλες οι δραστηριότητές τους, όπως η κίνηση, η τροφοληψία και η αναπαραγωγή, εξαρτώνται και περιορίζονται χρονικά και τοπικά από τη θερμοκρασία και, κυρίως, από την υγρασία τού περιβάλλοντος. Ωστόσο τα χερσαία σαλιγκάρια, κυρίως επειδή μπορούν να αποσύρονται μέσα στο κέλυφός τους, είναι ικανά να αντέχουν και σε συνθήκες ξηρασίας. Πολλά ξηρόφιλά είδη σαλιγκαριών εμφανίζουν μορφολογικές, φυσιολογικές και ηθολογικές προσαρμογές στη διαβίωση σε άνυδρα περιβάλλοντα για αρκετά μεγάλα χρονικά διαστήματα. Μεταξύ των προσαρμογών αυτών περιλαμβάνονται τροποποιήσεις στο χρώμα και στο πάχος του κελύφους, στον μεταβολικό ρυθμό και στη διάρκεια απόσυρσης σε θερινή νάρκη.

			Το ασβέστιο είναι απαραίτητο στοιχείο για τα χερσαία σαλιγκάρια. Όπως αναλύεται σε προηγούμενα κεφάλαια, παίζει σημαντικό ρόλο τόσο στη δημιουργία και επιδιόρθωση του κελύφους όσο και στην κίνηση και στην αναπαραγωγή. Ως αποτέλεσμα, σε περιοχές με ασβεστούχα εδάφη υπάρχουν περισσότερα είδη σαλιγκαριών που σχηματίζουν πυκνούς πληθυσμούς σε σχέση με περιοχές με φτωχά σε ασβέστιο εδάφη. Εκτός από την παρουσία τού ασβεστίου σημαντικό χαρακτηριστικό είναι και η διαθεσιμότητά του, που εξαρτάται, μεταξύ άλλων, και από την οξύτητα (pH) του εδάφους.

			Τέλος, σημαντικό ρόλο στην παρουσία των σαλιγκαριών σε κάποια περιοχή παίζει η ύπαρξη των κατάλληλων ενδιαιτημάτων για τη διαβίωσή τους. Για παράδειγμα, είδη που ζουν προσκολλημένα σε βράχους και κρύβονται στις σχισμές τους δεν βρίσκονται σε περιοχές χωρίς βράχια, ακόμη και αν όλοι οι άλλοι παράγοντες ευνοούν την παρουσία τους σε αυτές. Το ίδιο παρατηρείται και για είδη που απαιτούν καταφύγια σε πέτρες ή τοίχους για τη θερινή νάρκη ή για είδη που έχουν συγκεκριμένες απαιτήσεις διαβίωσης μέσα στη στρωμνή των δέντρων ή σε φυτικά υλικά σε αποσύνθεση.

			Τα χερσαία σαλιγκάρια στην Ελλάδα απαντούν σε όλα τα φυσικά και ανθρωπογενή χερσαία οικοσυστήματα. Θα τα συναντήσουμε από τις παράκτιες θίνες έως το υψόμετρο των 2.500m στα υποαλπικά λιβάδια ψηλά στις κορυφές των βουνών αλλά και στις καλλιεργημένες πεδινές περιοχές, στις όχθες των ποταμών, στις παρυφές των δρόμων και στους εγκαταλελειμμένους αγρούς. Σαλιγκάρια θα συναντήσουμε πάνω σε όλους τους τύπους βλάστησης, από τα ξερά φυτά των παράκτιων περιοχών μέχρι τα πράσινα φυλλώδη λαχανικά των κήπων, τη στρωμνή και τα σαπισμένα φύλλα αλλά και μέσα στο χώμα ή κρυμμένα σε ρωγμές τοίχων ή κάτω από πέτρες και ξύλα.

			6.2.2.Βιολογική ποικιλότητα

			Τα σαλιγκάρια στην Ελλάδα εμφανίζουν βιολογική ποικιλομορφία, που συνίσταται κυρίως στη διαφοροποίηση των χαρακτηριστικών του κύκλου ζωής και του κύκλου δραστηριότητάς τους. Αυτή οφείλεται κατά κύριο λόγο στις διαφοροποιήσεις των κλιματικών τύπων που παρατηρούνται στον ελληνικό χώρο και στην πλαστικότητα του βιολογικού κύκλου των σαλιγκαριών. Όπως αναφέρθηκε στην πρώτη ενότητα, στις διάφορες περιοχές της Ελλάδας παρουσιάζεται μια μεγάλη ποικιλία κλιματικών τύπων, που χαρακτηρίζονται από σημαντικές διαφορές στη διάρκεια και την ένταση των ξηρών και των υγρών περιόδων. Τυπικό μεσογειακό κλίμα με ξηρό και θερμό καλοκαίρι και ήπιο χειμώνα απαντά, κυρίως, στις νοτιότερες περιοχές, στα νησιά του Αιγαίου και σε παράκτιες περιοχές και νησιά της βόρειας χώρας.

			Αντίθετα, στην ηπειρωτική χώρα παρουσιάζεται μια σειρά μεταβατικών κλιματικών τύπων, από τα τυπικό μεσογειακό στις παράκτιες περιοχές έως το ηπειρωτικό κλίμα στις βορειότερες περιοχές και σε περιοχές με μεγάλο υψόμετρο. Επιπλέον, είναι χαρακτηριστική η διαφοροποίηση περιοχών όπως η βορειοδυτική Ελλάδα όσον αφορά την ποσότητα και την κατανομή των βροχοπτώσεων στη διάρκεια του έτους. Έτσι τα χερσαία σαλιγκάρια στην Ελλάδα διαφοροποιούν τα χαρακτηριστικά του κύκλου ζωής ανάλογα με τα κλιματικά χαρακτηριστικά του ενδιαιτήματός τους, την προέλευσή τους και το μέγεθός τους.

			Στην Ευρώπη τα σαλιγκάρια έχουν κύκλους δραστηριότητας με χαρακτηριστική χειμερία νάρκη στη διάρκεια της ψυχρής περιόδου (Χειμώνας) και μία μεγάλη εποχή δραστηριοποίησης, η οποία αρχίζει από τα μέσα με τέλη της Άνοιξης, όταν εξέρχονται από τη νάρκη, έως τα μέσα περίπου του Φθινοπώρου. Η αναπαραγωγική περίοδος αρχίζει στα τέλη της Άνοιξης και συνεχίζεται στη διάρκεια του καλοκαιριού, το οποίο είναι ευνοϊκή περίοδος για τη δραστηριότητα και την αύξηση των σαλιγκαριών.

			Αυτός ο κύκλος δραστηριότητας ακολουθείται και από τα περισσότερα είδη σαλιγκαριών που απαντούν σε περιοχές με ηπειρωτικό κλίμα στην ενδοχώρα της βόρεια Ελλάδας και σε περιοχές με μεγάλο υψόμετρο.

			Μια άλλη μεγάλη ομάδα ειδών, που κυρίως απαντούν στις νότιες περιοχές της χώρας και στα νησιά με τυπικό μεσογειακό κλίμα, ακολουθούν αντίθετους κύκλους δραστηριότητας. Για τα είδη αυτά ο κύριος περιοριστικός παράγοντας για τη δραστηριοποίησή τους δεν είναι οι χαμηλές θερμοκρασίες του Χειμώνα (όπως στην κεντρική Ευρώπη και στη Βόρεια Ελλάδα για μερικά είδη σαλιγκαριών) αλλά η ξηρασία του θερμού μεσογειακού Καλοκαιριού. Τα είδη αυτά χαρακτηρίζονται από θερινή νάρκη, που διαρκεί περίπου από τα τέλη Μαΐου μέχρι τις αρχές ή τα μέσα του Φθινοπώρου, οπότε και τερματίζεται με τις πρώτες φθινοπωρινές βροχές. Αμέσως μετά την αφύπνιση ακολουθεί η αναπαραγωγική περίοδος και τα σαλιγκάρια είναι δραστήρια έως και την επόμενη Άνοιξη. Στη Βόρεια Ελλάδα έχει αποδειχθεί ότι η χειμερία νάρκη στο Helix lucorum προκαλείται από τον συνδυασμό της φωτοπεριόδου, της θερμοκρασίας και του ποσοστού της υγρασίας. 

			Τέλος, υπάρχουν είδη, που κυρίως απαντούν στην ενδοχώρα, τα οποία έχουν γεωγραφική εξάπλωση σε περιοχές με διαφορετικό κλιματικό τύπο. Στα είδη αυτά παρατηρείται μεταξύ των πληθυσμών τους διαφορετική προσαρμογή του κύκλου δραστηριότητας ανάλογα με τα κλιματικά χαρακτηριστικά των ενδιαιτημάτων στα οποία βρίσκεται ο κάθε πληθυσμός.

		

	
		
			6.3. Στοιχεία οικολογίας και βιολογίας των εμπορεύσιμων ειδών

			Τα χερσαία γαστερόποδα είναι μία ομάδα των ζώων της Ελλάδας που μελετώνται από το 19ο αιώνα και είναι σχετικά καλά γνωστή. Έχουν καταγραφεί αρκετά είδη και είναι γνωστή η κατανομή τους στον Ελληνικό χώρο. Για τα περισσότερα, όμως, από αυτά δεν υπάρχουν στοιχεία για τις οικολογικές τους απαιτήσεις, την κατάσταση των πληθυσμών τους ή τη διαφοροποίηση που πιθανώς εμφανίζουν ως ανταπόκριση στις ιδιαιτερότητες των ενδιαιτημάτων τους. 

			Για δύο από τα εμπορεύσιμα είδη χερσαίων σαλιγκαριών, τα είδη Cornu aspersum και Helix lucorum, υπάρχει καλή γνώση για την κατανομή, τη δυναμική των πληθυσμών τους και τη βιολογία τους στον Ελληνικό χώρο. Για τα είδη Helix pomatia και Eobania vermiculata η πληροφορία που υπάρχει για τον Ελληνικό χώρο είναι περισσότερο αποσπασματική. Παρακάτω θα αναφερθούν για κάθε εμπορεύσιμο είδος τα διαθέσιμα στοιχεία της οικολογίας και βιολογίας των ελληνικών πληθυσμών.

			Eobania vermiculata (Müller 1774). Το είδος αυτό στην Ελλάδα είναι γνωστό ως ‘λιανός χοχλιός’, συλλέγεται από τους φυσικούς πληθυσμούς και καταναλώνεται σε πολλές, κυρίως νησιωτικές, περιοχές της Ελλάδας. Απαντά συνήθως στις παράκτιες περιοχές της ηπειρωτικής Ελλάδας και σε όλα τα νησιά, δηλαδή σε περιοχές με τυπικό μεσογειακό κλίμα, στη μακία βλάστηση και στα φρυγανικά οικοσυστήματα, σε εγκαταλελειμμένους και καλλιεργημένους αγρούς, σε κήπους και στις παρυφές των δρόμων μέσα και έξω από τις πόλεις. Η έρευνα που παλαιότερα είχε διεξαχθεί για το είδος αυτό στον Ελληνικό χώρο αφορούσε σε στοιχεία της βιολογίας και της οικολογίας πληθυσμών του σε περιοχές της Βόρειας Ελλάδας. Πιο πρόσφατα ερευνήθηκε η δυνατότητα χρήσης του είδους αυτού ως βιοδείκτη για τον εντοπισμό ρυπογόνων παραγόντων στο περιβάλλον. Πρόσφατα μελετήθηκε η γενετική και μορφολογική διαφοροποίηση των πληθυσμών του είδους αυτού από παράκτιες και νησιωτικές περιοχές της Αδριατικής. 

			Ο κύκλος δραστηριότητας της Eobania vermiculata δείχνει την προσαρμογή του είδους αυτού στο μεσογειακό κλίμα. Κατά τη διάρκεια του ξηρού καλοκαιριού, σε ολόκληρο τον Ελληνικό χώρο όπου απαντά, τα σαλιγκάρια σχηματίζουν επίφραγμα και πέφτουν σε θερινή νάρκη. Συνήθως δε θάβονται στο χώμα αντίθετα προσκολλώνται πάνω σε ξερά φυτά ή κλαδιά και κορμούς δέντρων ή κάτω από πέτρες. Κάποια ενήλικα σαλιγκάρια μπορούν να βρεθούν και μέσα στο χώμα, συνήθως προσκολλημένα σε πέτρες μαζί με άλλα είδη (Εικόνα 6.1).
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			Εικόνα 6.1 Ενήλικα σαλιγκάρια των ειδών Eobania vermiculata και Cornu aspersum προσκολλημένα σε πέτρες κατά τη θερινή νάρκη.

			Με τις πρώτες φθινοπωρινές βροχές (κατά τον Σεπτέμβριο στις βορειότερες περιοχές, στις αρχές Οκτωβρίου στις νοτιότερες) τα σαλιγκάρια δραστηριοποιούνται και αρχίζει άμεσα η αναπαραγωγική περίοδος, η οποία διαρκεί περίπου έναν μήνα. Στους πληθυσμούς της Βόρειας Ελλάδας που μελετήθηκαν τα σαλιγκάρια αποθέτουν 60-80 αυγά μέσα στο έδαφος. Τα αυγά έχουν διάμετρο 3-4 mm και εκκολάπτονται 13-20 ημέρες μετά την απόθεσή τους. Τα σαλιγκάρια φθάνουν σε γεννητική ωριμότητα δύο έτη μετά την εκκόλαψή τους. Σε αυτήν την ηλικία η διάμετρος του κελύφους φθάνει ή ξεπερνάει τα 25 mm και ο ομφαλός τού κελύφους καλύπτεται από το χείλος τού περιστομίου, το οποίο γυρίζει προς τα έξω. Η μέγιστη διάμετρος των 33 mm επιτυγχάνεται μετά από πέντε έτη. Το μεγαλύτερο ποσοστό των ενηλίκων ατόμων πεθαίνει μετά την πρώτη αναπαραγωγή, αλλά ποσοστό 20% επιβιώνει και αναπαράγεται ξανά κατά το τρίτο έτος της ζωής τους. Τέλος, ποσοστό 4% των ενηλίκων επιβιώνει και αναπαράγεται ξανά κατά το τέταρτο έτος της ζωής τους. Στη Βόρεια Ελλάδα τα σαλιγκάρια πέφτουν σε χειμερινή νάρκη στη διάρκεια του χειμώνα, οπότε η κύρια εποχή αύξησής τους είναι η Άνοιξη και το Φθινόπωρο.

			Helix pomatia (Linnaeus 1758): Το είδος αυτό έχει πολύ περιορισμένη εξάπλωση στον Ελληνικό χώρο. Απαντά μόνο στην οροσειρά της Ροδόπης, στα σύνορα περίπου με τη Βουλγαρία. Η περιοχή αυτή αντιπροσωπεύει και το νοτιότερο άκρο τής κατανομής του στη βαλκανική χερσόνησο. Απαντά συνήθως σε αρκετά μεγάλο υψόμετρο, σε εκτάσεις με θάμνους και ποώδη φυτά ή σε δασικά ενδιαιτήματα. Στις περιοχές αυτές το κλίμα είναι ηπειρωτικό με δριμείς χειμώνες και δροσερά καλοκαίρια. Το είδος Helix pomatia έχει μελετηθεί ελάχιστα στον Ελληνικό χώρο. Υπάρχει μία μόνο δημοσιευμένη εργασία που αναφέρεται στη μελέτη του κύκλου δραστηριότητας και της βιολογίας αναπαραγωγής. Ο κύκλος δραστηριότητάς του δεν διαφέρει από το κύκλο δραστηριότητάς του στην κεντρική Ευρώπη. Πέφτει σε χειμερία νάρκη κατά τη διάρκεια του χειμώνα και δραστηριοποιείται μετά τα μέσα της Άνοιξης (Απρίλιο). Είναι δραστήριο σε ολόκληρη τη διάρκεια του Καλοκαιριού έως και τα μέσα περίπου του Φθινοπώρου. Η αναπαραγωγική περίοδος αρχίζει αμέσως μετά την αφύπνιση και διαρκεί περίπου 1,5 μήνα. Τα πρώτα ζευγαρώματα παρατηρούνται στα χαμηλότερα υψόμετρα (310 μ.) τον Απρίλιο, ενώ στα υψηλότερα υψόμετρα (740 μ.) το Μάιο. Τα σαλιγκάρια αποθέτουν κατά μέσον όρο 48 αυγά μέσης διαμέτρου 6,23 mm. Τα αυγά εκκολάπτονται περίπου 20 ημέρες μετά την απόθεσή τους. Η επιτυχία εκκόλαψης για τους συγκεκριμένους πληθυσμούς ήταν χαμηλή (περίπου 32%) και τα νεοεκκολαφθέντα σαλιγκάρια είχαν μέση διάμετρο κελύφους 6,5 mm.

			Helix lucorum (Linnaeus 1758): Το είδος αυτό έχει εκτεταμένη εξάπλωση στον Ελληνικό χώρο, απαντά σχεδόν σε ολόκληρη την ηπειρωτική χώρα από το επίπεδο της θάλασσας έως και υψόμετρο 1200 μ., σε περιοχές με θάμνους και ποώδη φυτά, σε αραιά δασικά οικοσυστήματα, σε εγκαταλελειμμένους αγρούς και σε κήπους μέσα σε χωριά. Λόγω της εκτεταμένης εξάπλωσής του απαντά σε βιοτόπους που ανήκουν σε διαφορετικό κλιματικό τύπο. Στην ενδοχώρα της Βόρειας Ελλάδας και στα μεγάλα υψόμετρα απαντά σε υγρά ενδιαιτήματα με ηπειρωτικό κλίμα, ενώ οι πληθυσμοί του στις παράκτιες περιοχές βρίσκονται σε μεσογειακού τύπου ενδιαιτήματα. Το Helix lucorum είναι ένα από τα καλύτερα μελετημένα είδη σαλιγκαριών στον Ελληνικό χώρο. Στοιχεία της βιολογίας, του κύκλου ζωής και δραστηριότητας και της δυναμικής των πληθυσμών μελετήθηκαν διεξοδικά σε πληθυσμό του είδους αυτού στην κεντρική Μακεδονία. Η περιοχή μελέτης βρισκόταν κάτω από τους καταρράκτες της Έδεσσας και το κλίμα της περιοχής ανήκε στην υγρή υποδιαίρεση του μεσογειακού κλίματος. Στο ενδιαίτημα αυτό ο κύκλος δραστηριότητας του Helix lucorum είναι παρόμοιος με τον κύκλο δραστηριότητας που αναμένεται στον ηπειρωτικό κλιματικό τύπο. Τα σαλιγκάρια πέφτουν σε χειμερία νάρκη κατά τη διάρκεια του χειμώνα και δραστηριοποιούνται στην αρχή της Άνοιξης. Κατά τη διάρκεια της νάρκης τα σαλιγκάρια βρίσκονται θαμμένα μέσα στο χώμα σε βάθος 3-5 cm και το άνοιγμα του περιστομίου κλείνει με ένα ή περισσότερα (2-3) επιφράγματα (Εικόνα 6.2).
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			Εικόνα 6.2 Ανήλικο και ενήλικα σαλιγκάρια του είδους Helix lucorum με επίφραγμα.

			Τα σαλιγκάρια είναι δραστήρια κατά τη διάρκεια της Άνοιξης, του Καλοκαιριού και του Φθινοπώρου. Από τα μέσα Οκτωβρίου ετοιμάζονται για την είσοδο στη χειμερία νάρκη και μέχρι το τέλος Νοεμβρίου όλα διαχειμάζουν. Επιμέρους διαφοροποιήσεις σε αυτόν το γενικό ετήσιο κύκλο δραστηριότητας παρατηρούνται ανάλογα με τις συνθήκες θερμοκρασίας και υγρασίας κάθε έτους. Παράλληλα, παρατηρείται μερική διαφοροποίηση της συμπεριφοράς ενηλίκων και ανώριμων σαλιγκαριών. Τα ενήλικα σαλιγκάρια έχουν μεγαλύτερη διάρκεια χειμερινής νάρκης (εισέρχονται νωρίτερα και αφυπνίζονται αργότερα) από τα ανώριμα. επίσης, στη διάρκεια του καλοκαιριού τα ανώριμα σαλιγκάρια είναι πιο δραστήρια από τα ενήλικα. Τα τελευταία, αν και δεν πέφτουν σε θερινή νάρκη, περνούν μεγάλο τμήμα του καλοκαιριού αδρανή. Η αναπαραγωγική περίοδος αρχίζει στο τέλος της Άνοιξης με αρχές Καλοκαιριού, οπότε και παρατηρούνται τα πρώτα ζευγαρώματα (Εικόνα 6.3).

			Ωστόσο ο κύριος όγκος της αναπαραγωγικής συμπεριφοράς εκδηλώνεται μέσα στο καλοκαίρι και, κυρίως, κατά τους μήνες Ιούλιο και Αύγουστο. Τα σαλιγκάρια αποθέτουν κατά μέσον όρο 50 αυγά (25-82) μέσης διαμέτρου 4,43 mm και μέσου βάρους ο,43 g. Τα αυγά εκκολάπτονται περίπου 20 ημέρες μετά την απόθεσή τους και τα νεοεκκολαφθέντα σαλιγκάρια έχουν μέση διάμετρο κελύφους 5,3 mm. Τα σαλιγκάρια του είδους Helix lucorum ωριμάζουν γεννητικά τρία έτη μετά την εκκόλαψή τους. Στον πληθυσμό που μελετήθηκε, μικρό ποσοστό (5%) έφθασε σε γεννητική ωριμότητα και αναπαράχθηκε σε διάστημα δύο ετών από την εκκόλαψη. 

			Παρόμοιος κύκλος με αυτόν που περιγράφηκε ισχύει για πληθυσμό που μελετάται σε υψόμετρο 1200 στον Κοκκινοπηλό Ολύμπου. Η χειμερία νάρκη διαρκεί εκεί μεγαλύτερο χρονικό διάστημα και η αφύπνιση των σαλιγκαριών γίνεται λίγο πιο αργά, στις αρχές Απριλίου. Πληθυσμοί όμως σε παράκτιες περιοχές με μεσογειακό κλίμα (αναχώματα Αξιού ποταμού, κοντά στον Θερμαϊκό κόλπο) δείχνουν επιπλέον διαφοροποίηση του ετήσιου κύκλου δραστηριότητας όσον αφορά τη θερινή νάρκη. Τα σαλιγκάρια πέφτουν σε χειμερία νάρκη κατά τη διάρκεια του Χειμώνα και δραστηριοποιούνται στην αρχή της Άνοιξης. Η αναπαραγωγική περίοδος αρχίζει αμέσως μετά την αφύπνιση και διαρκεί μέχρι τα μέσα περίπου του Ιουνίου, οπότε και τα σαλιγκάρια σχηματίζουν επίφραγμα και θάβονται στο έδαφος. Η θερινή αυτή νάρκη τερματίζεται με τις πρώτες φθινοπωρινές βροχές.
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			Εικόνα 6.3 Σαλιγκάρια του είδους Helix lucorum καθώς ζευγαρώνουν.

			Cornu aspersum (Müller 1774): Γνωστό στην Κρήτη με το όνομα ‘χοντρός χοχλιός’, σε αντιδιαστολή με το είδος Eobania vermiculata που το ονομάζουν ‘λιανό χοχλιό’. Σε όλη την Ελλάδα είναι γνωστό με το όνομα ‘κρητικό σαλιγκάρι’, επειδή αποτελεί γνωστό έδεσμα της κρητικής κουζίνας. Το είδος αυτό στην Ελλάδα έχει εκτεταμένη εξάπλωση κυρίως στις νότιες περιοχές και στα νησιά του Αιγαίου και του Ιονίου πελάγους. Στην ηπειρωτική Ελλάδα απαντά σε ολόκληρη την Πελοπόννησο, τη Στερεά Ελλάδα και την Ήπειρο. Στα Ανατολικά φθάνει μέχρι τη Θεσσαλία. Φυσικοί πληθυσμοί του είδους, μέχρι πρόσφατα, δεν υπήρχαν στη Μακεδονία και τη Θράκη, αν και υπήρχαν στο Άγιο όρος, στη Θάσο και στη Σαμοθράκη. Απαντά, κυρίως, σε παράκτιες περιοχές και σπανιότερα μέχρι υψόμετρο 1000 μέτρων σε μια ποικιλία φυσικών και ανθρωπογενών ενδιαιτημάτων. Τα κυριότερα ενδιαιτήματα του είδους αυτού σε ολόκληρη την περιοχή εξάπλωσής του στην Ελλάδα είναι:

			
					Ελαιώνες με δέντρα μεγάλης ηλικίας, στον κορμό των οποίων σχηματίζεται μεγάλος αριθμός κοιλωμάτων. Τα κοιλώματα των δέντρων προφέρουν στα σαλιγκάρια καταφύγιο από τους φυσικούς τους εχθρούς, προστασία από τις ακραίες καιρικές συνθήκες, κατάλληλες συνθήκες κατά τη νάρκη. Τα φύλλα του δέντρου αποτελούν τη βασική τροφή των σαλιγκαριών. Στους ελαιώνες τα σαλιγκάρια αποθέτουν τα αυγά τους γύρω από τη ρίζα του δέντρου, όπου οι ωαποθέσεις τους είναι προστατευμένες από το νερό κατά τις έντονες βροχοπτώσεις. Ωαποθέσεις έχουν παρατηρηθεί και στα κοιλώματα των δέντρων στα οποία έχει σωρευτεί χώμα από τον άνεμο και φύλλα σε αποσύνθεση. Σε αυτές τις θέσεις τα σαλιγκάρια μπορούν να ωαποθέσουν, όταν κατά την αναπαραγωγική περίοδο οι συνθήκες υγρασίας δεν είναι οι κατάλληλες. Αυτό συμβαίνει, επειδή το χώμα σ’ αυτές τις θέσεις διατηρεί την υγρασία του και έτσι δεν καταστρέφονται τα αυγά. 

					Καλλιέργειες με εσπεριδοειδή. Τα σαλιγκάρια σε αυτές τις καλλιέργειες απαντούν πάνω στον κορμό των δέντρων, γύρω από τη βάση του δέντρου καθώς και σε φυτά που βρίσκονται ανάμεσα στα δέντρα. Η τροφή τους αποτελείται από φύλλα των εσπεριδοειδών σε αποσύνθεση, από τη φλούδα των καρπών καθώς και από διάφορα είδη ποών που φύονται ανάμεσα στα δέντρα. Κύριο χαρακτηριστικό αυτών των βιοτόπων είναι η πυκνή βλάστηση λόγω των υψηλών τιμών υγρασίας από τα συστήματα άρδευσης. Τα σαλιγκάρια αποθέτουν γύρω από τη βάση των εσπεριδοειδών, ακριβώς όπως και στους ελαιώνες. Τόσο στους ελαιώνες, όσο και στις καλλιέργειες των εσπεριδοειδών, τα σαλιγκάρια κινδυνεύουν από τη χρήση εντομοκτόνων. 

					Κήποι και εγκαταλελειμμένες εκτάσεις μέσα σε χωριά ή πόλεις. Τα σαλιγκάρια βρίσκονται πολύ συχνά σε αυτά τα ενδιαιτήματα, τα οποία θεωρούνται ιδανικά γι’ αυτά, εφόσον καλύπτουν τιε ανάγκες τους σε υγρασία τροφή και καταφύγια. Επειδή τρέφονται με τα καλλιεργούμενα φυτά, είναι ανεπιθύμητα και θεωρούνται παράσιτα.

					Χέρσες πετρώδεις εκτάσεις. Πρόκειται για περιοχές με χαμηλή βλάστηση. Τα σαλιγκάρια εντοπίζονται κάτω από μεγάλες πέτρες ή σε πέτρινες αναβαθμίδες. Η τροφή τους αποτελείται από μονοετή ποώδη φυτά.

					Ζώνες πυκνής βλάστησης γύρω από ρέματα. Συνήθως είναι περιοχές δίπλα σε ρέματα ή αρδευτικά κανάλια με πυκνή βλάστηση από μονοετή φυτά και θάμνους. Τα σαλιγκάρια απαντούν ανάμεσα στη βλάστηση, πάνω στα φυτά και τους θάμνους και τρέφονται με φύλλα ή χόρτα σε αποσύνθεση.

			

			Ελληνικοί πληθυσμοί του είδους C. aspersum έχουν μελετηθεί κυρίως σε εργαστηριακές συνθήκες αλλά όχι στη φύση. Για τους φυσικούς πληθυσμούς υπάρχουν μόνο διάσπαρτες πληροφορίες που προέρχονται από παρατηρήσεις στη φύση. Συγκεκριμένα η έρευνα στο είδος αυτό επικεντρώθηκε, κυρίως, σε ερωτήματα που αφορούν στη συμπεριφορά και βιολογία αναπαραγωγής του αλλά και στη γενετική των πληθυσμών του, στην αύξηση και στην κατανάλωση τροφής. Τα αποτελέσματα αυτών των ερευνών αποτελούν ένα σημαντικό σύνολο γνώσεων και πληροφοριών που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τον καθορισμό και τη βελτίωση των συνθηκών στις μονάδες εκτροφής του είδους αυτού, το οποίο είναι το μοναδικό εκτρεφόμενο είδος στην Ελλάδα.

			6.3.1. Ετήσιος κύκλος δραστηριότητας

			Ο ετήσιος κύκλος δραστηριότητας του C. aspersum είναι προσαρμοσμένος κυρίως στο μεσογειακό κλίμα που κυριαρχεί στη πλειονότητα των ενδιαιτημάτων στα οποία αυτό απαντά. Κατά τη διάρκεια του ξηρού καλοκαιριού τα σαλιγκάρια σχηματίζουν επίφραγμα και πέφτουν σε θερινή νάρκη. Αν και η θερινή νάρκη αποτελεί γενικό χαρακτηριστικό του ετήσιου κύκλου του C. aspersum στην Ελλάδα, ο χρόνος έναρξης και η διάρκειά της εξαρτώνται από τις μικροκλιματικές συνθήκες που επικρατούν σε κάθε περιοχή. Για παράδειγμα στην Κρήτη, και κυρίως στις ξηρότερες περιοχές της, η θερινή νάρκη αρχίζει συνήθως στα μέσα Μαΐου και τερματίζεται τον Οκτώβρη. Στην Ήπειρο και τα νησιά του Ιονίου (Κέρκυρα), που αποτελούν το τμήμα της περιοχής εξάπλωσης του C. aspersum με το πλέον υγρό κλίμα, η θερινή νάρκη έχει μικρότερη διάρκεια, από τον Ιούνιο έως τις αρχές του Σεπτεμβρίου. Κατά τη διάρκεια της νάρκης τα σαλιγκάρια βρίσκονται προσκολλημένα σε κάποιο διαθέσιμο υπόστρωμα κάτω από πέτρες μέσα σε κοιλότητες δέντρων ή κάτω από ακανθώδεις θάμνους (Εικόνα 6.4).
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			Εικόνα 6.4 Ενήλικα σαλιγκάρια του είδους Cornu aspersum προσκολλημένα σε πέτρες κατά τη θερινή νάρκη.

			Με τις πρώτες φθινοπωρινές βροχές (κατά τον Σεπτέμβριο στις βορειότερες περιοχές, στις αρχές Οκτωβρίου στις νοτιότερες) τα σαλιγκάρια δραστηριοποιούνται και αρχίζει άμεσα η αναπαραγωγική περίοδος. Η διάρκεια της αναπαραγωγικής περιόδου κυμαίνεται από έναν έως δύο μήνες ανάλογα με την περιοχή. Στις νοτιότερες περιοχές, που το Φθινόπωρο ακολουθείται από ήπιο Χειμώνα η αναπαραγωγική περίοδος μπορεί να επεκτείνεται έως και τα τέλη Νοεμβρίου, ενώ στις βορειότερες περιοχές είναι πιο σύντομη. Διαφοροποίηση στον ετήσιο κύκλο δραστηριότητας παρατηρείται ανάλογα με την ύπαρξη ή όχι χειμερινής νάρκης. Σε περιοχές της νότιας χώρας, όπου ο χειμώνας είναι ήπιος (π.χ. χαμηλά υψόμετρα στην Κρήτη) τα σαλιγκάρια δεν περνούν περίοδο θερινής νάρκης και η περίοδος δραστηριότητάς τους είναι συνεχής από τον Οκτώβριο που εξέρχονται της θερινής νάρκης έως τον επόμενο Μάιο. Αντίθετα, βορειότερα, όπως π.χ. στην Κέρκυρα όπου ο χειμώνας είναι δριμύς, η περίοδος δραστηριότητας διακόπτεται από τη χειμερινή νάρκη, που διαρκεί από τον Δεκέμβριο έως τον Μάρτιο. Σε αυτές τις περιοχές η κύρια περίοδος αύξησης των σαλιγκαριών περιορίζεται στους μήνες της Άνοιξης και του Φθινοπώρου. 

			6.3.2. Συμπεριφορά και βιολογία αναπαραγωγής 

			Το είδος C. aspersum στην Ελλάδα αναπαράγεται το Φθινόπωρο. Αμέσως μετά την αφύπνιση από τη θερινή νάρκη τα σαλιγκάρια αρχίζουν να ζευγαρώνουν. Το ζευγάρωμα διαρκεί αρκετές ώρες (από δύο έως 12 ώρες) και γίνεται συνήθως κατά τη διάρκεια της νύκτας. Τα σαλιγκάρια έχουν την ικανότητα να αποθηκεύουν το σπέρμα που δέχονται κατά το ζευγάρωμα στη σπερματοθήκη τού αναπαραγωγικού τους συστήματος. Τα περισσότερα ζευγαρώνουν αρκετές φορές, με τον ίδιο ή διαφορετικούς συντρόφους, και φυλάσσουν σπέρμα από αυτούς στη σπερματοθήκη τους (Εικόνα 6.5). Επίσης ζευγαρώματα μπορεί να παρατηρηθούν και στη διάρκεια της Άνοιξης και το σπέρμα μπορεί να διατηρηθεί ζωντανό και ικανό για γονιμοποίηση έως το φθινόπωρο.
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			Εικόνα 6.5 Ενήλικα σαλιγκάρια του είδους Cornu aspersum καθώς διερευνούν πιθανούς συντρόφους (αριστερά) και καθώς ζευγαρώνουν (δεξιά).

			Όταν ωριμάσουν τα ωάρια, γονιμοποιούνται από το αποθηκευμένο σπέρμα και τα σαλιγκάρια αποθέτουν τα αυγά σε τρύπες που ανοίγουν στο χώμα. Πολλές φορές αποθέτουν αυγά και στη συνέχεια μπορεί να ζευγαρώσουν ξανά και να αποθέσουν αυγά για δεύτερη φορά. Τα σαλιγκάρια του είδους C. αspersum, μπορεί να αποθέσουν αυγά σε υγρές κοιλότητες κάτω από πέτρες ή σε κοιλότητες δέντρων. Στο εργαστήριο μπορεί να αποθέσουν αυγά πάνω σε υγρά υπόστρωμα (Εικόνα 6.6). Ο αριθμός των αυγών που αποτίθενται κυμαίνεται σημαντικά μεταξύ 45-200 αυγών, τα οποία αποτίθενται σε μία έως και τρεις ωαποθέσεις. Έχουν όμως παρατηρηθεί και μεγαλύτερες ωαποθέσεις έως και 300 αυγών. Το μέγεθος των αυγών κυμαίνεται μεταξύ 4,50-5,70 mm και εξαρτάται από τον αριθμό των αυγών στην ωαπόθεση. Η εκκόλαψη διαρκεί περίπου 10 ημέρες και εξαρτάται από τη θερμοκρασία και την υγρασία τού περιβάλλοντος. Σε εργαστηριακές συνθήκες η μέση επιτυχία εκκόλαψης είναι περίπου 85%. Στους φυσικούς πληθυσμούς τα σαλιγκάρια του είδους αυτού ωριμάζουν γεννητικά δύο έτη μετά την εκκόλαψη και μπορεί να ζήσουν έως και τέσσερα έτη.
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			Εικόνα 6.6 Ενήλικο σαλιγκάρι του είδους Cornu aspersum καθώς αποθέτει αυγά στο εργαστήριο

			6.3.3. Πληθυσμιακή διαφοροποίηση 

			Oι πληθυσμοί του είδους C. aspersum στην Ελλάδα, όπως προαναφέρθηκε, διαφοροποιούνται όσον αφορά στη διάρκεια της θερινής νάρκης, στην παρουσία χειμερίας νάρκης, και στη διάρκεια της διαθέσιμης χρονικής περιόδου για αύξηση. Επιπλέον, το είδος C. aspersum εμφανίζει μεγάλη πληθυσμιακή διακύμανση στο χρωματικό πρότυπο και το μέγεθος του κελύφους του καθώς και στο σωματικό του βάρος. Για παράδειγμα, η μέση τιμή της διαμέτρου του κελύφους για τους περισσότερους πληθυσμούς του είδους αυτού από την Κρήτη είναι πολύ μικρότερη αυτής των σαλιγκαριών από πληθυσμούς της Πελοποννήσου. Το ίδιο συμβαίνει και με τη μέση τιμή του ολικού τους βάρους.

			Eπίσης, οι διάφοροι πληθυσμοί διαφέρουν σημαντικά στη χρωματική ένταση και στα χρωματικά πρότυπα που εμφανίζονται στα κελύφη των σαλιγκαριών. Το βασικό χρώμα στο κέλυφος κυμαίνεται από μπεζ έως κίτρινο ή κιτρινοπράσινο και επηρεάζεται από το είδος της τροφής που τα σαλιγκάρια καταναλώνουν στο φυσικό τους ενδιαίτημα. Επιπλέον, το κέλυφος φέρει πέντε καφέ χρώματος παράλληλες διακοπτόμενες ή συνεχείς ρίγες ποικίλου πάχους, που μπορεί να είναι διακριτές μεταξύ τους ή να ενώνονται. Κάποιες ή και όλες οι ρίγες μπορεί να απουσιάζουν στο κέλυφος κάποιων σαλιγκαριών. Ο διαφορετικός αριθμός, το διαφορετικό πάχος, χρώμα και βαθμός ένωσης, που παρατηρούνται στις ρίγες του κελύφους, παράγουν διαφορετικά χρωματικά πρότυπα στα κελύφη των σαλιγκαριών, η συχνότητα των οποίων διαφέρει μεταξύ των πληθυσμών (Εικόνα 6.7). Η πλέον εμφανής διαφοροποίηση παρουσιάζεται στα κελύφη στα οποία όλες οι ρίγες απουσιάζουν. Έτσι τα σαλιγκάρια αυτά έχουν ομοιόμορφο χρωματικά κέλυφος και πολλές φορές σε μονάδες εκτροφής έχουν θεωρηθεί ότι ανήκουν σε άλλο είδος. Αυτό το χρωματικό πρότυπο απαντά με μικρή συχνότητα στους περισσότερους Ελληνικούς πληθυσμούς, αλλά σε πληθυσμούς από συγκεκριμένες περιοχές της Δυτικής Ελλάδας (Πρέβεζα) είναι κυρίαρχο. 
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			Εικόνα 6.7 Διαφορετικά χρωματικά πρότυπα στο κέλυφος σαλιγκαριών του είδους Cornu aspersum. 

			Στις μονάδες εκτροφής χρησιμοποιείται πολύ συχνά ένα υποείδος του είδους C. aspersum, το Helix aspersa maxima (Gros-gris της Aλγερίας). Eίναι μεγαλύτερο σε μέγεθος από το C. aspersum και φυσικοί πληθυσμοί του απαντούν στην Aλγερία και Aσία. Το υποείδος αυτό παρουσιάζει τα ίδια χρωματικά πρότυπα στο κέλυφος, αλλά ο μανδύας έχει σκούρο γκρι χρωματισμό (Εικόνα 6.8).

			Τέλος, εργαστηριακές μελέτες σε πληθυσμούς από διάφορες περιοχές της Ελλάδας έδειξαν μεγάλη πληθυσμιακή διαφοροποίηση και στα χαρακτηριστικά της συμπεριφοράς και βιολογίας αναπαραγωγής. Τα σαλιγκάρια από πληθυσμούς της Κρήτης εμφανίζουν μεγαλύτερη συχνότητα και διάρκεια ζευγαρώματος, όπως επίσης και μικρότερο χρονικό διάστημα μεταξύ των ζευγαρωμάτων, από ό,τι τα σαλιγκάρια από πληθυσμούς της Ηπείρου. Ως αποτέλεσμα στην Κρήτη η αναπαραγωγική περίοδος είναι περισσότερο εκτεταμένη χρονικά από ό,τι στην Ήπειρο. Οι διαφοροποιήσεις αυτές αντικατοπτρίζουν προσαρμογές των πληθυσμών στις ιδιαίτερες οικολογικές και κλιματικές συνθήκες της κάθε περιοχής.
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			Εικόνα 6.8 Διαφορά στο μέγεθος και στο χρώμα του μανδύα μεταξύ του είδους Cornu aspersum (επάνω σειρά) και του υποείδους Helix aspersa maxima (κάτω σειρά) .

		

	
		
			6.4. Eκτροφή του είδους Cornu aspersum

			Όπως έχει ήδη αναφερθεί, από τα είδη των εμπορεύσιμων σαλιγκαριών μόνο το είδος C. aspersum εκτρέφεται στην Ελλάδα. Την τελευταία δεκαετία δημιουργήθηκε ένας αρκετά μεγάλος αριθμός μονάδων εκτροφής σαλιγκαριών σε πολλές περιοχές της χώρας, από την Κρήτη και την Πελοπόννησο έως τη Θεσσαλία, την Ήπειρο, τη Μακεδονία, τη Θράκη και μερικά νησιά. Τα στοιχεία για την εκτροφή των σαλιγκαριών αποτελούν αντικείμενο που θα αναλυθεί στα επόμενα κεφάλαια. Ωστόσο, πριν κλείσει το παρόν κεφάλαιο, θα αναφερθούν πολύ σύντομα τα πλεονεκτήματα που μπορούν να προκύψουν σε μια εκτροφή από τη χρήση των πληροφοριών που υπάρχουν σχετικά με τα χαρακτηριστικά των ελληνικών πληθυσμών των σαλιγκαριών του είδους C. aspersum. Τα πλεονεκτήματα που προκύπτουν αναφέρονται κυρίως, αλλά όχι αποκλειστικά, στον ανοικτό τύπο εκτροφής και αφορούν:

			
					στην επιλογή της περιοχής εγκατάστασης της μονάδας και

					στην προέλευση και στον χειρισμό του αναπαραγωγικού αποθέματος (γεννητόρων).

			

			6.4.1. Περιοχή εγκατάστασης της μονάδας εκτροφής

			Μονάδες εκτροφής ανοιχτού τύπου έχουν εγκατασταθεί σε περιοχές της ηπειρωτικής και νησιωτικής Ελλάδας με διαφορετικές κλιματικές συνθήκες. Στις ανοικτού τύπου μονάδες εκτροφής τα σαλιγκάρια είναι εκτεθειμένα στις φυσικές συνθήκες θερμοκρασίας και φωτισμού και, κατά συνέπεια, ακολουθούν σε μεγάλο βαθμό τον φυσικό κύκλο δραστηριότητας που θα ακολουθούσαν στον αντίστοιχο κλιματικό τύπο. Έτσι, στον μεσογειακό τύπο κλίματος τα σαλιγκάρια αναμένεται να αδρανοποιούνται κατά τη διάρκεια του Καλοκαιριού και στη συνέχεια να ακολουθεί μια συνεχής περίοδος δραστηριότητας από το Σεπτέμβριο έως τον επόμενο Μάιο. Σε αυτό το διάστημα, με κατάλληλη διατροφή, τα σαλιγκάρια μπορούν να ολοκληρώσουν έναν κύκλο αύξησης και να φθάσουν σε γεννητική ωριμότητα και σε εμπορεύσιμο μέγεθος. Αντίθετα, σε βορειότερες περιοχές εκτός από τη θερινή αδρανοποίηση των σαλιγκαριών θα πρέπει να ληφθεί υπόψη και η ψυχρή περίοδος του Χειμώνα. Στην περίπτωση αυτή θα πρέπει να μελετηθούν πολύ καλά οι κλιματικές συνθήκες που επικρατούν στην περιοχή εγκατάστασης μιας μονάδας εκτροφής ανοικτού τύπου. Στις περιοχές με κλίμα ηπειρωτικό, που επικρατεί π.χ. σε ορεινές περιοχές της ηπειρωτικής Ελλάδας με μεγάλο υψόμετρο, το Καλοκαίρι δεν είναι τόσο θερμό και ξηρό όσο στις παράκτιες περιοχές. Έτσι, τα σαλιγκάρια μπορούν να ακολουθήσουν έναν ετήσιο κύκλο δραστηριότητας που χαρακτηρίζεται από παρουσία χειμερινής νάρκης και συνεχή περίοδο δραστηριότητας από την Άνοιξη έως το επόμενο Φθινόπωρο. Αν και τα σαλιγκάρια C. aspersum εμφανίζουν θερινή νάρκη σε ολόκληρη την επικράτεια της εξάπλωσής τους στην Ελλάδα, σε μια μονάδα εκτροφής με ελεγχόμενη υγρασία και απουσία υψηλών θερμοκρασιών κατά τη διάρκεια του Καλοκαιριού η αδρανοποίηση που παρατηρείται το Καλοκαίρι στους φυσικούς πληθυσμούς μπορεί να αντιστραφεί. 

			Σε περιοχές της βόρειας Ελλάδας με χαμηλότερο υψόμετρο τα σαλιγκάρια αντιμετωπίζουν δύο καταπονητικές περιόδους. Σχετικά ψυχρό Χειμώνα και ζεστό και ξηρό Καλοκαίρι. Σε αυτές τις περιοχές, η επίτευξη μιας συνεχούς περιόδου δραστηριοποίησης των σαλιγκαριών, διάρκειας 8 περίπου μηνών, που είναι απαραίτητη για την ολοκλήρωση ενός πλήρους κύκλου εκτροφής, κρίνεται σχετικά δύσκολη, αλλά όχι αδύνατη, και απαιτεί ειδικούς χειρισμούς στα πρωτόκολλα εκτροφής.

			6.4.2. Προέλευση και χειρισμός γεννητόρων

			Πολύ σημαντικός παράγοντας για την επιτυχία όλων των μονάδων εκτροφής είναι η επιλογή των γεννητόρων. Συνήθως, οι μονάδες που λειτουργούν προμηθεύονται γεννήτορες από άλλες μονάδες εκτροφής στην Ελλάδα ή στο εξωτερικό ή από φυσικούς πληθυσμούς. Όπως αναφέρθηκε ήδη, το σαλιγκάρι C. aspersum εμφανίζει σημαντική διαφοροποίηση μεταξύ των πληθυσμών του στη βιολογία και συμπεριφορά αναπαραγωγής όπως και στο μεγέθός του. Ενήλικα σαλιγκάρια που προέρχονται από Ευρωπαϊκούς πληθυσμούς αναμένεται να δραστηριοποιούνται αναπαραγωγικά την Άνοιξη και το Καλοκαίρι, ενώ ενήλικα σαλιγκάρια από Ελληνικούς πληθυσμούς αρχίζουν την αναπαραγωγική τους δραστηριότητα στις αρχές του Φθινοπώρου. Το χαρακτηριστικό αυτό πρέπει να ληφθεί υπόψη σε μια μονάδα εκτροφής, κυρίως σε συνδυασμό με την τοποθεσία εγκατάστασής της και το χρονικό διάστημα του κύκλου εκτροφής. Αν και μετά από μερικές γενιές σε συνθήκες εκτροφής μπορεί να συμβεί ομογενοποίηση της συμπεριφοράς αυτής, ακριβώς λόγω της πλαστικότητας που χαρακτηρίζει το είδος αυτό, τις πρώτες χρονιές η διαφορά στον χρόνο αναπαραγωγής είναι εμφανής και επηρεάζει σημαντικά τα πρωτόκολλα εκτροφής. Τέλος, όπως έχει αναφερθεί, το μέγεθος και το βάρος των σαλιγκαριών διαφέρει μεταξύ πληθυσμών. Όσον αφορά, κυρίως, τους φυσικούς πληθυσμούς στην Ελλάδα, είναι γνωστό ότι τα μεγαλύτερα σε μέγεθος σαλιγκάρια προέρχονται από πληθυσμούς της δυτικής Πελοποννήσου. Κατά συνέπεια η επιλογή γεννητόρων από περιοχές με επιθυμητά χαρακτηριστικά συμπεριφοράς αναπαραγωγής και μεγέθους κρίνεται σημαντική απόφαση για την επιτυχία της εκτροφής.
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			7. Εκτροφή χερσαίων γαστεροπόδων

			Σύνοψη

			Το έβδομο κεφάλαιο αναφέρεται εισαγωγικά στην εκτροφή των χερσαίων γαστεροπόδων. Δίνονται ορισμοί σημαντικών εννοιών και παρουσιάζονται τα διαφορετικά συστήματα εκτροφής. Συνοψίζονται τα κριτήρια για την επιλογή ειδών προς εκτροφή καθώς και για την επιλογή της θέσης εγκατάστασης των σαλιγκαροτροφείων. Τέλος, αναπτύσσεται η μεθοδολογία συγκομιδής και αποθήκευσης των σαλιγκαριών.

			Προαπαιτούμενες γνώσεις

			Γενική Ζωολογία, Εισαγωγή στη Γεωπονία, τα προηγούμενα κεφάλαια αυτού του βιβλίου.

		

	
		
			7.1. Σαλιγκαροτροφία

			Στην αρχαία Ρώμη διατηρούσαν τα σαλιγκάρια σε ειδικούς κήπους για πάχυνση, πριν τα καταναλώσουν ως έδεσμα. Ο Ρωμαίος φυσιοδίφης και φυσικός φιλόσοφος Πλίνιος ο Πρεσβύτερος πριν από περίπου 2.000 έτη περιέγραψε τον κήπο σαλιγκαριών του «Fulvius Hirpinus», ο οποίος διέθετε χωριστά τμήματα για την εκτροφή διαφορετικών ειδών σαλιγκαριών. Αναφέρεται, επίσης, ότι οι Ρωμαίοι επέλεγαν ως γεννήτορες τα καλύτερα σαλιγκάρια. Από τα μέσα του 19ου αιώνα και μετά άρχισαν να καταναλώνονται σε πολλές χώρες της Ευρώπης, με σημαντικότερη τη Γαλλία στην όποια και αναπτύχτηκε σταδιακά ο κτηνοτροφικός κλάδος της Σαλιγκαροτροφίας (εκτροφή σαλιγκαριών, Heliciculture, Snail farming). Στις αρχές του προηγούμενου αιώνα οι Γάλλοι είχαν ήδη αναπτύξει την τεγνογνωσία εκτροφής και μεταποίησης των σαλιγκαριών και των ειδικών προϊόντων που προέρχονται από τα σαλιγκάρια. Σε σχετικό βιβλίο του 1911 απεικονίζεται τοπογραφικό σχέδιο μιας σαλιγκαροτροφικής εκμετάλλευσης καθετοποιημένης παραγωγής με μονάδα μεταποίησης και ξενοδοχείο (Eικόνα 7.1). Το ίδιο ισχύει και έναν αιώνα αργότερα στη Γαλλία, όπου ακόμη και πολύ μικρές μονάδες εκτροφής σαλιγκαριών παράγουν προϊόντα υψηλής προστιθέμενης αξίας, τα οποία διαθέτουν στην τοπική αγορά ή στους επισκέπτες του εκτροφείου. Λόγω της τεχνογνωσίας που έχουν αναπτύξει, πολλές από αυτές μπορούν και παράγουν ποιοτικά προϊόντα που διαφοροποιούνται από αυτά που διατίθενται στο εμπόριο, παρασκευάζουν καλλυντικά με βάση τη βλέννα ή το σώμα των σαλιγκαριών και τα πωλούν στο διαδίκτυο, οργανώνουν αγροτουριστικές ή και εκπαιδευτικές δραστηριότητες κ.τ.λ. Οι τιμές χονδρικής των παρασκευασμένων σαλιγκαριών είναι 4 με 5 φορές υψηλότερες από αυτές των νωπών και της λιανικής αρκετά υψηλότερες.

			
				
					[image: ]
				

			

			Εικόνα 7.1 Τοπογραφικό σχέδιο μιας σαλιγκαροτροφικής εκμετάλλευσης καθετοποιημένης παραγωγής με μονάδα μεταποίησης στη Γαλλία (1911) (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FMIB_47223_Plan_General_d’un_Etablissement_Elevant_et_Preparant_les_Escargots.jpeg).

			Tα σαλιγκάρια αποτελούν ένα υψηλής αξίας προϊόν διατροφής, με σταθερή ζήτηση και εξασφαλισμένες αγορές. Σε αρκετές χώρες και σε όλες τις Ηπείρους έχουν αναπτυχθεί μέθοδοι εκτατικής και εντατικής εκτροφής σαλιγκαριών. Στην Ιταλία παραδείγματος χάρη παράγονται ετησίως 33.000 kg εδώδιμων σαλιγκαριών, εκ των οποίων τα 14.900 kg είναι του είδους Cornu aspersum, ενός σαλιγκαριού με έντονο εμπορικό ενδιαφέρον. Τα περισσότερα δεδομένα στη διεθνή βιβλιογραφία αφορούν στην εκτροφή αυτού του είδους. Η μεθοδολογία για τη μεικτή εκτροφή του Cornu aspersum, που εφαρμόζεται με επιτυχία στη Γαλλία και σε άλλες χώρες, περιλαμβάνει θαλάμους για την αναπαραγωγή των σαλιγκαριών γεννητόρων και διχτυοκήπια ή εξωτερικά πάρκα για την πάχυνση των σαλιγκαριών. Ενδιαφέρον παρουσιάζει και η εκτατική εκτροφή άλλων ειδών, όπως το Helix pomatia και το είδος Eobania vermiculata στην Ευρώπη, ενώ στην Αφρική και στην Ασία παράγουν τα γιγαντιαία αφρικανικά σαλιγκάρια της οικογένειας Achatinidae.

		

	
		
			7.2. Συστήματα εκτροφής

			Η εκτροφή των σαλιγκαριών μπορεί να γίνει είτε σε ανοικτά εκτροφεία είτε σε κλειστές εγκαταστάσεις, αξιοποιώντας τη φυτική βλάστηση ή/και τεχνητά σιτηρέσια. Η επιλογή του τρόπου εκτροφής και διατροφής των σαλιγκαριών εξαρτάται από το διαθέσιμο κεφάλαιο εγκατάστασης και λειτουργίας, την τεχνογνωσία του εκτροφέα, το επιχειρηματικό πλάνο και άλλους παράγοντες. Στη βιβλιογραφία συχνότερα περιγράφονται οι παρακάτω τρεις τύποι εκτροφής σαλιγκαριών:

			
					1) Εκτροφή σε ανοιχτό χώρο / ανοικτή εκτροφή: αποτελεί το παλαιότερο σύστημα εκτροφής στη σαλιγκαροτροφία. Η παραγωγή γίνεται σε περιφραγμένα αγροκτήματα, όπου καλλιεργούνται φυτά που αποτελούν και την τροφή των σαλιγκαριών. Τα σαλιγκάρια μπορεί να σιτίζονται συστηματικά ή περιστασιακά και με χλωρά φυτά, που είτε καλλιεργεί ο παραγωγός ή προμηθεύεται από το εμπόριο. Στην Eικόνα 7.2. βλέπουμε φωτογραφία από ανοιχτή εκτροφή σαλιγκαριών στη Γαλλία (έκδοση 1911) κατά το στάδιο της προετοιμασίας (βελτίωσης) του υποστρώματος, ώστε αυτό να γίνει κατάλληλο για τη διαχείμαση των σαλιγκαριών. Η εκτατική ή ανοιχτή εκτροφή θα περιγραφεί αναλυτικά στο κεφάλαιο 9. Η μέθοδος παρουσιάζει πλεονεκτήματα, όπως καλή ποιότητα προϊόντος, σχετικά μικρό ύψος επένδυσης και χαμηλό κόστος παραγωγής, αλλά και μειονεκτήματα, όπως οι μη ελεγχόμενες συνθήκες παραγωγής και η μικρότερη παραγωγικότητα.

					2) Eκτροφή σε κλειστό χώρο / κλειστή ή εντατική εκτροφή: όλες οι συνθήκες στους χώρους εκτροφής είναι ελεγχόμενες και όλα τα στάδια της παραγωγικής διαδικασίας γίνονται σε κτήριο ή σε θερμοκήπιο σε τεχνητό περιβάλλον. Οι παράμετροι που ελέγχονται είναι η θερμοκρασία του αέρα, η σχετική υγρασία τού αέρα και ο φωτισμός (ένταση και διάρκεια). Τα σαλιγκάρια τρέφονται με αποξηραμένα σιτηρέσια και σπανιότερα με χλωρά φυτά (λαχανικά, κυρίως). Η μέθοδος έχει το πλεονέκτημα της μηδενικής εξάρτησης από τις κλιματικές συνθήκες και της περιορισμένης εξάρτησης από άλλους αστάθμητους παράγοντες, αλλά απαιτεί υψηλή επένδυση και μεγάλο κόστος παραγωγής, παράγοντες που δεν την καθιστούν βιώσιμη. Θα παρουσιαστεί η εντατική εκτροφή συνοπτικά στο ένατο κεφάλαιο.

					3) Eκτροφή με συνδυασμό κλειστού και ανοιχτού χώρου/μικτή ή ημιεντατική εκτροφή: στην περίπτωση αυτή τα σαλιγκάρια αναπαράγονται σε κτήριο κάτω από ελεγχόμενες συνθήκες και μετά από μια περίοδο προπάχυνσης, που διαρκεί έως και 8 εβδομάδες, μεταφέρονται σε εξωτερικούς χώρους για την πάχυνση μέχρι το εμπορεύσιμο μέγεθος και την ωρίμανση του αναπαραγωγικού συστήματος. Η μέθοδος αυτή, που αφορά αποκλειστικά τα είδη Cornu aspersum και Helix aspersa maxima, έχει υιοθετηθεί και στην Ελλάδα και θα περιγραφεί αναλυτικά στο ένατο κεφάλαιο. Τα σαλιγκάρια τρέφονται με αποξηραμένα σιτηρέσια και η μέθοδος έχει το πλεονέκτημα της υψηλής παραγωγικότητας και της μικρότερης εξάρτησης από τις κλιματικές συνθήκες ή άλλους αστάθμητους παράγοντες, αλλά απαιτεί υψηλότερη επένδυση και μεγαλύτερο κόστος παραγωγής.[image: ]


			

			Εικόνα 7.2 Προετοιμασία του εδάφους για τη χειμερία νάρκη των σαλιγκαριών σε μονάδα ανοιχτής εκτροφής στη Γαλλία (1911) (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3AFMIB_47204_Moussage_des_Parcs.jpeg).

			Στην ίδια λογική στηρίζεται και η διάκριση σε τέσσερα συστήματα εκτροφής που αναφέρονται από το Αμερικάνικο Υπουργείο Γεωργίας, μόνο που εκεί διαχωρίζεται η κλειστή εκτροφή σε δύο κατηγορίες ανάλογα με την κύρια κτηνοτροφική εγκατάσταση της εκμετάλλευσης. Η διάκριση θα ήταν πιο σωστή, αν τα διχτυοκήπια τοποθετούνταν από μόνα τους σε χωριστή κατηγορία.

			
					ανοιχτή εκτροφή σε υπαίθρια αγροκτήματα,

					εκτροφή σε κτήρια (με ελεγχόμενο κλίμα),

					εκτροφή σε κλειστά συστήματα (θερμοκήπια και διχτυοκήπια),

					μικτή εκτροφή, που αποτελεί συνδυασμό των παραπάνω.

			

			Η επόμενη διάκριση γίνεται με βάση τη σίτιση των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών και την πυκνότητα των εκτρεφόμενων ζώων (συνωστισμός ανά μονάδα επιφάνειας ή όγκου διαθέσιμου χώρου), σύμφωνα με τις βασικές αρχές της επιστήμης της Ζωοτεχνίας, και είναι η ακόλουθη:

			
					εκτατική, 

					εντατική,

					ημιεντατική. 

			

			Βάσει μιας κλασικής διάκρισης των συστημάτων εκτροφής αυτά χωρίζονταν σε συστήματα Ιταλικού και Γαλλικού τύπου, ανάλογα με τη χώρα στην οποία αναπτύχτηκε η κύρια μεθοδολογία – τεχνογνωσία εκτροφής.

			Στην Ιταλία αναπτύχθηκε ένα σύστημα εκτροφής, που πραγματοποιείται σε ανοιχτά περιφραγμένα αγροτεμάχια, όπου καλλιεργείται και η τροφή των σαλιγκαριών. Το σύστημα αυτό εξαπλώθηκε σε όλη την Ευρώπη και σε πολλές άλλες χώρες εκτός της Ε.Ε. Τα φυτά που χρησιμοποιούνται σε αυτό το σύστημα εκτροφής είναι κυρίως λαχανικά, αλλά τα σαλιγκάρια τρέφονται συστηματικά ή περιστασιακά και με αποξηραμένα σιτηρέσια. Η Ελλάδα έχει υιοθετήσει τη μέθοδο εκτροφής ανοικτού συστήματος από τη γειτονική χώρα, την Ιταλία, και διατηρεί επίσης σε μεγάλο βαθμό εμπορικές σχέσεις μαζί της. 

			Στη Γαλλία, η οποία είναι η χώρα με τα περισσότερα εκτροφεία σαλιγκαριών, επικρατεί το μεικτό σύστημα εκτροφής, σύμφωνα με το οποίο η αναπαραγωγή των σαλιγκαριών γίνεται σε ειδικούς χώρους υπό ελεγχόμενες συνθήκες, ενώ στη συνέχεια η πάχυνση των σαλιγκαριών γίνεται είτε σε κλειστούς προστατευμένους χώρους (διχτυοκήπια), όπου τα σαλιγκάρια τρέφονται με ειδικές τροφές (φυράματα) και, συμπληρωματικά, με διάφορα φυτά, είτε στο εξωτερικό περιβάλλον σε περιφραγμένα αγροτεμάχια. Τα σαλιγκάρια διατρέφονται με αποξηραμένα σιτηρέσια με χλωρά φυτά ή με συνδυασμό και των δύο. 

			Βέβαια ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζουν τα συστήματα που έχουν αναπτυχθεί και σε άλλες χώρες που έχουν παράδοση στην εκτροφή σαλιγκαριών, όπως είναι η Ισπανία, η Πορτογαλία, το Βέλγιο, η Γερμανία, η Πολωνία και, πιο πρόσφατα, η Ρουμανία και η Βουλγαρία. Οι χώρες της Ιβηρικής χερσονήσου έχουν υιοθετήσει και εξελίξει το «Γαλλικό» σύστημα εκτροφής. Εκτός Ευρώπης σε όλες τις Ηπείρους (Αμερική, Ασία και Αυστραλία) υπάρχει ενδιαφέρον για την εκτροφή σαλιγκαριών. Η Αυστραλία υιοθέτησε το Ιταλικό σύστημα εκτροφής, με κύριο εκτρεφόμενο σαλιγκάρι το Cornu aspersum. Οι παραμεσόγειες χώρες της Βόρειας Αφρικής ακολουθούν το Γαλλικό σύστημα με προσαρμογή τού παραγωγικού κύκλου των σαλιγκαριών στις τοπικές κλιματικές συνθήκες, ουσιαστικά με αναστροφή του κύκλου, καθώς η κύρια περίοδος πάχυνσης είναι ο Χειμώνας. Στο Μαρόκο και στην Αλγερία εκτρέφεται το υποείδος Helix aspersa maxima (gros gris για τους Γάλλους), καθώς αποτελεί την περιοχή φυσικής του εξάπλωσης. Το Helix aspersa maxima εμφανίζει σημαντικά πλεονεκτήματα. Εκτρέφεται με επιτυχία και στη Γαλλία αλλά και σε πολλές άλλες χώρες. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η εκτροφή σε κλειστές υπερυψωμένες ενότητες που καλύπτονται από δίχτυ και τοποθετούνται είτε σε περιφραγμένο αγροτεμάχιο είτε μέσα σε διχτυοκήπια (ή και θερμοκήπια). Πρόκειται για μεθοδολογία εντατικής εκτροφής σε προστατευμένο περιβάλλον, η οποία εφαρμόζεται στην Ισπανία, στην Ιταλία και σε χώρες της Ν. Αμερικής με θετικά αποτελέσματα.

			Το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων της Ελλάδας παρουσιάζει στη χώρα μας δύο συστήματα εκτροφής, το ανοιχτό και το κλειστό, αποδεχόμενο τη διάκριση με βάση την ύπαρξη ή μη καλυμμένης κτηνοτροφικής εγκατάστασης. Στην πραγματικότητα υπάρχουν στην Ελλάδα όλα τα συστήματα εκτροφής που προαναφέρθηκαν αλλά και συνδυασμοί αυτών. Στο παρόν σύγγραμμα επιλέχτηκε η ίδια διάκριση και ορολογία και έτσι παρουσιάζονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά και η μεθοδολογία της ανοιχτής εκτροφής στο κεφάλαιο 8. Στο ίδιο κεφάλαιο παρουσιάζεται και η σημασία του εδάφους και των φυτών στη σαλιγκαροτροφία. Στο επόμενο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά των εγκαταστάσεων της κλειστής εκτροφής (κτήρια, θάλαμοι από πάνελ, διχτυοκήπια) και η παραγωγική διαδικασία του συστήματος κλειστής– εντατικής εκτροφής και του συστήματος μεικτής εκτροφής. Τα κοινά στοιχεία και για τα δύο συστήματα, δηλαδή τα κριτήρια επιλογής τής θέσης της εκμετάλλευσης και η μεθοδολογία συγκομιδής παρουσιάζονται στο παρόν κεφάλαιο. Στο κεφάλαιο 10 παρουσιάζονται οι βασικές αρχές ασφάλειας και προστασίας των σαλιγκαροτροφικών εκμεταλλεύσεων αλλά και τα προϊόντα της σαλιγκαροτροφίας και της μεταποίησης των σαλιγκαριών. Τέλος, στο κεφάλαιο 11 επιχειρείται η αποτύπωση του «κλάδου» της σαλιγκαροτροφίας στην Ελλάδα.

		

	
		
			7.3. Επιλογή αγροτεμάχιου για την εγκατάσταση

			Στη συνέχεια συνοψίζονται τα κύρια χαρακτηριστικά ενός αγροτεμαχίου κατάλληλου για την εγκατάσταση μιας νέας σαλιγκαροτροφικής εκμετάλλευσης. Οι απαραίτητες προϋποθέσεις για την επιλογή της περιοχής και του αγροτεμαχίου είναι η παρουσία αρδευτικού δικτύου, η διαθεσιμότητα νερού (γεώτρηση, άρδευση ή ύδρευση), η διαθεσιμότητα ηλεκτρικής ενέργειας (από το δίκτυο ή αυτόνομη εγκατάσταση) και η εξασφάλιση της εύκολης πρόσβασης στο οδικό δίκτυο. 

			Τα περισσότερα από τα χαρακτηριστικά που αναφέρονται στη συνέχεια αφορούν όσες εκμεταλλεύσεις έχουν εγκαταστάσεις ανοιχτής εκτροφής (πλήρης κύκλος ή πάχυνσης) και όσες έχουν διχτυοκήπια (πλήρης κύκλος ή πάχυνσης).

			Υψόμετρο: αναφέρεται ως ανώτερο όριο υψομέτρου αυτό των 800 m. Το σύστημα εκτροφής που θα επιλεχθεί, το εκτρεφόμενο είδος σαλιγκαριού και η περιοχή εγκατάστασης (π.χ. Νότια / Βόρεια Ελλάδα) επηρεάζουν σημαντικά αυτό το όριο.

			Κλίμα – Μικροκλίμα: Είναι σημαντική παράμετρος που παρουσιάστηκε εκτενώς στο κεφάλαιο 6. Πριν από την εγκατάσταση πρέπει να είναι γνωστός ο προσανατολισμός της περιοχής και η κατεύθυνση των επικρατούντων ανέμων, ώστε να τοποθετηθεί κατάλληλα η εγκατάσταση ή να συνδυαστεί με τη δημιουργία ανεμοφράκτη. 

			Φυσική βλάστηση: Θεωρείται θετικός παράγοντας η παρουσία φυσικής βλάστησης περιμετρικά της εγκατάστασης (Eικόνα 7.3).

			Παρουσία ζιζανίων στο αγροτεμάχιο: Απαιτούνται ειδικά μέτρα εάν εγκατασταθεί το εκτροφείο σε αγροτεμάχιο όπου αναπτύσσονται φυτικά είδη που ανήκουν στα «ζιζάνια», ειδικά σ’ εκείνα τα είδη ζιζανίων που έχουν υπόγεια αναπαραγωγικά όργανα, όπως π.χ. Βέλιουρας ή Αγριάδα.

			Νερό: Συνήθως η παρουσία του νερού στο αγροτεμάχιο εξασφαλίζεται μέσω γεώτρησης, μέσω δικτύου αγροτικής άρδευσης ή μέσω δικτύου ύδρευσης. Η ανάλυση νερού είναι απαραίτητη είτε αυτό προέρχεται από το τοπικό δίκτυο (για τη συγκέντρωση χλωρίου η οποία δεν πρέπει να είναι υψηλή) είτε από γεώτρηση. Πρέπει επίσης να ελεγχθεί η ύπαρξη εστιών μόλυνσης κοντά στη γεώτρηση. Η αλατότητα, η περιεκτικότητα σε νάτριο, σε όξινα ανθρακικά ανιόντα, σε ανθρακικό νάτριο καθορίζουν την ποιότητα του νερού Η επάρκεια νερού θα πρέπει να υπάρχει οπωσδήποτε σε συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα π.χ. κατά το φύτρωμα των φυτών νωρίς την άνοιξη ή κατά το ξύπνημα των σαλιγκαριών τον Σεπτέμβριο. Σύμφωνα με μελέτη σε μονάδες εκτροφής πλήρους βιολογικού κύκλου οι απαιτήσεις σε νερό είναι 1.000 λίτρα ή 1 κυβικό μέτρο ανά 1 στρέμμα για περίπου 7 μήνες, όπου γίνεται η παραγωγική διαδικασία των σαλιγκαριών.

			Έδαφος: Η σύσταση και οι μηχανικές ιδιότητες του εδάφους είναι ιδιαίτερα σημαντικές παράμετροι για την ανοιχτή εκτροφή. Μπορεί η υγρασία να είναι απαραίτητη, αλλά τα σαλιγκάρια δεν αγαπάνε τη λάσπη, οπότε καλό είναι να επιλέγονται εδάφη που στραγγίζουν εύκολα και δεν κατακρατάνε νερό. Η φυσική κλίση του εδάφους στο αγροτεμάχιο μπορεί να διατηρηθεί ή να ενισχυθεί.
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			Εικόνα 7.3 Επιλογή αγροτεμαχίου με περιμετρική βλάστηση για εγκατάσταση μονάδας εκτροφής σαλιγκαριών.

		

	
		
			7.4. Συγκομιδή και μεταφορά σαλιγκαριών

			Κατά τη συγκομιδή επιλέγονται μόνο τα ζωντανά σαλιγκάρια και πρέπει να προτιμώνται ιδιαίτερα τα ενεργά σαλιγκάρια, που αποτελούν δείγμα εύρωστου οργανισμού. Η συγκομιδή απαιτεί χρόνο, γίνεται με το χέρι και με ιδιαίτερη προσοχή (Εικόνα 7.4). Πολλοί εκτροφείς σε ανοιχτή εκτροφή ή σε διχτυοκήπια χρησιμοποιούν πλαστικά (νάυλον) με τα οποία σκεπάζουν τα σαλιγκάρια, ώστε αυτά να προσκολληθούν στην κάτω επιφάνειά τους και να μπορούν έτσι να τα μεταφέρουν πιο εύκολα στον χώρο διαλογής και συσκευασίας( Εικόνα 7.5).
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			Εικόνα 7.4 Συγκομιδή σαλιγκαριών στη Γαλλία (1911) (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FMIB_47205_Vue_d’un_Coin_de_Parc_a_Escargots.jpeg).

			Κατά τη συγκομιδή δεν επιλέγονται τα σαλιγκάρια που δεν έχουν ολοκληρώσει την αύξηση του κελύφους και αυτό παραμένει λεπτό και εύθραυστο στο άκρο (περιστόμιο) του. Όπως έχει αναφερθεί, η αναδίπλωση του περιστομίου δηλώνει το πέρας της αύξησης και την ωρίμανση του γεννητικού συστήματος των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών. Η αναδίπλωση του περιστομίου αποτελεί, ένα εξωτερικό μορφολογικό κριτήριο για τη διάκριση των ώριμων (ενήλικων και δυνητικά γεννητόρων) και ανώριμων (ανήλικων) σαλιγκαριών. Τα κελύφη των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών είναι πιο λεπτά από τα αντίστοιχα κελύφη των άγριων σαλιγκαριών του ίδιου είδους. Το πάχος και η δύναμη θραύσης που απαιτείται για να σπάσει ένα κέλυφος αποτελούν σημαντικό εμπορικό χαρακτηριστικό των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών. Ο λόγος είναι ότι τα ανθεκτικά κελύφη αντέχουν την επιβάρυνση από τους χειρισμούς κατά τη διάρκεια της συγκομιδής, της συσκευασίας και της μεταφοράς. Τα κελύφη πρέπει να διατηρηθούν χωρίς ρωγμές και στη συνέχεια, δηλαδή κατά τη διάρκεια των σταδίων τής μεταποίησης, η οποία περιλαμβάνει το πλύσιμο και την αποστείρωσή τους. Το βάρος του κελύφους (το ποσοστό σε σχέση με το ολικό υγρό βάρος του σαλιγκαριού) των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών είναι ένα σημαντικό παραγωγικό χαρακτηριστικό, δεδομένου του ότι παραμένει σταθερό κατά την αποθήκευση των σαλιγκαριών, σε αντίθεση με το υγρό βάρος της σάρκας (κεφαλοποδική μάζα και σπλάχνα), που μειώνεται σημαντικά μετά τη συγκομιδή.

			Μετά τη συγκομιδή των σαλιγκαριών ακολουθεί συνήθως η διαδικασία του «στεγνώματος», όπου τα ζώα εισάγονται σταδιακά σε συνθήκες διάπαυσης. Σιτίζονται αρχικά με καλαμποκάλευρο ή πίτουρο για αρκετές μέρες, οπότε καθαρίζει το πεπτικό τους σύστημα. Τρεις ή τέσσερις μέρες πριν από την αποστολή τα σαλιγκάρια τοποθετούνται σε ένα ξεχωριστό δοχείο. Μετά από αυτό διακόπτεται η παροχή τροφής.

			Η μεταφορά των ζωντανών σαλιγκαριών είναι λίγο περίπλοκη διαδικασία, καθώς η απόσταση της μεταφοράς πρέπει να παραμείνει μικρή. Απαραίτητα είναι, επίσης, και τα ειδικά κιβώτια μεταφορών διαφορετικά τα σαλιγκάρια θα δραπετεύσουν, κάτι που το κάνουν με ιδιαίτερη ευκολία. Τα κιβώτια αποθήκευσης και μεταφοράς των σαλιγκαριών πρέπει να φέρουν τρύπες από τις οποίες εισέρχεται αέρας, και κατά προτίμηση να είναι καλυμμένα για την αποφυγή απόδρασης ή και τραυματισμού των σαλιγκαριών. Κατά την αποθήκευση των σαλιγκαριών (για νάρκη σε εσωτερικό χώρο ή για μεταφορά προς τον καταναλωτή ή τον μεταποιητή) πρέπει να λαμβάνεται υπόψη ότι τα σαλιγκάρια έχουν τη δυνατότητα, όταν βρίσκονται μπροστά σε εμπόδιο, να κινούνται προς τα πάνω, ωθώντας με δύναμη που ισούται αρκετές φορές με το βάρος τους. Ένας μεγάλος αριθμός σαλιγκαριών μπορεί να προκαλέσει το άνοιγμα του κιβωτίου αποθήκευσης, εάν δεν έχει εξασφαλιστεί η σωστή σφράγιση. 
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			Εικόνα 7.5 Αποθήκευση σαλιγκαριών το 1911 στη Γαλλία (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FMIB_47717_Emmagasinage_des_Escargots_pour_l’Hiver.jpeg).
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			Εικόνα 7.6 Αποθήκευση και στέγνωμα σαλιγκαριών.

		

	
		
			7.5. Μεταποίηση σαλιγκαριών

			Τα σαλιγκάρια διακινούνται ζωντανά, ημιεπεξεργασμένα, επεξεργασμένα ή κονσερβοποιημένα, συνήθως με έναν από τους παρακάτω τρόπους: 

			
					Φρέσκα σαλιγκάρια δραστήρια ή σε διάπαυση (Νωπά, ζωντανά),

					Ημι-επεξεργασμένα σώματα σαλιγκαριών (αποκελυφωμένα) διατηρούμενα σε άλμη, 

					Άδεια κελύφη σαλιγκαριών: έχουν μεγάλη εμπορική αξία και προωθούνται στη βιομηχανία μεταποίησης, για να γεμιστούν με κρέας σαλιγκαριών, 

					Κατεψυγμένα σαλιγκάρια με κέλυφος: η σάρκα έχει αφαιρεθεί και, αφού έχει υποστεί επεξεργασία, έχει επανατοποθετηθεί μέσα στο κέλυφος με βούτυρο, μαϊντανό, σκόρδο και άλλα καρυκεύματα. 

					Κονσέρβες: περιέχουν σώματα σαλιγκαριών επεξεργασμένα, με καρυκεύματα, ελαιόλαδο, μαϊντανό, σκόρδο, δεντρολίβανο κ.τ.λ. Τα κελύφη τοποθετούνται χωριστά μαζί με την κονσέρβα.

			

			Μια τυπική διαδικασία μεταποίησης σαλιγκαριών περιλαμβάνει τα παρακάτω στάδια: 

			
					λήψη ζώντων σαλιγκαριών (διαλογή νεκρών και διαλογή ανάλογα με το μέγεθος του κελύφους),

					πλύσιμο με πόσιμο νερό,

					άτμιση,

					αποκελύφωση,

					διαχωρισμός της ηπατοπαγκρεατικής μάζας από το βρώσιμο τμήμα, που είναι η κεφαλοποδική μάζα του σαλιγκαριού και αποκαλεί στη βιομηχανία τη «σάρκα». Το στάδιο αποκαλείται εξεντερισμός.

					πρώτος βρασμός σάρκας με διάφορα καρυκεύματα,

					τοποθέτηση σάρκας στο κέλυφος,

					κατάψυξη – αποθήκευση.

			

			Τα στάδια 4, 5 και 7 γίνονται αποκλειστικά χειρωνακτικά (Εικόνα 7.7). Μετά το στάδιο 6, που αντιστοιχεί στον πρώτο βρασμό (Εικόνα 7.8), μπορεί να ακολουθήσει η αποθήκευση του προϊόντος με σκοπό τη μελλοντική του διάθεση στη διατροφική αλυσίδα. Μπορεί, όμως, να ακολουθήσει περαιτέρω επεξεργασία της σάρκας ή των κελυφών ανάλογα με τον τύπο του τελικού προϊόντος που παράγεται στη μονάδα παραγωγής (οικοτεχνική ή βιοτεχνική ή βιομηχανική εγκατάσταση).
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			Εικόνα 7.7 Βιοτεχνία μεταποίησης σαλιγκαριών.

			
				
					[image: ]
				

			

			Εικόνα 7.8 Εξοπλισμός βιοτεχνίας μεταποίησης σαλιγκαριών, συσκευές για το πλύσιμο των νωπών σαλιγκαριών (Α) και την άτμιση (Β).
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			8. Ανοιχτή – εκτατική εκτροφή

			Σύνοψη

			Το όγδοο κεφάλαιο αναλύει τα συστήματα της εκτατικής-ανοιχτής εκτροφής σαλιγκαριών. Αρχικά αναφέρονται οι γενικές αρχές της κατασκευής των σαλιγκαροτροφείων και o απαιτούμενος εξοπλισμός. Στη συνέχεια γίνεται αναφορά στα χαρακτηριστικά τού εδάφους, στα κτηνοτροφικά φυτά που καλλιεργούνται στο εκτροφείο (είδη, σπορά, απαιτήσεις, ανάπτυξη) και στη διαχείρισή τους. Τέλος, παρουσιάζονται τα επιμέρους στάδια της παραγωγικής διαδικασίας και σχολιάζονται σε σχέση με τα εκτρεφόμενα είδη, οι αβιοτικές συνθήκες και η διατροφή.

			Προαπαιτούμενες γνώσεις

			Ζωολογία, Εισαγωγή στη Γεωπονία, Γεωχημεία και τα προηγούμενα κεφάλαια αυτού του βιβλίου.

		

	
		
			8.1. Εγκαταστάσεις και εξοπλισμός ανοιχτού εκτροφείου 

			Η παραγωγή σαλιγκαριών γίνεται σε περιφραγμένα αγροκτήματα όπου καλλιεργούνται φυτά. Όλα τα στάδια του παραγωγικού κύκλου γίνονται στο αγρόκτημα και συνήθως διαμορφώνονται χωριστά διαμερίσματα για την αναπαραγωγή και την πάχυνση των σαλιγκαριών. Η έκταση του εκτροφείου είναι συνήθως 2 με 5 στρέμματα, ενώ για εκμεταλλεύσεις μεγάλης δυναμικότητας χρειάζονται περισσότερα από 20 στρέμματα. 

			Οι σαλιγκαροτροφικές εκμεταλλεύσεις ανοιχτού τύπου μπορεί να προμηθεύονται γόνο σαλιγκαριών από μια εταιρία και να λειτουργούν μόνο ως εκτροφεία πάχυνσης των σαλιγκαριών. Όσα αναφερθούν σε αυτό το κεφάλαιο στηρίζονται σε βιβλιογραφικές πηγές που αφορούν την Ευρώπη και ιδιαίτερα τις Μεσογειακές χώρες (Λαζαρίδου-Δημητριάδου & Κάττουλας, 1985, Μαρκάκης, 1990, Avagina, 2011). Αναφέροντα επίσης στοιχεία για τις εκμεταλλεύσεις που ακολουθούν το σύστημα της μικτής εκτροφής και διαθέτουν περιφραγμένα αγροκτήματα για την πάχυνση των σαλιγκαριών (Γαλλικό Μοντέλο). 

			8.1.1. Διαμόρφωση αγροκτήματος

			Το αγρόκτημα περιφράσσεται εξωτερικά, ενώ εσωτερικά διαμορφώνονται επιμέρους χώροι για την καλλιέργεια φυτών και τη διαχείριση του πληθυσμού των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών, οι οποίοι διαχωρίζονται με διαδρόμους και συνήθως περιβάλλονται από περίφραξη (εσωτερική). Στο ιταλικό σύστημα εκτροφής περιφράσσεται το 63% της έκτασης του αγροκτήματος που αντιστοιχεί στον λειτουργικό χώρο, στον χώρο, δηλαδή, της παραγωγικής διαδικασίας. Σε αυτόν τον χώρο δημιουργούνται επιμήκη πεδία (ενότητες ή παρτέρια) για την εκτροφή. Τα πεδία έχουν διαστάσεις 45m μήκος και 3,5 m πλάτος. Σε 10 στρέμματα κατασκευάζονται 40 τέτοια πεδία, από τα οποία τα 16 προορίζονται για την υποδοχή των γεννητόρων και την αναπαραγωγή και τα 24 για την πάχυνση των σαλιγκαριών. Ανάμεσα στα πεδία κατασκευάζονται διάδρομοι, το πλάτος των οποίων είναι 1 m (Εικόνα 8.1). Στο Γαλλικό σύστημα εκτροφής κατασκευάζονται τετράγωνα πεδία μεγαλύτερων διαστάσεων, τα οποία επίσης περιφράζονται εξωτερικά και διαχωρίζονται με διαδρόμους (Εικόνα 8.2). Υπάρχουν και παραλλαγές τόσο στην εσωτερική διαμόρφωση όσο και στο σχήμα και μέγεθος των πεδίων (Εικόνα 8.3). Στο αγρόκτημα ανάλογα με το σχέδιο και το κόστος προβλέπεται χώρος για τις παρακάτω εγκαταστάσεις: 

			
					αποθήκη εργαλείων και αναλωσίμων,

					χώρος συντήρησης σαλιγκαριών μετά τη συγκομιδή, 

					χώρος συσκευασίας σαλιγκαριών,

					γεώτρηση και δεξαμενή του νερού,

					χώρος για τη στάθμευση των αυτοκινήτων και των αγροτικών μηχανημάτων, 

					γραφεία, 

					εργαστήριο, 

					χώρος διαμονής και ανάπαυσης του προσωπικού.[image: ]


			

			Εικόνα 8.1 Αγρόκτημα ανοιχτής εκτροφής σαλιγκαριών με επιμήκη πεδία και διαδρόμους (Ιταλικό σύστημα).

			Τα πεδία έχουν διαστάσεις 45 m μήκος και 3,5 m πλάτος. Ανάμεσα στα πεδία κατασκευάζονται διάδρομοι, το πλάτος των οποίων είναι από 0,8 έως 1 m. Εσωτερικά σε κάθε πεδίο αναπτύσσεται η βλάστηση ενώ δεν υπάρχουν καταφύγια.
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			Εικόνα 8.2 Αγρόκτημα ανοιχτής εκτροφής σαλιγκαριών με τετράγωνα πεδία μεγάλων διαστάσεων και εξωτερικούς διαδρόμους. Η εσωτερική περίφραξη των πεδίων κατασκευάστηκε από ξύλο και φύλλα πλαστικού. Διακρίνεται τμήμα της εξωτερικής περίφραξη του αγροκτήματος με τοιχίο και φυτοφράκτη (στα σύνορα με την αγροικία) και σήτα (στην δεξιά πλευρά) ολικού ύψους 3m. Στα πεδία αναπτύσσεται βλάστηση και τοποθετούνται ξύλινα καταφύγια. Στον κεντρικό χώρο κάθε πεδίου πάνω στις κολώνες τοποθετείται δίχτυ για την προστασία από τα πτηνά. Εκεί τοποθετείται αρχικά και ο γόνος των σαλιγκαριών στην περίπτωση που ο παραγωγός τον προμηθεύεται από μονάδα αναπαραγωγής. 
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			Εικόνα 8.3 Αγρόκτημα ανοιχτής εκτροφής σαλιγκαριών με επιμήκη πεδία μεγάλων διαστάσεων που διαθέτουν εσωτερικούς διαδρόμους για την διαχείριση των φυτών και των σαλιγκαριών. Οι διάδρομοι είναι καλυμμένοι με δίχτυ και χαλίκι Διακρίνεται και τμήμα της εξωτερική περίφραξης του αγροκτήματος που καλύπτει συνολικά 80 στρέμματα. Οι περιφράξεις κατασκευάστηκαν από σήτα και ξύλο. Η υδρονέφωση είναι τοποθετημένη στην περίφραξη και στο εσωτερικό κάθε πεδίου. 

			8.1.2. Περίφραξη

			Η εξωτερική περίφραξη μπορεί να είναι απλή, π.χ. συρματόπλεγμα, ή πιο ακριβή και ασφαλής κατασκευή, π.χ. τοιχίο (Εικόνες 8.1, 8.2, 8.3, 8.4). Στα πλάγια υπάρχουν λαμαρίνες, που εισχωρούν σε βάθος 30 – 50 cm μέσα στο έδαφος, για να προσφέρουν προστασία από τα τρωκτικά. H περίφραξη μπορεί να γίνει από μπετόν ή ανοξείδωτη λαμαρίνα σε απόσταση περίπου μισό μέτρο έξω από τα όρια του εκτροφείου. H περίφραξη πρέπει να εισχωρεί μισό μέτρο μέσα στο χώμα και να εκτείνεται σε ύψος 1.5-2 m πάνω από αυτό. Στην περίπτωση που η περίφραξη είναι από λαμαρίνες, τα βυθισμένα στο χώμα κομμάτια προστατεύονται με αντισκουριακό υλικό και οι συνδέσεις λειαίνονται με οξυγονοκόλληση. H στερέωση της λαμαρίνας γίνεται με ξύλινους κορμούς, οι οποίοι τοποθετούνται μέσα από την περίφραξη. Στο επάνω μέρος της περίφραξης, περίπου στο μέσον, καθώς και κοντά στο χώμα μπορεί να τοποθετηθεί ηλεκτρικό ρεύμα χαμηλής τάσης (10 με 12V).
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			Εικόνα 8.4 Διαμόρφωση παρτεριών και περίφραξη σε αγρόκτημα για την εγκατάσταση μονάδας ανοιχτής εκτροφής σαλιγκαριών. Η εξωτερική περίφραξη του αγροκτήματος αποτελείται από λαμαρίνα και σήτα. Η εσωτερική περίφραξη κάθε πεδίου (παρτέρι) είναι ιδιοκατασκευή και αποτελείται από ξύλο και σήτα. Η σήτα είναι αναδιπλωμένη προς το εσωτερικό της ενότητας για την αποφυγή της διαφυγής των σαλιγκαριών. Στην εσωτερική περίφραση περιμετρικά διακρίνονται οι σωλήνες για την εγκατάσταση του συστήματος υδρονέφωσης.

			8.1.3. Άρδευση

			Το αρδευτικό σύστημα είναι καθοριστικό για τη διατήρηση της εδαφικής και ατμοσφαιρικής υγρασίας. Στην αρχική μελέτη ενδέχεται να προβλέπεται η κατασκευή γεώτρησης και δεξαμενής νερού. Η ανάπτυξη των σαλιγκαροτροφικών φυτών όσο και η παραγωγή των σαλιγκαριών εξαρτώνται από τις κλιματικές συνθήκες που επικρατούν στην περιοχή όπου είναι εγκατεστημένο το εκτροφείο και, όταν δεν βρέχει, πρέπει να αρδεύονται συστηματικά. Η υψηλή σχετική υγρασία είναι απαραίτητη για την κινητική και τροφοληπτική δραστηριότητα των σαλιγκαριών όπως και για την αναπαραγωγή και την απόθεση αυγών. Η άρδευση του εκτροφείου πρέπει να γίνεται, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται υψηλή υγρασία στον αέρα και στο υπόστρωμα χωρίς, όμως, να σχηματίζεται λάσπη στο έδαφος, επειδή τα σαλιγκάρια παγιδεύονται σε αυτήν. Ο τύπος άρδευσης είναι η υδρονέφωση με τεχνητή βροχή (Εικόνες 8.3, 8.4, 8.5) και επιλέγονται συνήθως απλές οικονομικές λύσεις. Η συχνότητα ψεκασμού εξαρτάται από την εποχή και το μικροκλίμα της περιοχής όπου είναι εγκατεστημένο το εκτροφείο, συνήθως γίνεται τις απογευματινές ή βραδινές ώρες. Στις περισσότερες μονάδες δεν υπάρχει η δυνατότητα αυτοματισμού.
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			Εικόνα 8.5 Σύστημα άρδευσης σε εκτροφείο ανοιχτής εκτροφής την ώρα της λειτουργίας.

			8.1.4. Κτηριακές υποδομές

			Είναι απαραίτητη η κατασκευή αποθήκης στο αγροτεμάχιο ή σε κοντινή απόσταση από αυτό. Εκεί θα είναι ο χώρος όπου θα τοποθετούνται τα σαλιγκάρια μετά τη συγκομιδή τους όπως επίσης και διάφορα άλλα εργαλεία, υλικά και μηχανήματα που χρησιμοποιούνται στην παραγωγική διαδικασία. Ανάλογα με τη δυναμικότητα της μονάδας η επιφάνεια της αποθήκης κυμαίνεται από 30 έως 70 m2. Απαραίτητη είναι, επίσης, η κατασκευή ή η αγορά κλωβών από ξύλο και σήτα ή από άλλο υλικό (ανοξείδωτα, πλαστικά). Στα κλουβιά τοποθετούνται τα σαλιγκάρια λίγες μέρες πριν την πώληση τους και με τη βοήθεια ανεμιστήρα «στεγνώνουν». Σε μονάδες μεγάλης δυναμικότητας μπορεί να εγκατασταθούν και ψυκτικοί θάλαμοι. 

			8.1.5. Πρόσθετος εξοπλισμός

			Ο πρόσθετος εξοπλισμός μιας μονάδας ανοιχτής εκτροφής περιλαμβάνει:

			
					ένα δίχτυ για την προστασία από πουλιά,

					ένα ειδικό ύφασμα (γεώπανο) για την προστασία από τις χαμηλές θερμοκρασίες κατά τους χειμερινούς μήνες,

					τα καταφύγια (Εικόνες 8.3, 8.6, 8.7) που τοποθετούνται ανάμεσα ή πάνω στα φυτά και χρησιμεύουν για την προστασία των σαλιγκαριών από την ηλιοφάνεια (σκίαστρα), για τη διατήρηση της υγρασίας και για την παροχή επιπλέον επιφάνειας για την προσκόλληση των σαλιγκαριών, όταν δεν είναι δραστήρια. Τα καταφύγια είναι συνήθως ξύλινα, πλαστικά ή πήλινα. Τα σχέδια και τα μεγέθη ποικίλλουν. Η τοποθέτησή τους μπορεί να είναι οριζόντια, κατακόρυφη ή πλάγια. Τα βυζαντινά κεραμίδια μπορούν να χρησιμοποιηθούν στους χώρους πάχυνσης, για να αποτελέσουν καταφύγιο για τα ανήλικα σαλιγκάρια. 

					ταΐστρες (συχνά πάνω στα καταφύγια τοποθετείται και το σιτηρέσιο),

					υλικά για τη συσκευασία των σαλιγκαριών (δίχτυα και τελάρα όπου θα τοποθετηθούν τα σαλιγκάρια προς πώληση), 

					αγροτικά εργαλεία και μηχανήματα.[image: ]


			

			Εικόνα 8.6 Ξύλινα καταφύγια σε μονάδα ανοιχτής εκτροφής σαλιγκαριών του είδους Helix aspersa maxima: Α) σχηματική απεικόνιση και Β) φωτογραφία της κάτω επιφάνειας του καταφυγίου.
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			Εικόνα 8.7 Πήλινα καταφύγια (βυζαντινά κεραμίδια) ως καταφύγιο σε μονάδα ανοιχτής εκτροφής σαλιγκαριών Cornu aspersum: Α) τοποθέτηση σε πύργο και Β) φωτογραφία της κάτω επιφάνειας του καταφυγίου.

		

	
		
			8.2. Έδαφος

			Ο ρόλος του εδάφους στις μονάδες εκτροφής σαλιγκαριών είναι σημαντικός και πολλαπλός. Το έδαφος μιας μονάδας εκτροφής σαλιγκαριών συμβάλλει στις παρακάτω λειτουργίες:

			
					κίνηση σαλιγκαριών,

					άμεση πρόσληψη θρεπτικών συστατικών και συμβιωτικών μικροοργανισμών,

					υπόστρωμα για την απόθεση των αυγών,

					υποδοχή και ανακύκλωση απεκκριμάτων και περιττωμάτων των σαλιγκαριών,

					ανάπτυξη σαλιγκαροτροφικών φυτών,

					διατήρηση υγρασίας.

			

			Το έδαφος θα πρέπει να είναι γόνιμο, μαλακό και με καλή στράγγιση, ώστε να μη σχηματίζεται λάσπη. Ενώ η υγρασία είναι απαραίτητη, η λάσπη δεν επιτρέπει τη μετακίνηση των σαλιγκαριών και προκαλεί τον θάνατο, καθώς τα σαλιγκάρια, και ειδικά τα μικρότερα σε μέγεθος, εγκλωβίζονται σε αυτήν. Για τη σύσταση προτείνονται τα αργιλοαμμώδη, τα αμμοαργιλοπηλώδη ή τα αμμοπηλώδη εδάφη. Τα σαλιγκάρια είναι ανίκανα να σκάψουν στον σκληρό, ξηρό άργιλο, ενώ τα χώματα με πάρα πολλή άμμο δεν περιέχουν αρκετό νερό. 

			Το ασβέστιο, όπως έχει προαναφερθεί, αποτελεί ένα από τα κύρια συστατικά του σώματος των χερσαίων γαστεροπόδων. Είναι απαραίτητο για την αύξηση και αναγέννηση του κελύφους και το σχηματισμό του επιφράγματος κατά τη διάρκεια της χειμέριας νάρκης. Ο ρόλος του ασβεστίου στα χερσαία γαστερόποδα είναι πολλαπλός και περιλαμβάνει την ομοιόσταση του pH, την αναπαραγωγική δραστηριότητα (σχηματισμός των αυγών και του ακοντίου), τη ρύθμιση ανεκτικότητας στις χαμηλές θερμοκρασίες και τον κυτταρικό μεταβολισμό των απεκκριμάτων. Τα εκτρεφόμενα σαλιγκάρια απαιτούν μεγάλες ποσότητες ασβεστίου για την ανάπτυξη και την αναπαραγωγή τους. Τα είδη αυτά, στο φυσικό τους περιβάλλον, καταναλώνουν τακτικά χώμα για την πρόσληψη ασβεστίου και προσροφούν από το έδαφος επιλεγμένα ιόντα, συμπεριλαμβανομένου του ασβεστίου. Υποστηρίζεται, επιπλέον, ότι τα σαλιγκάρια τείνουν να συγκεντρώνονται σε εδάφη και πέτρες πλούσιες σε ασβέστιο, ώστε να συγκρατείται η απαραίτητη υγρασία αλλά και να αποστραγγίζεται καλά. Κατά συνέπεια, αποφεύγουν τα αργιλώδη εδάφη λόγω του ότι οι συγκεντρώσεις ασβεστίου σε αυτά τις περιοχές είναι αμελητέες.

			Το έδαφος στις μονάδες ανοιχτής εκτροφής θα πρέπει να είναι ασβεστώδες (ph > 6,5). Παραδοσιακά τοποθετούσαν, στους διαδρόμους της μονάδας, εσωτερικά διαμερίσματα ανάμεσα στα φυτά μάρμαρα ή ασβεστόλιθους ή ασβεστόπλακες. Το ασβέστιο μπορεί, επίσης, να προσφερθεί σε ταΐστρες μαζί με τις ζωοτροφές ή μεμονωμένα. Πολλοί παραγωγοί ρίχνουν μαρμαρόσκονη πάνω στα φυτά.

			Η προσθήκη ασβεστίου στο έδαφος μιας μονάδας ανοιχτής εκτροφής συντελεί επιπλέον στη αύξηση του pH του εδάφους. Το φυλλώδες έδαφος με pH 7 όπως και η οργανική ουσία στο χώμα δημιουργούν καλές εδαφολογικές συνθήκες για τα σαλιγκάρια και φαίνεται να είναι τόσο σημαντικά όσο και τα ανθρακικά άλατα. Το χώμα που περιέχει την οργανική ουσία σε συγκέντρωση 20% με 40% είναι καλό. Το χώμα πρέπει να είναι παρόμοιο με αυτό που απαιτείται για την καλλιέργεια λαχανικών. 

			Πριν από την εγκατάσταση προηγείται όργωση του εδάφους σε βάθος 30 -40cm και ψιλοχωμάτισμα με εδαφοκαλλιεργητή. Η προετοιμασία τού εδάφους κατά την εγκατάσταση της μονάδας περιλαμβάνει το όργωμα, το φρεζάρισμα, τη ζιζανιοκτονία, την κατασκευή αυλακιών και την προετοιμασία καναλιών αποστράγγισης νερού. Γίνεται, επίσης, ειδική απολύμανση- μυοκτονία με τη χρήση των κατάλληλων χημικών σκευασμάτων. 

			Μπορεί να γίνει και εδαφοβελτίωση και λίπανση, συνήθως βάσει των αποτελεσμάτων των αναλύσεων. Η προσθήκη τύρφης και λιπάσματος από compost ή κοπριά είναι καλές επιλογές. Η λίπανση του εδάφους γίνεται μόνον εφόσον αυτό κρίνεται αναγκαίο σύμφωνα με την ανάλυση του εδάφους και συνήθως μόνον την πρώτη χρονιά. Για οργανική λίπανση χρειάζονται 2 τόνοι οργανικής ύλης (κοπριάς) και για ανόργανη λίπανση 10 κιλά ανόργανης ύλης (λίπασμα) για το αγροτεμάχιο του ενός στρέμματος. Στον Πίνακα 8.1 παρουσιάζονται στοιχεία που αφορούν το έδαφος και προέρχονται από μονάδες ανοιχτής εκτροφής στην Ελλάδα και ειδικότερα στην περιοχή της Θεσσαλίας, οι οποίες κατασκευάστηκαν από το 2010 έως το 2012 με σκοπό την ανοιχτή εκτροφή πλήρους κύκλου των ειδών Helix pomatia (η Μονάδα 1) Helix aspersa maxima (οι Moνάδες 2 και 4) και Cornu aspersum (οι Μονάδες 3 και 5).
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			Πίνακας 8.1 Σύσταση και διαχείριση εδάφους σε μονάδες ανοιχτής εκτροφής (Τροποποίηση από Στατήρη 2012 και Χούντα 2013).

		

	
		
			8.3. Σαλιγκαροτροφικά φυτά

			Τα φυτά που χρησιμοποιούνται σε όλα τα συστήματα εκτροφής σαλιγκαριών αποτελούν την τροφή για τα εκτρεφόμενα ζώα, αλλά συμβάλλουν, επίσης, στη διατήρηση της υγρασίας και προσφέρουν στα εκτρεφόμενα σαλιγκάρια καταφύγιο, σκίαση, προστασία και το απαραίτητο για την κινητική δραστηριότητά τους περιβάλλον.

			8.3.1. Φυτικά Είδη 

			Τα φυτά που χρησιμοποιούνται στην ανοιχτή εκτροφή είναι πολλών ειδών, κυρίως λαχανικά, ψυχανθή, αγρωστώδη, διάφορα αρωματικά και βότανα. Εκτός από την εκτροφή σε ανοιχτό διαμορφωμενό αγρό τα φυτά καλλιεργούνται και σε κλειστές εγκαταστάσεις (διχτυοκήπια, υπερυψωμένες ενότητες). Τα σαλιγκάρια διατρέφονται αποκλειστικά με χλωρά φυτά (βόσκηση) ή τους παρέχονται αποξηραμένα σιτηρέσια σε συνδυασμό με τη βόσκηση. 

			Στον Πίνακα 8.2 παρουσιάζεται ένας κατάλογος των φυτών που χρησιμοποιούνται στην σαλιγκαροτροτροφία. Οι πληροφορίες στηρίζονται σε βιβλιογραφικές πηγές που αφορούν την Ευρώπη και ιδιαίτερα τις Μεσογειακές χώρες (Λαζαρίδου, 1985, Μαρκάκης, 1990, Avagina, 2011, Χούντα, 2013).
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			Πίνακας 8.2 Κατάλογος σαλιγκαροτροφικών φυτών.

			Από την οικογένεια Asteraceae αναφέρονται τα φυτά:

			
					Η αγκινάρα (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.8Α) είναι πολυετές λαχανικό που αναπτύσσεται σε σχήμα θάμνου, ύψους περίπου 1,5 m. Καλλιεργείται, όμως, σε πολλά μέρη του σύγχρονου κόσμου σε θέσεις προφυλαγμένες από το δυνατό ψύχος και εδάφη χωρίς πολλή υγρασία.

					Ο ηλίανθος (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.8Β) είναι φυτό με οικονομική σημασία, η οποία οφείλεται στο λάδι ηλιέλαιο που περιέχουν οι καρποί του (ηλιόσποροι) σε ποσοστό 25% ως 32%.Τα περικάρπια (φλοιοί) των ηλιόσπορων, τα υπολείμματα των σπόρων μετά την εξαγωγή του λαδιού, τα φύλλα και οι κόνδυλοι του ηλίανθου χρησιμοποιούνται ως συστατικό των κτηνοτροφών και των πτηνοτροφών.

					Το αρκουδοβότανο (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.8Γ) είναι διετές φυτό που προτιμά υγρά και στραγγιζόμενα εδάφη, πλούσια σε άζωτο, και χρειάζεται αρκετή ηλιοφάνεια. Είναι ένα από τα ενοχλητικότερα ζιζάνια για τους αγρότες ενώ ανήκει και στα φαρμακευτικά φυτά.

					Η Πλατυμανδύλα (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.8Δ) είναι πολυετές φυτό που προτιμά υγρά εδάφη. Έχει πλούσιο φύλλωμα με ανθεκτικά και πλατιά φύλλα που αποτελούν ιδανικό καταφύγιο για τα σαλιγκάρια όλων των ηλικιών και όχι μόνο τα μικρά σε μέγεθος όπως συμβαίνει με άλλα είδη φυτών. Απαντά στους φυσικούς βιότοπους των σαλιγκαριών και καταναλώνεται από αυτά.

					Το Μαρούλι (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.9Α) είναι ετήσιο, ποώδες φυτό γρήγορης ανάπτυξης. Η ρίζα του είναι πασσαλώδης με μήκος έως μισό μέτρο. Τα φύλλα του βγαίνουν από τον βλαστό, ο οποίος είναι κοντός και έχει ανοικτοπράσινο ή βαθυπράσινο χρώμα. Η σπορά γίνεται σε φυτώρια ή φυτεία και σε 15 περίπου μέρες τα φυτάρια είναι έτοιμα για μεταφύτευση. Ευδοκιμεί σε δροσερές θερμοκρασίες και δεν αντέχει στη ζέστη. Στην Ελλάδα καλλιεργείται από το φθινόπωρο μέχρι την Άνοιξη, και το καλοκαίρι σε ψυχρότερα κλίματα. Για την επιτυχία στην καλλιέργεια πρέπει να υπάρχει αρκετή εδαφική υγρασία, καλός φωτισμός και δροσερές νύχτες.

					Το Ραδίκι (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.9Β) είναι γνωστό από τους αρχαίους Έλληνες και Ρωμαίους. Είναι φυτό που βρίσκεται αυτοφυές σε ολόκληρη τη χώρα μας και καλλιεργείται για το πλούσιο φύλλωμά του. Το καλλιεργούμενο ραδίκι είναι φυτό πολυετές.[image: ]


			

			Εικόνα 8.8 Σαλιγκαροτροφικά φυτά της οικογένειας Asteraceae: Α) Cynara cardunculus Β) Helianthus spp, Γ) Arctium lappa, Δ) Petasites albus E) Lactuca sativa και ΣΤ) Cichorium intybus (Πηγές: Α: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aginara.jpg, Β: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:A_sunflower.jpg, Γ: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ArctiumLappa1.jpg, Δ: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Petasites_albus_overv.jpg, Ε: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Iceberg_lettuce_in_SB.jpg).

			Αρκετά από τα σημαντικά φυτά για την ανοιχτή εκτροφή ανήκουν στα Λαχανονοκομικά φυτά και στα Ψυχανθή κτηνοτροφικά φυτά. Ορισμένα που απαντούν αναφέρονται στη συνέχεια:

			
					Η Λαχανίδα (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.9Α) είναι φυτό διετές μέχρι την παραγωγή του σπόρου. Έχει σγουρά γκριζοπράσινα φύλλα τα οποία στο κέντρο δεν σχηματίζουν κεφαλή και το μήκος τους φτάνει τα 30cm, ενώ μπορεί να φτάσει έως και τα 90cm. Θεωρείται ότι είναι πιο κοντά στο άγριο λάχανο. 

					Το Σέσκουλο (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.9B) είναι φυτό γνωστό από τους αρχαίους χρόνους και πιθανώς πρόκειται για το «λευκόν τεύτλιον» του Θεοφράστου, το οποίο καλλιεργείται στις Μεσογειακές και, γενικά, στις Εύκρατες περιοχές. Είναι φυτό διετές, μέχρι να καρποφορήσει, αλλά καλλιεργείται σαν μονοετής καλλιέργεια. Έχει πλούσιο φύλλωμα, ιδίως στις ποικιλίες με χοντρό και λευκό μίσχο, και ιδιαίτερη γεύση. Τα φύλλα έχουν ύψος 30 – 50 cm, είναι πλατιά και αρκετά σαρκώδη.

					Το Πεντάνευρο (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.9Γ) είναι πολυετής πόα (βότανο) που φυτρώνει σε χαμηλό υψόμετρο και ανθίζει από τον Ιούνιο έως τον Σεπτέμβριο. Έχει τεράστια πλατιά, ωοειδή, ελλειψοειδή, παράρριζα φύλλα, με μακρύ μίσχο και 3 έως 11 νευρώσεις, ενώ το ανθικό της στέλεχος φθάνει έως τα 60 cm.

					Το Λάπαθο (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.9Δ) περιλαμβάνει πολλά είδη. Είναι φυτά ποώδη, ετήσια, διετή και πολυετή που ευδοκιμούν σε υγρά και αρδευόμενα εδάφη, αναπτύσσονται ταχέως και η καλλιέργειά τους είναι πολύ εύκολη. Τα περισσότερα θεωρούνται ζιζάνια, πολλά είδη, όμως, είναι εδώδιμα και ορισμένα καλλιεργούνται. Όλα τα είδη έχουν υπόξινη γεύση λόγω της περιεκτικότητάς τους σε οξαλικό κάλιο. 

					Η Τσουκνίδα (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.10Α). είναι μονοετές ή πολυετές, ποώδες, αυτοφυές φυτό, με 40 περίπου είδη παγκοσμίως. Ο βλαστός της φτάνει σε ύψος το 1mενώ τα άνθη της είναι μικρά και άοσμα. Ολόκληρο το φυτό καλύπτεται από αδενώδεις τρίχες που προκαλούν τον χαρακτηριστικό κνησμό καθώς περιέχουν μυρμηκικό οξύ, ακετυλοχολίνες και ισταμίνες. Η Τσουκνίδα, επίσης, περιέχει άζωτο και ασβέστιο και αποτελεί φυτό που υπάρχει σε φυσικούς βιοτόπους σαλιγκαριών και καταναλώνεται από τα σαλιγκάρια.

					Το Τριφύλλι (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.10Β) είναι ένα ιδιαίτερα διαδεδομένο φυτό που ανήκει στα χορτοδοτικά ψυχανθή κτηνοτροφικά φυτά. Στην Ελλάδα συναντάται σχεδόν παντού ως αυτοφυές σε φυσικούς λειμώνες, χέρσους αγρούς, δασολίβαδα κ.λπ. Τα ριζικό του σύστημα είναι αβαθές, πασσαλώδες και αναπτύσσει και πλάγιες ρίζες. Το φυτό στα αρχικά στάδια εμφανίζει μια μορφή ροζέτας και στη συνέχεια αναπτύσσονται οι βλαστοί. Μετά από μερικές εβδομάδες σταματά η ανάπτυξη των αρχικών βλαστών. Τότε από τους μασχαλιαίους οφθαλμούς εκπτύσσονται βλαστοί που έρπουν στο έδαφος, δημιουργώντας «στόλωνες». Από τους οφθαλμούς που υπάρχουν πάνω στους «στόλωνες» και έρχονται σε επαφή με το έδαφος, καθώς έρπουν, δημιουργείται νέο ριζικό σύστημα. Ο μίσχος των φύλλων είναι μακρύς και τρυφερός. Προσαρμόζεται καλύτερα σε δροσερό και υγρό περιβάλλον. Έχει αντοχή στο ψύχος, η οποία αυξάνεται καθώς το φυτό αναπτύσσεται. 

					Η Μηδική (Πίνακας 8.2, Εικόνα 8.10Γ) είναι ένα φυτό πολυετές με διάρκεια καλλιέργειας 5 – 6 έτη, πολλαπλών κοπών, με ικανότητα γρήγορης αναβλάστησης. Είναι φυτό ευρείας προσαρμοστικότητας, αλλά αναπτύσσεται καλύτερα σε κλίμα με ήπιους χειμώνες και ζεστά καλοκαίρια. Το φύτρωμα των σπόρων απαιτεί θερμοκρασίες τουλάχιστον 5 – 6°C. Είναι το πιο διαδεδομένο χορτοδοτικό κτηνοτροφικό φυτό στην Ελλάδα. Καλλιεργείται τόσο σαν ποτιστική όσο και σαν ξερική, όπου υπάρχουν αυξημένες φυσικές βροχοπτώσεις. 

					Σε πολλά εκτροφεία σπέρνονται και αρωματικά φυτά όπως το θυμάρι και το δενδρολίβανο ή μικρά δένδρα όπως ο Σαμπούκος (Εικόνα 8.10Δ), ένα μικρό φυλλοβόλο δένδρο που ευδοκιμούν σε εύκρατες και υποτροπικές περιοχές του Βορείου, κυρίως, ημισφαιρίου. Έχει φύλλα μεγάλα, πράσινα, θαμπά, με 5 λογχοειδή οδοντωτά φυλλάρια και μικρά, λευκοκίτρινα, πολύ μυρωδάτα άνθη.[image: ]


			

			Εικόνα 8.9 Σαλιγκαροτροφικά φυτά: Α) Brassica napus, Β) Beta vulgaris, Γ)Plantago major και Δ) Rumex acetosa (Πηγές: Α: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Brassica_napus_13_ies.jpg, Β: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HD_Zucker%C3%BCbe_Beta_vulgaris.JPG, Γ: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Grote_weegbree_bloeiwijze_Plantago_major_subsp._major.jpg, Δ: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rumex_acetosa_cultivar_01.jpg).

			
				
					[image: ]
				

			

			Εικόνα 8.10 Σαλιγκαροτροφικά φυτά: Α) Urtica spp Β)Trifolium repens Γ)Medicago sativa και Δ) Sambucus nigra (Πηγές: Α: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Urtica_dioica_1.jpg, Β: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Starr_070313-5645_Trifolium_repens.jpg, Γ: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Medicago_sativa_bgiu.jpg, Δ: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sambucus_nigra_004.jpg).

			8.3.2. Φυτική σύνθεση και καλλιεργητική τεχνική

			Η επιλογή των κατάλληλων φυτών και η σωστή καλλιεργητική τεχνική μπορεί να συμβάλει στην καλύτερη διαχείριση της ανοιχτής σαλιγκαροτροφικής μονάδας και να βελτιώσει την ποιότητα και την ποσότητα του παραγόμενου προϊόντος. Όσον αφορά στη διατροφή των σαλιγκαριών είναι προτιμότερο να υπάρχει ποικιλία και αφθονία (περίσσεια) τροφής, ιδιαίτερα στις περιόδους που τα σαλιγκάρια είναι δραστήρια και έχουν αυξημένες ανάγκες για την ανάπτυξη ή την αναπαραγωγή. Η βλάστηση εξασφαλίζει την προστασία από τον ήλιο και τη δημιουργία ευνοϊκού ενδιαιτήματος - μικροπεριβάλλοντος για τη διατήρηση της υγρασίας και την κινητική δραστηριότητα των σαλιγκαριών. 

			Ανάλογα με τα είδη των φυτών που επιλέγονται προτείνεται και η καλλιεργητική τεχνική και η διαχείρισή τους. Μπορεί να γίνει μεταφύτευση έτοιμων φυτών ή σπορά σπόρων στους χώρους του εκτροφείου. Στον Πίνακα 8.3 παρουσιάζονται ενδεικτικά ορισμένα στοιχεία για την καλλιέργεια των φυτών σε πέντε μονάδες εκτροφής σαλιγκαριών που εδράζουν στην Κεντρική Ελλάδα (τα στοιχεία για το έδαφος παρουσιάστηκαν στον Πίνακα 8.1). Σε αυτές τις σαλιγκαροτροφικές μονάδες καλλιεργούνται πέντε είδη φυτών, δύο Κτηνοτροφικά και τρία Λαχανοκομικά, από τα οποία το Σέσκουλο παρουσιάζεται σε τρεις μονάδες (Πίνακας 8.4). Στην έρευνα καταγράφηκαν και πέντε είδη αυτοφυούς βλάστησης (Πίνακας 8.4), από τα οποία η Αγριάδα (Cynodon dactylon) έχει τη συχνότερη παρουσία στις μονάδες. Στον Πίνακα 8.5,τέλος, παρουσιάζεται η αναλογία των σπόρων στις μονάδες όπου καλλιεργήθηκαν περισσότερα από ένα φυτικά είδη.
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			Πίνακας 8.3 Στοιχεία για την καλλιέργεια των φυτών στις μονάδες ανοιχτής εκτροφής σαλιγκαριών στην Κεντρική Ελλάδα (τροποποίηση από Στατήρη 2012 και Χούντα 2013).

			
				
					
						
							
							
							
							
						
						
							
									
									α/α

								
									
									Είδος φυτού

								
									
									Κατηγορία

								
									
									Αριθμός μονάδων όπου βρέθηκε ή καλλιεργείται

								
							

							
									
									1

								
									
									Medicago sativa

								
									
									Κτηνοτροφικά

								
									
									2

								
							

							
									
									2 

								
									
									Trifolium repens 

								
									
									Κτηνοτροφικά

								
									
									2

								
							

							
									
									3 

								
									
									Beta vulgaris 

								
									
									Λαχανοκομικό

								
									
									3

								
							

							
									
									4 

								
									
									Cichorium intybus 

								
									
									Λαχανοκομικό

								
									
									1

								
							

							
									
									5 

								
									
									Brassica oleracea 

								
									
									Λαχανοκομικό

								
									
									1

								
							

							
									
									6 

								
									
									Dactylis glomerata 

								
									
									Κτηνοτροφικό, Αυτοφυές

								
									
									2

								
							

							
									
									7 

								
									
									Cynodon dactylon 

								
									
									Αυτοφυές

								
									
									5

								
							

							
									
									8 

								
									
									Amaranthus albus 

								
									
									Αυτοφυές

								
									
									2

								
							

							
									
									9

								
									
									Sorghum halepense 

								
									
									Αυτοφυές

								
									
									1

								
							

							
									
									10 

								
									
									Taraxacum officinale

								
									
									Αυτοφυές

								
									
									1

								
							

						
					

				

			

			Πίνακας 8.4 Καλλιεργούμενα και αυτοφυή είδη φυτών στις μονάδες ανοιχτής εκτροφής σαλιγκαριών στην Κεντρική Ελλάδα (τροποποίηση από Στατήρη 2012 και Χούντα 2013).

			
				
					
						
							
							
							
							
						
						
							
									
									
									Εκτροφείο 1

									Αγρός

									Ιταλικό σύστημα 

									Πλήρης κύκλος

								
									
									Εκτροφείο 2

									Αγρός

									Επιλογή παραγωγού

									Πλήρης κύκλος

								
									
									Εκτροφείο 3

									Αγρός

									Γαλλικό σύστημα

									Πάχυνση

								
							

							
									
									Είδος φυτού

								
									
									Βάρος σπόρου σε kg/στρέμμα

								
							

							
									
									Σέσκουλο

								
									
									1

								
									
									1,5

								
									
									2

								
							

							
									
									Ουγγρικό γουλί

								
									
									2,5

								
									
									
							

							
									
									Ραδίκι

								
									
									4

								
									
									1

								
									
							

							
									
									Ηλίανθος

								
									
									1

								
									
									
							

							
									
									Τριφύλλι έρπον

								
									
									1

								
									
									2

								
									
									2

								
							

							
									
									Λαχανίδα

								
									
									
									1

								
									
							

						
					

				

			

			Πίνακας 8.5 Αναλογίες σπόρων ανά είδος καλλιεργούμενων φυτών σε μονάδες ανοιχτής εκτροφής (τροποποίηση από Στατήρη 2012 και Χούντα 2013).

			Στα σημεία όπου τα φυτά καταστρέφονται γίνεται επανασπορά με το χέρι κάθε Άνοιξη. Η άρδευση που εφαρμόζεται στις περισσότερες περιπτώσεις είναι η υδρονέφωση. Τα ζιζάνια στους διαδρόμους καταστρέφονται με μηχανικά μέσα ή με φρεζάρισμα. Στα εκτροφεία που έχουν μεγάλους διαδρόμους γίνεται ψεκασμός με ζιζανιοκτόνα μόνο στους χώρους όπου δεν υπάρχουν σαλιγκάρια. Ο Βέλιουρας (Sorghum halepense) είναι ένα ζιζάνιο που συναντάται, κυρίως, σε θερμές περιοχές της Ελλάδας. Τα φύλλα και οι βλαστοί του είναι επικίνδυνα για τα ζώα, διότι περιέχουν τον γλυκοζίτη δουρίνη, η διάσπαση του οποίου παράγει υδροκυάνιο. Από τα αποτελέσματα των χημικών αναλύσεων δειγμάτων από ανοιχτές εκτροφές επιβεβαιώθηκε η χαμηλή διατροφική αξία του φυτού (το λίπος στα φύλλα ήταν 1,75%, η πρωτεΐνη στα φύλλα ήταν 5,51% οι υδατανθράκες 82,68% και η ενέργεια ήταν στα 15,7 KJ/g) (Χούντα 2013). Αξίζει να αναφερθεί η παρατήρηση σαλιγκαροτρόφων ότι το φυτό αυτό δεν βόσκεται από τα σαλιγκάρια, αλλά χρησιμεύει σαν περιβάλλον και σαν ζώνη περιπάτου για τα ζώα.

			8.3.3. Θρεπτική αξία σαλιγκαροτροφικών φυτών

			Πολλά είδη φυτών αναφέρονται ως τροφή των σαλιγκαριών στους φυσικούς βιοτόπους και αρκετά από αυτά έχουν επιλεχθεί και χρησιμοποιούνται ως σαλιγκαροτροφικά φυτά. Δεν υπάρχουν επαρκή πειραματικά δεδομένα για την κατανάλωση φυτών στις μονάδες ανοιχτής εκτροφής που να αφορούν στην προτίμηση των φυτών από τα σαλιγκάρια, στον ρυθμό βόσκησης, στη θρεπτική σύσταση των φυτών και στην ποιότητα του παραγόμενου κρέατος των σαλιγκαριών. 

			Ο δείκτης κατανάλωσης τροφής για τα περισσότερα φυτά είναι κυμαίνεται από 5 έως 8, δηλαδή για να παραχθεί 1 kg σαλιγκαριού απαιτούνται 5-8 kg φυτών – φυτομάζας. Ορισμένοι παραγωγοί παρέχουν στα ζώα ως συμπληρωματική τροφή χλωρά φυτά (ή φρέσκα λαχανικά) που καλλιεργούν οι ίδιοι ή αγοράζουν, όταν δεν επαρκεί η φυτομάζα. Στο Ανοιχτό Ιταλικού τύπου σύστημα εκτροής προβλέπεται επιπλέον χώρος για την καλλιέργεια φυτών. Υπάρχει και η δυνατότητα συμπληρωματικής παροχής σιτηρεσίου (φύραμα) εμπλουτισμένου με ασβέστιο, πρακτική που ακολουθεί το Γαλλικού τύπου σύστημα εκτροφής.

			Η Μηδική και το Τριφύλλι ανήκουν στα ψυχανθή, δεσμεύουν το ατμοσφαιρικό άζωτο με τη βοήθεια των αζωτοδεσμευτικών βακτηρίων, τα οποία συμβιώνουν στις ρίζες των φυτών. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα να καλύπτονται σχεδόν εξολοκλήρου οι ανάγκες της καλλιέργειας σε άζωτο αλλά και να εμπλουτίζεται το έδαφος, ώστε να το χρησιμοποιήσει η επόμενη καλλιέργεια. Οι σπόροι των ψυχανθών περιέχουν πρωτεΐνες υψηλής βιολογικής αξίας, σε ποσότητα μάλιστα υπερδιπλάσια εκείνης του σπόρου των σιτηρών (έως και 35%). Η υπεροχή τους σε πρωτεΐνες παρατηρείται και στους βλαστούς και στα φύλλα που αποτελούν τροφή των σαλιγκαριών. Σημαντική είναι, επίσης, και η περιεκτικότητά τους σε ανόργανα άλατα ασβεστίου και φωσφόρου και σε βιταμίνες Α και D, που θεωρούνται βασικά στη διατροφή των αγροτικών ζώων. Χημικές αναλύσεις που πραγματοποιήθηκαν στο έρπον Τριφύλλι από δείγματα που συλλέχθηκαν σε δύο μονάδες ανοιχτής εκτροφής στην Ελλάδα, βρέθηκε ότι τα ποσοστά της πρωτεΐνης ήταν μεγαλύτερα στα φύλλα (από 16,62 έως 26,05%) από ότι στον βλαστό (από 9,02 έως 11,93%). Το ίδιο βρέθηκε και για το φυτό της Μηδικής, σε δείγματα που συλλέχθηκαν από τρεις μονάδες ανοιχτής εκτροφής, παρατηρείται ότι τα ποσοστά της πρωτεΐνης ήταν μεγαλύτερα στα φύλλα (από 24,24 έως 29,6%) από ότι στον βλαστό (από 14,28 έως 15,62%). Οι χημικές αναλύσεις που πραγματοποιήθηκαν για το φυτό της Αγριάδας έδειξαν ότι το λίπος ήταν 1.14%, η πρωτεΐνη 12,81% και η τέφρα 7,5%. Τα ποσοστά των υδατανθράκων εκτιμήθηκαν ότι ανέρχονται στο 78,55% και τα ποσοστά της ενέργειας στα 17 KJ/g. Στη μελέτη για τη διατροφή του Helix aspersa, που πραγματοποιήθηκε στη Γαλλία, αναφέρεται ότι η Αγριάδα είναι φυτό που καταναλώνεται από τα σαλιγκάρια (Chevalier et al 2001). 

		

	
		
			8.4. Παραγωγική διαδικασία

			Η διάρκεια ενός παραγωγικού κύκλου είναι το διάστημα που απαιτείται για την ολοκλήρωση σε φυσικό κύκλο των παρακάτω τεσσάρων σταδίων που πραγματοποιούνται στον αγρό:

			
					αναπαραγωγή των σαλιγκαριών (ζευγάρωμα και ωοτοκία) (Eικόνα 8.11), 

					επώαση και εκκόλαψη των αυγών στο φυσικό υπόστρωμα (χώμα),

					αύξηση του γόνου, 

					πάχυνση των σαλιγκαριών.

			

			Μετά την ολοκλήρωση της πάχυνσης ακολουθεί η συγκομιδή των ζωντανών σαλιγκαριών τα οποία έχουν φθάσει σε εμπορεύσιμο μέγεθος και αποτελούν και το προϊόν του εκτροφείου (το μοναδικό ή το αρχικό προϊόν σε περίπτωση καθετοποιημένης μονάδας). Η συγκομιδή αφορά, επίσης, τα ενήλικα σαλιγκάρια που επιλέγονται από τους εκτροφείς για να χρησιμοποιηθούν ως γεννήτορες στον επόμενο κύκλο παραγωγής. 

			Η συγκομιδή των εμπορεύσιμων σαλιγκαριών γίνεται σταδιακά και μπορεί να διαρκέσει μέχρι και τρεις μήνες. Αυτό οφείλεται στην ετερογένεια του ρυθμού αύξησης των σαλιγκαριών αλλά και στη διαχείριση των σαλιγκαριών κατά τα στάδια της αναπαραγωγής και της πάχυνσης. Η συνεχής είσοδος νεοεκκολαπτόμενων σαλιγκαριών παρατηρείται συχνά στις μονάδες ανοιχτής εκτροφής λόγω της εκτεταμένης αναπαραγωγικής περιόδου. Η ποικιλομορφία στο τελικό μέγεθος και βάρος των σαλιγκαριών εξαρτάται από τους παραπάνω παράγοντες.

			Η διάρκεια του παραγωγικού κύκλου και των επιμέρους σταδίων στην ανοιχτή εκτροφή σαλιγκαριών εξαρτάται αρχικά από τον βιολογικό κύκλο του εκτρεφόμενου είδους σαλιγκαριού (Helix aspersa maxima, Cornu aspersum, Helix pomatia, Helix lucorum) όπως έχει αναφερθεί σε προηγούμενα κεφάλαια. Το κλίμα της περιοχής όπου έχει εγκατασταθεί η μονάδα εκτροφής και οι μικροκλιματικές συνθήκες της θέσης εγκατάστασης πρέπει να λαμβάνονται υπόψη τόσο στην επιλογή του εκτρεφόμενου είδους όσο και στην επιλογή της μεθοδολογίας εκτροφής. 

			Η επιλογή των φυτών, η ποιότητα του εδάφους αλλά και τα τεχνικά χαρακτηριστικά της εγκατάστασης επηρεάζουν τόσο το διάστημα που απαιτείται για την ολοκλήρωση της πάχυνσης (έως το εμπορεύσιμο μέγεθος) όσο και άλλα παραγωγικά χαρακτηριστικά όπως είναι η επιτυχία της αναπαραγωγικής διαδικασίας, η ποσότητα του παραγόμενου προϊόντος και τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του. Στην πραγματικότητα ο κύκλος παραγωγής στην ανοιχτή εκτροφή δεν μπορεί να είναι μικρότερος του ενός έτους. Σε περιοχές ωστόσο με ευνοϊκές κλιματικές συνθήκες όπου εκτρέφονται τα είδη Helix aspersa maxima και Cornu aspersum όπου αυτό είναι δυνατόν να συμβεί για ένα ποσοστό του εκτρεφόμενου πληθυσμού το οποίο αυξάνεται όταν παρέχονται και συνθετικές ζωοτροφές ως συμπληρωματική διατροφή.

			Όσον αφορά την φόρτιση (πυκνότητα) των πεδίων αναπαραγωγής και πάχυνσης και τα ποσοτικά χαρακτηριστικά της παραγωγής αυτά αναφέρονται είτε σε αριθμό σαλιγκαριών ανά μονάδα επιφάνειας είτε σε βιομάζα (kg ή τόνοι) ζωντανών σαλιγκαριών ανά μονάδα επιφάνειας (m2 ή στρέμμα). Συχνά αναφέρεται η ποσότητα των σαλιγκαριών ανά μονάδα λειτουργικής επιφάνειας όπου στον υπολογισμό λαμβάνεται υπόψη μόνο η επιφάνεια που καταλαμβάνει η καλλιεργημένη έκταση των πεδίων και όχι όλη η εγκατάσταση. Η μέθοδος της ανοιχτής εκτροφής παράγει σαλιγκάρια καλή ποιότητας με χαμηλό κόστος παραγωγής, αλλά η παραγωγικότητα είναι μικρότερη συγκριτικά με τις άλλες μεθόδους εκτροφής (μικτή εκτροφή και εντατική). Η ετήσια παραγωγή κυμαίνεται από 200 έως 700 kg ανά στρέμμα το έτος (εκτός από το 1Ο έτος λειτουργίας) για τα είδη Helix aspersa maxima και Cornu aspersum. Οι περισσότερες πληροφορίες για την δυναμικότητα των μονάδων ανοιχτής εκτροφής προέρχονται από τους παραγωγούς (εταιρίες, συνεταιρισμούς) και όχι από επίσημους φορείς.

			Οι δραστηριότητες ενός κύκλου παραγωγικής λειτουργίας, που περιγράφονται συνοπτικά στη συνέχεια, διαρκούν ένα έτος (ημερολογιακό) και αναφέρονται στα είδη Helix aspersa maxima και Cornu aspersum. 

			Χρονολογικά εκτελούνται οι δραστηριότητες όπως αναλύονται παρακάτω:

			
					Στην αρχή του έτους (Ιανουάριος έως Μάρτιος) γίνεται ειδική απολύμανση- μυοκτονία στα πεδία πάχυνσης που παρέμειναν άδεια μετά τη συγκομιδή των σαλιγκαριών η οποία πραγματοποιήθηκε τον προηγούμενο Οκτώβριο. Στα πεδία αναπαραγωγής υπάρχουν τα σαλιγκάρια που γεννήθηκαν το προηγούμενο έτος (από Άνοιξη έως Φθινόπωρο) και δεν έφθασαν σε εμπορεύσιμο μέγεθος μέχρι την αρχή του έτους.

					Την ίδια περίοδο (Ιανουάριος - Φεβρουάριος) γίνεται φρεζάρισμα του εδάφους των παρτεριών πάχυνσης, ώστε να είναι έτοιμο για σπορά. Τον Φεβρουάριο γίνεται η σπορά των φυτών στα πεδία της πάχυνσης. Κατά το διάστημα μετά τη σπορά ακολουθεί επίβλεψη και περιποίηση των χώρων που έχουν σπαρθεί.

					Τον Μάρτιο ξεκινάει η διαδικασία της μεταφοράς των σαλιγκαριών από τα πεδία αναπαραγωγής στα πεδία πάχυνσης. Η μεταφορά γίνεται όταν τελειώνει η χειμερία νάρκη των σαλιγκαριών στην περίπτωση που τα σαλιγκάρια διαχείμασαν στον αγρό. Εάν τα σαλιγκάρια είναι δραστήρια στη διάρκεια του χειμώνα (όταν αυτός είναι ήπιος) η μεταφορά μπορεί να γίνει νωρίτερα. Κατόπιν της μεταφοράς απαιτείται καθημερινή παρουσία, ώστε να επιβλέπονται και να τυγχάνουν περιποίησης οι χώροι της παραγωγικής διαδικασίας.

					Τον Απρίλιο γίνεται φρεζάρισμα του εδάφους των πεδίων αναπαραγωγής, τα οποία είναι άδεια μετά τη μεταφορά, και ακολουθεί η σπορά των φυτών. 

					Τον Μάιο, και σταδιακά τους δύο επόμενους μήνες, γίνεται η τοποθέτηση των γεννητόρων στους χώρους αναπαραγωγής. Σε αυτήν τη φάση είτε αγοράζονται νέοι γεννήτορες είτε επιλέγονται σαλιγκάρια από τα παρτέρια πάχυνσης και μεταφέρονται στα παρτέρια αναπαραγωγής. Επιλέγονται αυτά που έχουν μεγαλύτερη ανάπτυξη σε σχέση με τα υπόλοιπα. Μετά την τοποθέτηση των γεννητόρων είναι απαραίτητη η καθημερινή επίβλεψη.

					Από τον Μάιο έως τον Σεπτέμβριο είναι το κύριο διάστημα στο οποίο πραγματοποιείται η αναπαραγωγή και η πάχυνση των σαλιγκαριών για τον λόγο αυτό και απαιτείται καθημερινή παρουσία στο εκτροφείο, ώστε να επιβλέπονται οι χώροι της παραγωγικής διαδικασίας αλλά και να γίνονται επεμβάσεις, όπου και όταν υπάρχει ανάγκη. Πρέπει να σημειωθεί ότι σε περιοχές της Νότιας Ελλάδας που χαρακτηρίζονται από ξηρό και θερμό καλοκαίρι απαιτείται ιδιαίτερη διαχείριση των σαλιγκαριών κατά τη θερινή περίοδο. Σε αυτήν την περίπτωση το κύριο διάστημα της αναπαραγωγής και πάχυνσης είναι από τον Σεπτέμβριο έως τον Ιούνιο. 

					Τον Οκτώβριο γίνεται η συγκομιδή των σαλιγκαριών που βρίσκονται στα πεδία πάχυνσης (ηλικίας 12 έως 15 μηνών), τα οποία στεγνώνουν, συσκευάζονται και κατόπιν πωλούνται. Την πρώτη χρονιά λειτουργίας της μονάδας δεν υπάρχει παραγωγή και συλλέγονται μόνον οι γεννήτορες που είχαν τοποθετηθεί την Άνοιξη, οι οποίοι και πωλούνται. Συνήθως η θνησιμότητα που έχουν οι αρχικοί γεννήτορες είναι υψηλή.[image: ]


			

			Εικόνα 8.11 Σαλιγκάρια του είδους Helix aspersa maxima σε ανοιχτή εκτροφή. Α)Ζευγάρωμα, Β)Ωοτοκία και Γ)Αύξηση.
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			9. Κλειστή - εντατική εκτροφή

			Σύνοψη

			Το ένατο κεφάλαιο αναλύει τα συστήματα της εντατικής εκτροφής σαλιγκαριών. Αρχικά αναφέρονται οι γενικές αρχές της κατασκευής των εγκαταστάσεων που απαιτούνται στην εντατική εκτροφή (κτήρια, θάλαμοι αναπαραγωγής, εκκολαπτήρια, διχτυοκήπια). Στη συνέχεια γίνεται αναφορά στον απαιτούμενο εξοπλισμό (ταΐστρες, κλωβοί, συστήματα παροχής νερού). Τέλος, παρουσιάζονται τα επιμέρους στάδια της παραγωγικής διαδικασίας και σχολιάζονται σε σχέση με τα εκτρεφόμενα είδη, τις αβιοτικές συνθήκες και τη διατροφή.

			Προαπαιτούμενες γνώσεις

			Βιολογία και φυσιολογία γαστερόποδων μαλακίων, Γενική Ζωοτεχνία, τα προηγούμενα κεφάλαια του βιβλίου.

		

	
		
			9.1. Συστήματα κλειστής εκτροφής

			Η εκτροφή σαλιγκαριών που αναφέρεται ως κλειστή – εντατική περιλαμβάνει:

			
					την εκτροφή σε κλειστό χώρο: στην περίπτωση αυτή όλες οι συνθήκες στους χώρους εκτροφής είναι ελεγχόμενες. Όλα στάδια της παραγωγικής διαδικασίας γίνονται σε κτήρια, σε θαλάμους από πάνελ ή σε θερμοκήπια. Οι παράμετροι που ελέγχονται είναι η θερμοκρασία του αέρα, η σχετική υγρασία τού αέρα και ο φωτισμός. Τα σαλιγκάρια τρέφονται με αποξηραμένα σιτηρέσια και σπανιότερα με χλωρά φυτά. 

					την εκτροφή σε εγκαταστάσεις καλυμμένες με δίχτυ: στην περίπτωση αυτή όλα στάδια της παραγωγικής διαδικασίας γίνονται σε διχτυοκήπια ή σε υπερυψωμένες ενότητες που καλύπτονται με δίχτυ. Οι αβιοτικές συνθήκες εξαρτώνται από την γεωγραφική θέση εγκατάστασης της μονάδας και το κλίμα περιοχής καθώς και τον διαθέσιμο εξοπλισμό. Επιτυγχάνεται μερικώς ο έλεγχος της Θερμοκρασίας και της Σχετικής υγρασίας του αέρα. Τα σαλιγκάρια τρέφονται με αποξηραμένα σιτηρέσια ή/και με χλωρά φυτά. Στο κεφάλαιο 11 παρουσιάζονται ορισμένα οικονομικά στοιχεία από την αξιολόγηση αυτού του συστήματος εκτροφής στην Ελλάδα.

					την εκτροφή σε κλειστό χώρο και σε ανοιχτό αγρό (μικτή εκτροφή): στην περίπτωση αυτή τα σαλιγκάρια αναπαράγονται σε κτήριο σε θάλαμο από πάνελ ή θερμοκήπιο κάτω από ελεγχόμενες συνθήκες και μετά από μια περίοδο προπάχυνσης, μεταφέρονται σε εξωτερικούς χώρους για την πάχυνση μέχρι το εμπορεύσιμο μέγεθος και την ωρίμανση του αναπαραγωγικού συστήματος. Τα σαλιγκάρια τρέφονται με αποξηραμένα σιτηρέσια και με χλωρά φυτά. Ορισμένα στοιχεία έχουν ήδη αναφερθεί στο κεφάλαιο 8.

					την εκτροφή με συνδυασμό κλειστού χώρου και καλυμμένης έκτασης (μικτή εκτροφή): στην περίπτωση αυτή τα σαλιγκάρια αναπαράγονται σε κτήριο ή θερμοκήπιο κάτω από ελεγχόμενες συνθήκες και μετά από μια περίοδο προπάχυνσης, μεταφέρονται σε διχτυοκήπια για την πάχυνση μέχρι το εμπορεύσιμο μέγεθος και την ωρίμανση του αναπαραγωγικού συστήματος. Τα σαλιγκάρια τρέφονται με αποξηραμένα σιτηρέσια ή/και με χλωρά φυτά.

			

			Μπορούν να υπάρξουν και συνδυασμοί των συστημάτων εκτροφής που προαναφέρθηκαν. Τα συστήματα κλειστής και μικτής εκτροφής έχουν τα πλεονεκτήματα της υψηλής παραγωγικότητας και της μικρότερης εξάρτησης από αστάθμητους παράγοντες. Το ύψος της επένδυσης σε αυτή την περίπτωση ποικίλει ανάλογα με τα τεχνικά χαρακτηριστικά των εγκαταστάσεων. Το κόστος παραγωγής εξαρτάται από το είδος της τροφής και τη διαχείριση του ζωικού κεφαλαίου. Οι σαλιγκαροτροφικές εκμεταλλεύσεις που διαθέτουν θαλάμους αναπαραγωγής μπορούν να εμπορεύονται και τον γόνο των σαλιγκαριών σε εκτροφεία πάχυνσης. Οι σαλιγκαροτροφικές εκμεταλλεύσεις που διαθέτουν διχτυοκήπια μπορεί να προμηθεύονται γόνο σαλιγκαριών και να λειτουργούν μόνο ως εκτροφεία πάχυνσης των σαλιγκαριών.

			Όσα αναφερθούν σε αυτό το κεφάλαιο στηρίζονται σε βιβλιογραφικές πηγές που αφορούν κυρίως την Ευρώπη και την εκτροφή των ειδών Cornu aspersum και Helix aspersa maxima (Chevallier, 1979, Daduzan, 1981, Daduzan, 1989, Λαζαρίδου-Δημητριάδου & Κάττουλας, 1985, Μαρκάκης, 1990, Bonnet & al 1990, Lazaridou-Dimitriadou & al, 1998, Dupont-Nivet & al, 2000, Χατζηιωάννου, 2014).

		

	
		
			9.2. Κτηνοτροφικές Εγκαταστάσεις

			9.2.1. Θάλαμοι αναπαραγωγής

			O τρόπος και τα υλικά κατασκευής των θαλάμων εντατικής εκτροφής σαλιγκαριών εξαρτώνται από πολλούς παράγοντες, όπως η ύπαρξη διαθέσιμου χώρου, τα διαθέσιμα υλικά κατασκευής, το ύψος της επένδυσης. Τα συμβατικά υλικά κατασκευής ενός κτηρίου (τούβλα, τσιμέντο κ.λπ.) μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή ενός θαλάμου αναπαραγωγής. Επίσης, μπορεί να χρησιμοποιηθούν θάλαμοι από πάνελ, όπως αυτοί που χρησιμοποιούνται στην παραγωγή μανιταριών ή στη σηροτροφία. 

			Ο χώρος (Εικόνα 9.1) που θα χρησιμοποιηθεί για την παραγωγή του γόνου διαθέτει χώρο και εξοπλισμό για τα παρακάτω στάδια:

			
					υποδοχή, συντήρηση και προετοιμασία των γεννητόρων,

					χειμερία και θερινή νάρκη γεννητόρων,

					αναπαραγωγή,

					εκκόλαψη αυγών,

					διαχείριση γόνου,

					αύξηση γόνου (προπάχυνση).

			

			Επίσης, μπορεί να πρέπει να διαθέτει αποθηκευτικούς χώρους και εργαστήριο (Εικόνα 9.1). Στους χώρους αναπαραγωγής, εκκόλαψης, προπάχυνσης, χειμερίας και θερινής νάρκης σαλιγκαριών οι αβιοτικές συνθήκες (θερμοκρασία, φωτισμός και υγρασία) ελέγχονται πλήρως. Το μέγεθος της εγκατάστασης εξαρτάται από τη δυναμικότητα της σαλιγκαροτροφικής εκμετάλλευσης και την διαχείριση των εσωτερικών χώρων. Στη μικτή εκτροφή ένας θάλαμος αναπαραγωγής συνολικής επιφάνειας 70 ως 100 m2 μπορεί να καλύψει τις ανάγκες σε γόνο εξωτερικών εγκαταστάσεων έως 5 στρεμμάτων. 

			
				
					[image: ]
				

			

			Εικόνα 9.1. Κάτοψη κτηρίου εντατικής εκτροφής σαλιγκαριών πέντε χώρων συνολικής επιφάνειας 70m2.

			Το δάπεδο του κτηρίου επιστρώνεται με βιομηχανικό δάπεδο ή με κεραμικά αντιολισθητικά πλακίδια ή με μπετόν. Στο δάπεδο κατασκευάζεται σύστημα αποχέτευσης και κεντρικό λούκι για την απομάκρυνση του νερού, όταν πλένεται ο θάλαμος. Οι τοίχοι των θαλάμων σταθερών συνθηκών αδιαβροχοποιούνται (Εικόνα 9.2).

			Το σύστημα θέρμανσης και ψύξης εξαρτάται από τα υλικά κατασκευής του θαλάμου, από τις κλιματικές συνθήκες που επικρατούν στην περιοχή που είναι εγκατεστημένη η εκμετάλλευση και από το κόστος. Το ίδιο ισχύει και για το σύστημα διατήρησης της υγρασίας στους χώρους της εκτροφής. Για την ανανέωση του αέρα μέσα στον θάλαμο αναπαραγωγής τοποθετείται εξαερισμός η λειτουργία του οποίου ελέγχεται με χρονοδιακόπτη. Ο φωτισμός (Εικόνα 9.2) μέσα στο κτήριο επιτυγχάνεται με λάμπες ψυχρού φωτισμού (λάμπες τύπου φωτός ημέρας), οι οποίες τοποθετούνται στην οροφή του κτηρίου. Η απόσταση ανάμεσα σε κάθε λάμπα είναι περίπου 2m. Για τους κλωβούς αναπαραγωγής θα πρέπει να τοποθετηθούν λάμπες στους τοίχους, μία για κάθε κλωβό αναπαραγωγής. Οι λάμπες συνδέονται με διαφορετικούς χρονοδιακόπτες, διότι ενδέχεται να μη λειτουργούν όλοι οι κλωβοί ταυτόχρονα. 

			Στους βοηθητικούς χώρους, όπως στον προθάλαμο ή χώρο διαχείρισης των γεννητόρων και του γόνου (Εικόνες 9.1 και 9.2), τοποθετείται ένας μεγάλος πάγκος εργασίας και ένας νεροχύτης με διπλή γούρνα. Κάτω από τον πάγκο κατασκευάζεται ντουλάπι ή δύο σειρές ράφια για την τοποθέτηση των αναλώσιμων και των εργαλείων του θαλάμου.
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			Εικόνα 9.2. Σχέδιο διαμόρφωσης κτηρίου εντατικής εκτροφής σαλιγκαριών δύο χώρων. Ο κύριος θάλαμος ελεγχόμενων κλιματικών συνθηκών όπου πραγματοποιούνται τα στάδια της αναπαραγωγής, εκκόλαψης και προπάχυνσης και ο προθάλαμος όπου υπάρχει ο πάγκος εργασίας για τη διαχείριση των γεννητόρων των αυγών και του γόνου και ο βοηθητικός εξοπλισμός.

			Εξοπλισμός

			Τα σαλιγκάρια στον θάλαμο αναπαραγωγής διατηρούνται σε κλωβούς. Οι διαστάσεις, τα υλικά κατασκευής και το σχέδιο των κλωβών επιλέγονται, ώστε να διευκολύνεται το καθάρισμα και η παραλαβή των αυγών αλλά και η τοποθέτησή των κλωβών στον χώρο. Σε μονάδες μικρής δυναμικότητας τα σαλιγκάρια γεννήτορες διατηρούνται σε κυψέλες από πλαστικό ή ξύλο, που τοποθετούνται σε ράφια και διαθέτουν πάτωμα ή κάλυμμα από σήτα για τον αερισμό και τον εύκολο καθαρισμό. Υπάρχουν και κυψέλες αυτοκαθαριζόμενες, που τοποθετούνται σε κατακόρυψη διάταξη για εξοικονόμηση χώρου.

			Οι κλωβοί μεγάλων διαστάσεων είναι «λεκάνες» ή «τραπέζια» που κατασκευάζονται από ξύλινο ή μεταλλικό σκελετό (ανοξείδωτο) και τοιχώματα από πλαστικό ή σήτα (Εικόνα 9.3). Το πάτωμα των κλωβών αποτελείται από συνήθως πλαστική σήτα, για να διευκολύνεται η απομάκρυνση των περιττωμάτων και των υπολειμμάτων της τροφής, καθώς ο κλωβός βρέχεται. Συνήθως οι κλωβοί μεγάλων διαστάσεων δεν καλύπτονται από πάνω, εξασφαλίζοντας καλό αερισμό και διευκόλυνση των χειρισμών. Για τον περιορισμό των σαλιγκαριών στον κλωβό συχνά τοποθετείται ηλεκτροφόρος περίφραξη περιμετρικά στην ανώτερη εσωτερική επιφάνεια των πλευρικών τοιχωμάτων. 

			Στους κλωβούς τοποθετούνται οι ταΐστρες, οι ποτίστρες και τα δοχεία για την απόθεση των αυγών (Εικόνα 9.4). Επίσης τοποθετούνται καταφύγια ή κάθετες επιφάνειες που χρησιμεύουν για την αύξηση της διαθέσιμης επιφάνειας για την προσκόλληση των σαλιγκαριών και την κίνηση τους. Τα καταφύγια μπορεί να είναι κατασκευές από ξύλο ή πλαστικό ή συνδυασμό υλικών ποικίλων διαστάσεων και σχημάτων (Εικόνα 9.5). Για την απόθεση των αυγών χρησιμοποιούνται δοχεία (πλαστικά ή πήλινα), που περιέχουν ως υπόστρωμα συνήθως χώμα ή ροκανίδι. Αυτά τα δοχεία ελέγχονται καθημερινά και απομακρύνονται από τους κλωβούς, όταν περιέχουν αυγά (Εικόνα 9.6).

			
				
					[image: ]
				

			

			Εικόνα 9.3 Κλωβός αναπαραγωγής σε μονάδα αναπαραγωγής του είδους Cornu aspersum. Τα υλικά κατασκευής είναι αλουμίνιο, φύλλα πλαστικού (plexi glass) και σήτα. Οι διαστάσεις του κλωβού είναι: πλάτος: 80 cm, μήκος: 1 - 3m, ύψος 90 cm και βάθος λεκάνης: 45cm. 
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			Εικόνα 9.4 Κλωβός αναπαραγωγής μεγάλων διαστάσεων με τον απαραίτητο εξοπλισμό σε μονάδα αναπαραγωγής του είδους Helix aspersa maxima. Τα υλικά κατασκευής είναι ξύλο και πλαστική σήτα. Διακρίνονται οι κάθετες επιφάνειες προσκόλλησης των σαλιγκαριών, τα δοχεία για την απόθεση των αυγών και τα οριζόντια ξύλα – ταΐστρες.

			Οι ραφιέρες Dexion αποτελούν μια καλή επιλογή για την τοποθέτηση των αυγών στο εκκολαπτήριο (Εικόνα 9.5). Ως υπόστρωμα για την επώαση των αυγών χρησιμοποιείται το υγρό ροκανίδι ή το χώμα. Τα δοχεία καλύπτονται με ένα μικρό γυάλινο τζάμι ή με πλαστικό καπάκι που έχει 2-3 μικρές οπές για αερισμό και διατηρούνται στο εκκολαπτήριο. Όταν ολοκληρωθεί η εκκόλαψη, ο γόνος μεταφέρεται σε γυάλινους ή πλαστικούς κλωβούς για την προπάχυνση. Στην περίπτωση όπου πραγματοποιείται και η πάχυνση των σαλιγκαριών στο κτήριο, απαιτούνται και ειδικοί κλωβοί πάχυνσης ή χρησιμοποιούνται οι μεγάλοι κλωβοί της αναπαραγωγής. 

			Οι θάλαμοι Χειμερίας και Θερινής νάρκης είναι απαραίτητοι για τη συντήρηση των σαλιγκαριών και τον εγκλιματισμό των γεννητόρων. Υπάρχουν εξειδικευμένοι θάλαμοι σταθερών συνθηκών (4 εποχών) που μπορούν να εγκατασταθούν στο κτήριο. Θα μπορούσαν επίσης να αγοραστούν και να τοποθετηθούν στην αποθήκη ή στον προθάλαμο της μονάδας αναπαραγωγής, ένα επαγγελματικό ψυγείο κατάλληλου μεγέθους και προδιαγραφών και ένας κλίβανος (Εικόνα 9.6). 
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			Εικόνα 9.5. Κλωβός αναπαραγωγής μεγάλων διαστάσεων με τον εξοπλισμό σε μονάδα εντατικής εντροφής σαλιγκαριών. Τα υλικά κατασκευής είναι μέταλλο, ξύλο και πλαστικό.
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			Εικόνα 9.6. Διαχείριση αυγών στο εργαστήριο Εκτροφής Γαστεροπόδων του Τμήματος Γεωπονίας Ιχθυολογίας και Υδάτινου Περιβάλλοντος του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας.
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			Εικόνα 9.7. Δοχεία τοποθετημένα σε Ραφιέρες (Dexion) που χρησιμοποιούνται για την τοποθέτηση των αυγών (εκκολαπτήριο).

			
				
					[image: ]
				

			

			Εικόνα 9.8. Θάλαμος που χρησιμοποιείται για τη θερινή νάρκη των σαλιγκαριών στο εργαστήριο Εκτροφής Γαστεροπόδων του Τμήματος Γεωπονίας Ιχθυολογίας και Υδάτινου Περιβάλλοντος του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας.

			
				
					[image: ]
				

			

			Εικόνα 9.9. Γόνος του είδους Cornu aspersum σε πλαστικό κλωβό προπάχυνσης στο εργαστήριο Εκτροφής Γαστεροπόδων του Τμήματος Γεωπονίας Ιχθυολογίας και Υδάτινου Περιβάλλοντος του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας

			9.2.2. Διχτυοκήπια

			Για την αναπαραγωγή και την πάχυνση των σαλιγκαριών απαιτείται ένα ήπιο κλίμα με μέτρια θερμοκρασία σε συνδυασμό με υψηλή υγρασία, αν και τα περισσότερα είδη μπορούν να διαβιώσουν σε ένα ευρύτερο φάσμα θερμοκρασιών. Τα διχτυοκήπια για την εκτροφή σαλιγκαριών μπορούν να εγκατασταθούν σε επίπεδες εκτάσεις που διαθέτουν παροχή ρεύματος και νερού (Εικόνα 9.10). Τα διχτυοκήπια κατασκευάζονται, κυρίως, από μεταλλικό σκελετό που καλύπτεται με σήτα σκίασης, η οποία συμβάλλει στη ρύθμιση των συνθηκών θερμοκρασίας και υγρασίας στο εσωτερικό της εγκατάστασης και παρέχει προστασία από εχθρούς – θηρευτές.

			Οι διαστάσεις ένος διχτυοκηπίου κατάλληλου για την εκτροφή σαλιγκαριών (τροποποιημένο τοξωτό), που αποτελείται από τρεις αψίδες των 7m και καταλαμβάνει έκτασης περίπου ενός στρέμματος (Εικόνα 9.10 Εικόνα 9.11) είναι:

			
					πλάτος: 21,0 m (3 αψίδες των 7m),

					μήκος: 50,0 m,

					εμβαδόν: 1.050,0 m²,  [image: ]


			

			Εικόνα 9.10 Εξωτερική άποψη διχτυοκηπίου έκτασης ενός στρέμματος εκτροφής σαλιγκαριών στην Θεσσαλία. Διακρίνεται η εξωτερική περίφραξη του αγροκτήματος και ο αγροτικός δρόμος

			Τα κατασκευαστικά στοιχεία του διχτυοκηπίου είναι γαλβανισμένα, έτσι ώστε να ανταποκρίνονται σε αντιοξειδωτική προστασία. Τα κυριότερα κατασκευαστικά στοιχεία ένος διχτυοκηπίου (Εικόνα 9.11) κατάλληλου για την εκτροφή σαλιγκαριών (τροποποιημένο τοξωτό) είναι: καμπύλοι σωλήνες (τόξα), ορθοστάτες, Υδρορροές νευρωμένες, πόδια πάκτωσης, σωλήνες συνδέσεως (τεγίδες), σταυροί συναρμολόγησης αψίδων, κεφαλές υποδοχής για τη συναρμολόγηση των αψίδων και οι σωλήνες για της τοποθέτηση του υλικού κάλυψης.
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			Εικόνα 9.11 Σχέδιο τοξωτού διχτυοκηπίου εκτροφής σαλιγκαριών.

			Η κάλυψη της οροφής όπως προαναφέρθηκε γίνεται με δίχτυ σκίασης πολυαιθυλενίου με σταθεροποίηση UV, με ποσοστό σκίασης από 40 έως 90% ανάλογα με τις κλιματικές συνθήκες της περιοχής εγκατάστασης της μονάδας (Εικόνες 9.10 και 9.12). Για την προστασία από τον άνεμο και την αποφυγή της εισόδου τρωκτικών, οι πλαϊνές πλευρές-ποδιές και οι προσόψεις μέχρι το ύψος του 1m από το έδαφος καλύπτονται με γαλβανισμένο κυματοειδές χαλυβδοέλασμα πάχους 0,5 mm (Εικόνα 9.12).

			Το δικτυοκήπιο ως μεταλλική κατασκευή φέρει τα φορτία του ιδίου βάρους του σκελετού του καθώς επίσης και κάποια άλλα φορτία μηχανημάτων, σωληνώσεων που εξαρτώνται από τον σκελετό του αλλά και φορτία κινητά όπως το εργατικό προσωπικό, φορτία από διάφορες καλλιέργειες, φορτία από βροχή, χιόνι και άνεμο. Επίσης χρειάζεται και η σωστή αγκύρωση ολόκληρου του σκελετού στο έδαφος που είναι και το σημείο στήριξης όλης της κατασκευής. Η μονάδα καθώς και όλες οι μεταλλικές κατασκευές θεμελιώνονται σε βάθος 1 m τουλάχιστον (Εικόνα 9.12). 

			Η πρόσβαση στον χώρο είναι δυνατή από μία ανοιγόμενη πόρτα τοποθετημένη στην πρόσοψη του δικτυοκηπίου. Εσωτερικά της εισόδου υπάρχει προθάλαμος ειδικά διαμορφωμένος για επιπλέον προστασία, κυρίως για την αποτροπή εισόδου εντόμων και τρωκτικών. Σε κάποιες κατασκευές και ανάλογα με τη θέση εγκατάστασης της μονάδας για τον καλύτερο αερισμό επιλέγεται η δημιουργία δύο πλαϊνών ανοιγμάτων τύπου roll up τυλιγόμενων, τα οποία θα ανοιγοκλείνουν χειροκίνητα. 
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			Εικόνα 9.12 Πλάγια εξωτερική όψη του πειραματικού σταθμού εκτροφής σαλιγκαριών του Τμήματος Γεωπονίας Ιχθυολογίας και Υδάτινου Περιβάλλοντος του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας. Το δικτυοκήπιο καλύπτει επιφάνεια 300 m2 με μεταλλικό σκελετό που καλύπτεται με δίχτυ σκίασης (90%). Περιμετρικά υπάρχει κάλυψη με λαμαρίνα, ύψους 80 cm.

			Σύστημα υδρονέφωσης

			Η διατήρηση της απαιτούμενης υγρασίας επιτυγχάνεται με σύστημα υδρονέφωσης, υψηλής ή/και χαμηλής πίεσης με ψεκασμό νερού. Στο διχτυοκήπιο του Τμήματος Γεωπονίας Ιχθυολογίας & Υδάτινου Περιβάλλοντος του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας είναι εξοπλισμένο και με τα δύο συστήματα (Εικόνα 9.13). Το σύστημα υψηλής πίεσης (εταιρίας AIR PETRI) ψεκάζει σταγονίδια νερού (μεγέθους μερικών δεκάδων μm και πίεσης 60 bar), επιτρέποντας έτσι τη δημιουργία ομίχλης, μέχρι την πλήρη εξάτμισή τους. Το σύστημα χαμηλής πίεσης (εταιρίας NETAFIM) ψεκάζει σταγονίδια νερού (μεγέθους 200 μm και πίεσης 3 bar), τα οποία κατά κύριο λόγο πέφτουν στο έδαφος και από εκεί εξατμίζονται ανάλογα με τις συνθήκες του περιβάλλοντος (Αποστόλου 2012). 
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			Εικόνα 9.13 Εσωτερική όψη του πειραματικού σταθμού εκτροφής σαλιγκαριών του Τμήματος Γεωπονίας Ιχθυολογίας και Υδάτινου Περιβάλλοντος του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας. Διακρίνεται ο μεταλλικός σκελετός και το σύστημα υδρονέφωσης. 

			Η εγκατάσταση του συστήματος χαμηλής πίεσης συνήθως περιλαμβάνει:

			
					αντιστραγγιστικά μπεκ με αντιστραγγιστική βαλβίδα σε διάταξη σταυρού,

					σωλήνες πολυαιθυλενίου,

					κεντρική αντλία παροχής,

					προγραμματιστή υγρασίας,

					φίλτρο δίσκων,

					διάφορα συνδετικά υδραυλικά υλικά και στηρίγματα.

			

			Για την καταγραφή των αβιοτικών συνθηκών ο πειραματικός σταθμός του Τμήματος Γεωπονίας Ιχθυολογίας & Υδάτινου Περιβάλλοντος του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας είναι εξοπλισμένος με: 

			
					αισθητήρα θερμοκρασίας και υγρασίας του αέρα (Ε+Ε Αμερικής), 

					υδατοστεγές καταγραφικό θερμοκρασίας και σχετικής υγρασίας (ONSET, Αμερικής),

					αισθητήρα ηλιακής ακτινοβολίας (DECAGON, Αμερικής) και 

					αισθητήρα ταχύτητας ανέμου (THIES CLIMA Γερμανίας). 

			

			Η περιοχή μέτρησης της θερμοκρασίας είναι από -40°C έως 70°C με ακρίβεια μέτρησης 0,2°C. Η περιοχή μέτρησης της σχετικής υγρασίας κυμαίνεται από 0 – 100% με ακρίβεια μέτρησης 2,5%. Για την επεξεργασία των δεδομένων χρησιμοποιείται λογισμικό, συμβατό με τους μετεωρολογικούς σταθμούς HOBO Warre BHW-PC.
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			Εικόνα 9.14 Σύστημα υδρονέφωσης σε λειτουργία.

			Εσωτερική διαμόρφωση

			Στο εσωτερικό των διχτυοκηπίων κατασκευάζονται μικρότερα διαμερίσματα. Ο σχεδιασμός του εσωτερικού χώρου, οι διαστάσεις των διαμερισμάτων και των διαδρόμων, τα υλικά κατασκευής των χωρισμάτων παρουσιάζουν μεγάλη ποικιλία. Στα διχτυοκήπια όπου πραγματοπούνται όλα τα παραγωγικά στάδια διακρίνονται διαμερίσματα αναπαραγωγής και πάχυνσης. Στο έδαφος του διχτυοκηπίου μπορεί να καλλιεργούνται φυτά ή να επιστρώνεται το έδαφος με χαλίκι. Στην περίμετρο των διαμερισμάτων μπορεί να τοποθετείται ηλεκτροφόρος περίφραξη χαμηλής τάσης για την αποφυγή της διαφυγής των σαλιγκαριών. 

			Στις Εικόνες 9.15 έως και 9.19 παρουσιάζονται συνοπτικά σχέδια και φωτογραφίες της εσωτερικής διαμόρφωσης των διχτυοκηπίων και δίνονται οι αντίστοιχες περιγραφές. 

			Εξοπλισμός

			Ο εξοπλισμός των διχτυοκηπίων περιλαμβάνει τα καταφύγια, που είναι συνήθως ιδιοκατασκευές από διάφορα υλικά και τοποθετούνται στο εσωτερικό των διαμερισμάτων και τις ταΐστρες για την χορήγηση της τροφής. Επίσης απαιτείται βοηθητικός εξοπλισμός, και εργαλεία για τις εργασίες που έχουν σχέση με τη φροντίδα των σαλιγκαριών, Απαιτούνται, τέλος, τα απαραίτητα για τις αγροτικές εργασίες και την συντήρηση των εγκαταστάσεων (Εικόνες 9. 15 έως 9.19).
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			Εικόνα 9.15 Εγκατάσταση πειραματικών διαμερισμάτων στο διχτυοκήπιο εκτροφής σαλιγκαριών του Τμήματος Γεωπονίας Ιχθυολογίας και Υδάτινου Περιβάλλοντος του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας. Κάθε διαμερίσμα περιβάλλεται από ειδική πράσινη σήτα που διαθέτει ενσωματωμένη ηλεκτροφόρο περίφραξη. Το λευκό κάλυμμα από από πλαστικό προφυλάσσει την ηλεκτροφόρο περίφραξη από την διαβροχή.
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			Εικόνα 9.16 Εωτερικό διχτυοκηπίου που αποτελεί τη μοναδική εγκατάσταση μονάδας εκτροφής του Cornu aspersum. Διακρίνονται τρία μεγάλα επιμήκη διαμερίσματα (ένα σε κάθε τούνελ). Στο κεντρικό διαμέρισμα διακρίνονται τα ξύλινα καταφύγια σε σχήμα Λ. Στο πρώτο τμήμα της φωτογραφίας διακρίνονται τα κάθετα καταφύγια από σήτα και ξύλο («κουρτίνα») που χρησιμοποιούνται κυρίως στο στάδιο της αναπαραγωγής. 
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			Εικόνα 9.17 Εσωτερικό διχτυοκηπίου που χρησιμοποιείται κυρίως ως μονάδα πάχυνσης του είδους Helix aspersa maxima. Διακρίνονται δυο μεγάλα επιμήκη διαμερίσματα στο πρώτο τούνελ που δεν διαθέτουν περιμετρική περίφραξη. Τα ξύλινα καταφύγια είναι ενιαία και υπερυψωμένα. Η τροφή χορηγείται στην επιφάνεια του οριζόντιου ξύλου. Η βλάστηση είναι πυκνή και αποτελεί συμπληρωματική τροφή για τα σαλιγκάρια. Αριστερά στην φωτογραφίας διακρίνονται ο διάδρομος.
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			Εικόνα 9.18 Σχέδιο εσωτερικής διαμόρφωσης διχτυοκηπίου για την πάχυνση σαλιγκαριών του είδους Cornu aspersum. Το τμήμα του ενός τούνελ που απεικονίζεται έχει διαστάσεις 21m μήκος και 8m πλάτος και καταλαμβάνει επιφάνεια 168 m2. Διακρίνονται δώδεκα εσωτερικά διαμερίσματα διαστάσεων: μήκος 6,70 m και πλάτος 1,70m. Η λειτουργική επιφάνεια είναι137,7 m2. Σε κάθε διαμέρισμα μπορούν να τοποθετηθούν 10 ξύλινα καταφύγια (σχήματος Λ) όπως αυτά της Εικόνας 9.14 ή δύο ενιαία υπερυψωμένα ξύλινα καταφύγια όπως αυτά της Εικόνας 9.17.

			9.2.3. Υπερυψωμένες ενότητες

			Tο σύστημα εκτροφής σαλιγκαριών σε υπερυψωμένες ενότητες εφαρμόζεται κυρίως στην Ιταλία και την Ισπανία. Όλα τα στάδια της παραγωγής πραγματοποιούνται μέσα σε υπερυψωμένες μονάδες που τοποθετούνται σε σειρές στο αγρόκτημα (Εικόνα 9.19).

			Η βασική εγκατάσταση είναι ένα επίμηκες κιβώτιο από πάνελ που έχει επιφάνεια συνήθως γύρω στα 30m2 και πλάτος μέχρι 1,50m, για να εξασφαλίζεται η διαχείριση των σαλιγκαριών (που απέχει από το έδαφος 50-60cm). Οι συστοιχίες των κιβωτίων τοποθετούνται σε σειρά (Εικόνα 9.19). Η παροχή νερού εξασφαλίζεται με απλό σύστημα διαβροχής. Οι υπερυψωμένες ενότητες γεμίζονται με χώμα και φυτεύονται φυτά τα οποία παρέχουν κατάλληλο περιβάλλον για τη διαβίωση των σαλιγκαριών. Ο βασικός εξοπλισμός περιλαμβάνει επίσης ταΐστρες και καταφύγια. 

			Η κατασκευή προστατεύεται με δίχτυ σκίασης, που περιορίζει τη διαφυγή των σαλιγκαριών και εξασφαλίζει την προστασία από τους θηρευτές (Εικόνα 9.19). Οι υπερυψωμένες ενότητες χωρίς την κάλυψη τοποθετούνται και στο εσωτερικό των διχτυοκηπίων. 

			Υπάρχουν χωριστά διαμερίσματα (ενότητες) για την αναπαραγωγή και για την πάχυνση των σαλιγκαριών. Η απόθεση των αυγών γίνεται στο χώμα και ο γόνος μεταφέρεται στα διαμερίσματα της πάχυνσης.
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			Εικόνα 9.19 Συστοιχία ενοτήτων από πάνελ και κάλυψη από σήτα. Εσωτερικά διακρίνεται το χώμα, τα πήλινα καταφύγια (βυζαντινά κεραμίδια) και το σύστημα υδρονέφωσης ενώ δεν έχουν αναπτυχθεί ακόμα τα φυτά.

		

	
		
			9.3. Παραγωγική διαδικασία μικτής εκτροφής

			Σύμφωνα με τη μεθοδολογία της μικτής εντατικής εκτροφής σαλιγκαριών (Γαλλικό μοντέλο) αυτή διακρίνεται σε δύο στάδια. Για το πρώτο στάδιο της Αναπαραγωγής απαιτούνται πλήρως ελεγχόμενες συνθήκες θερμοκρασίας υγρασίας και φωτοπεριόδου. Το δεύτερο στάδιο της πάχυνσης πραγματοποιείται σε διχτυοκήπια ή σε ανοιχτό αγρό σε φυσικές συνθήκες. Ο ετήσιος κύκλος παραγωγής που περιγράφεται στη συνέχεια αναφέρεται στην εκτροφή των ειδών Cornu aspersum και Helix aspersa maxima όπως αυτή αναπτύχτηκε για μονάδες εγκατεστημένες σε περιοχές με ηπειρωτικό κλίμα όπου η κύρια περίοδος για την πάχυνση των σαλιγκαριών είναι η θερμή περίοδος του έτους με έναρξη την Άνοιξη (όταν το επιτρέπουν οι κλιματικές συνθήκες) και λήξη το Φθινόπωρο. 

			9.3.1. Αναπαραγωγή

			Τα ενήλικα σαλιγκάρια που προορίζονται για γεννήτορες προέρχονται από την παραγωγή της προηγούμενης χρονιάς και διατηρούνται στο εκτροφείο σε κατάσταση νάρκης (χειμερία νάρκη) στον θάλαμο. Μπορεί επίσης να συλλεχθούν από τη φύση ή να αγοραστούν από ένα άλλο εκτροφείο. Η είσοδος στη χειμερία νάρκη γίνεται με διακοπή της σίτισης και με βαθμιαία μείωση της θερμοκρασίας ώστε σε διάστημα 15 -20 ημερών να μειωθεί στους 4-6°C. Η νάρκη μπορεί να πραγματοποιηθεί και σε χώρους ασφαλείς και δροσερούς όπως είναι οι αποθήκες. Η διάρκεια της νάρκης των γεννητόρων είναι 3 μήνες ή και μεγαλύτερη. Στο στάδιο αυτό υπάρχει απώλεια βάρους και η θνησιμότητα των σαλιγκαριών εξαρτάται από πολλούς παράγοντες όπως η ηλικία τους, οι σωστοί χειρισμοί, η ορθή διαχείριση τους πριν από την είσοδο σε νάρκη. Σε εφαρμογή αυτού του πρωτοκόλλου σε μονάδα εκτροφής στη Βόρεια Ελλάδα οι απώλειες στη διάρκεια του σταδίου της χειμερίας νάρκης ήταν της τάξης του 15%.

			Η διακοπή της νάρκης γίνεται από τον Ιανουάριο έως τέλη Φεβρουαρίου ανάλογα με την περιοχή εγκατάστασης της μονάδας και τον σχεδιασμό που έχει γίνει για τον κύκλο εκτροφής και την απαιτούμενη ποσότητα γόνου. Οι γεννήτορες τοποθετούνται σε συνθήκες αναπαραγωγής μέσα σε ειδικούς κλωβούς της εγκατάστασης. Η πυκνότητα για την τοποθέτηση των ενήλικων σαλιγκαριών κυμαίνεται από 300 έως 500 σαλιγκάρια /m2 . Πριν αναπαραχθούν τα ζώα, προηγείται μία φάση εγκλιματισμού τους στις νέες συνθήκες που είναι οι εξής: 

			
					φωτοπερίοδοςμε 18 ώρες φως και 6 ώρες σκοτάδι,

					θερμοκρασία του αέρα 20°C την ημέρα και 17°C στη διάρκεια της νύχτας, 

					σχετική υγρασία του αέρα 75% την ημέρα και 95% τη νύχτα. 

			

			Ακολουθεί η διαδοχική παραλαβή των αυγών από τα δοχεία απόθεσης που είναι τοποθετημένα σε μεγάλη πυκνότητα στους κλωβούς και η μεταφορά τους στην αίθουσα της εκκόλαψης. H επώαση ολοκληρώνεται σε 15-30 μέρες και η εκκόλαψη πραγματοποιείται μέσα σε 24 ώρες. Oι συνολικές εκκολαπτικές και μετεκκολαπτικές απώλειες είναι της τάξης του 35%.

			9.3.2. Πάχυνση 

			Ο γόνος μεταφέρεται στους χώρους πάχυνσης από τις αρχές Μαρτίου έως και τον Ιούλιο. Η μεταχείρηση του γόνου κατά τη μεταφορά και το πρώτο διάστημα της αύξησης είναι καθοριστικής σημασίας για την επιβίωση των σαλιγκαριών. Σε χρονικό διάστημα 6-8 μηνών ολοκληρώνεται η διαδικασία της πάχυνσης, το αργότερο μέχρι και τα μέσα του Οκτωβρίου. H θνησιμότητα των σαλιγκαριών σ› αυτό το στάδιο είναι της τάξης του 10%. 

			Η παραγωγικότητα μιας μονάδας πάχυνσης σαλιγκαριών υπολογίζεται ανά στρέμμα και κυμαίνεται από 2 έως 6 τόνους τον χρόνο, δηλαδή 2 έως 6 kg/m2. Εξαρτάται από τις κλιματικές συνθήκες της περιοχής όπου είναι εγκατεστημένη η μονάδα καθώς και από τη μεθοδολογία εκτροφής και τη διαχείριση των σαλιγκαριών, όπως είναι η εισαγωγή γόνου σε διαφορετικές περιόδους, η εφαρμογή αραιώσεων, το είδος της χορηγούμενης τροφής και η ορθή πρακτική σε θέματα υγιεινής και ασφάλειας της μονάδας. Ένα ποσοστό 2% των ενήλικων σαλιγκαριών συλλέγονται για να χρησιμοποιηθούν ως γεννήτορες τον επόμενο χρόνο.

		

	
		
			9.4. Μικτή Εκτροφή του Cornu aspersum στην Ελλάδα

			9.4.1. Αναπαραγωγή

			Σε αυτή την ενότητα παρουσιάζονται δεδομένα από την εφαρμογή της μεθοδολογίας μικτής εκτροφής του είδους Cornu aspersum στην Ελλάδα (Δεσποτοπούλου 2008, Χατζηιωάννου και συν 2008). Στον Πίνακα 9.1 παρουσιάζονται τα χαρακτηριστικά των σαλιγκαριών που συλλέχθηκαν από δύο φυσικούς πληθυσμούς της νότιας Ελλάδας και των εκτρεφόμενων (F1 γενιά από μονάδα μικτής εκτροφής) σαλιγκαριών που χρησιμοποιήθηκαν ως γεννήτορες στην πειραματική καταγραφή της αναπαραγωγικής δραστηριότητας. 

			Οι γεννήτορες, διατηρούνται για έναν μήνα σε θερινή νάρκη με συνθήκες που προσομοίωνουν αυτές του Καλοκαιριού, δηλαδή:

			
					φωτοπερίοδος με 14 ώρες φως και 6 ώρες σκοτάδι,

					θερμοκρασία του αέρα 25°C, 

					σχετική υγρασία του αέρα 0 -5%. 

			

			Ακολούθως, τα ζώα τοποθετούνται για αναπαραγωγή σε συνθήκες Φθινοπώρου, δηλαδή:

			
					φωτοπερίοδος με 11 ώρες φως και 13 ώρες σκοτάδι,

					θερμοκρασία του αέρα 21°C, 

					σχετική υγρασία του αέρα 80-95%.

			

			Η περίοδος εγκλιματισμού των ζώων στις συνθήκες εντατικής εκτροφής κυμάνθηκε από 14 έως 28 ημέρες μέχρι την παρατήρηση του πρώτου ζευγαρώματος και από 20 έως 39 ημέρες όσον αφορά στην καταγραφή της πρώτης ωοτοκίας και είναι πολύ μικρότερη για τα εκτρεφόμενα σαλιγκάρια σε σχέση με τους άγριους γεννήτορες (Πίνακας 9.1). 

			
				
					
						
							
							
							
							
						
						
							
									
									
									Γεννήτορες Cornu aspresum

								
							

							
									
									Απόδοση αναπαραγωγής Δείκτες

								
									
									Εκτροφής

								
									
									Πληθυσμός 1 

								
									
									Πληθυσμός 2 

								
							

							
									
									Μέσο ατομικό βάρος γεννητόρων (g)

								
									
									7,62

								
									
									9,65

								
									
									11,44

								
							

							
									
									Βιομάζα γεννητόρων (kg/m2)

								
									
									5,0

								
									
									5,2

								
									
									5,1

								
							

							
									
									Διάρκεια περιόδου εγκλιματισμού (ημέρες)

								
									
									20

								
									
									20

								
									
									39

								
							

							
									
									Επιβίωση γεννητόρων στην αρχή της ωοτοκίας (%)

								
									
									88,91

								
									
									84,75

								
									
									49,63

								
							

							
									
									Διάρκεια περιόδου ωοτοκίας (ημέρες)

								
									
									37

								
									
									54

								
									
									34

								
							

							
									
									Επιβίωση γεννητόρων στη λήξη της αναπαραγωγής (%)

								
									
									58,10

								
									
									21,24

								
									
									5,78

								
							

						
					

				

			

			Πίνακας 9.1 Διάρκεια των φάσεων (σε ημέρες) στις οποίες διακρίθηκε η αναπαραγωγική δραστηριότητα των άγριων και εκτρεφόμενων σαλιγκαριών στην πειραματική εκτροφή του είδους Cornu aspersum. Δίνονται και τα χαρακτηριστικά των γεννητόρων κατά την έναρξη του πειράματος αναπαραγωγής και τα δεδομένα για την επιβίωση των σαλιγκαριών κατά τις διάφορες φάσεις της περιόδου αναπαραγωγής.

			Το ποσοστό των σαλιγκαριών που επιβίωσαν στην έναρξη της αναπαραγωγικής δραστηριότητας κυμάνθηκε από 62,73% έως 92,86% και ήταν υψηλό για τα εκτρεφόμενα σαλιγκάρια. Η υψηλότερη θνησιμότητα στη λήξη της αναπαραγωγής καταγράφηκε για τους άγριους γεννήτορες της Μεγαλόπολης του νομού Αρκαδίας, ενώ το αντίστοιχο ποσοστό για τα εκτρεφόμενα σαλιγκάρια ήταν σημαντικά μικρότερο. Ο αριθμός των αυγών ανά απόθεση, δηλαδή το μέγεθος των αποθέσεων που άφησαν οι γεννήτορες, κυμάνθηκε από 36 έως 274 αυγά ανά απόθεση, ενώ τα εκτρεφόμενα σαλιγκάρια έδωσαν αποθέσεις με μέσο μέγεθος 113,8 αυγά. Η εκκολαπτική επιτυχία, ήταν υψηλή και κυμάνθηκε από 68,50% έως 91,37 %. 

			Παρατηρήθηκε πληθυσμιακή διαφοροποίηση στην αναπαραγωγική συμπεριφορά, στην επιβίωση και στη γονιμότητα των άγριων γεννητόρων και των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών. Το ποσοστό σαλιγκαριών που απέθεσαν αυγά ήταν μικρό και αυτό θα μπορούσε να ερμηνευθεί ως:

			
					χαρακτηριστικό του εκτρεφόμενου είδους, 

					αποτέλεσμα της άγνωστης ηλικίας των άγριων γεννητόρων, στους οποίους συμπεριλαμβάνονταν ζώα μεγάλης ηλικίας, 

					αποτέλεσμα της επίδρασης των συνθηκών εκτροφής τουλάχιστον για κάποιες από τις ομάδες άγριων γεννητόρων, όπως αυτών που προήλθαν από την Κεντρική Πελοπόννησο.

			

			Το μέγεθος των αποθέσεων (αριθμός αυγών ανά απόθεση) ήταν όμοιο για τους γεννήτορες διαφορετικής γεωγραφικής προέλευσης. Αντίθετα, καταγράφηκε διαφορά στο υγρό βάρος των αποθέσεων. Να σημειωθεί ότι οι γεννήτορες της F1 γενιάς έδωσαν μικρές αποθέσεις, κάτι που θα μπορούσε να αποδοθεί στο μικρότερο μέγεθός τους σε σχέση με τα άγρια ζώα.

			Όσον αφορά στο μέγεθος και στο βάρος των αυγών παρατηρήθηκε πληθυσμιακή διαφοροποίηση, με τους άγριους γεννήτορες της Μεγαλόπολης Πελοποννήσου να «αφήνουν» τα μεγαλύτερα (σε διάμετρο και βάρος) αυγά και τα εκτρεφόμενα σαλιγκάρια της F1 γενιάς τα μικρότερα. Η μικρότερη διάρκεια επώασης παρατηρήθηκε στα εκτρεφόμενα σαλιγκάρια (F1 γενιάς), πιθανόν ως αποτέλεσμα της προσαρμογής των ζώων στις συνθήκες εκτροφής.

			9.4.2.Πάχυνση

			H προπάχυνση του γόνου γίνεται στον θάλαμο σε απόλυτα ελεγχόμενες συνθήκες και συγκεκριμένα:

			
					φωτοπερίοδος με 13 ώρες φως και 11 ώρες σκοτάδι,

					θερμοκρασία του αέρα 22°C, 

					σχετική υγρασία του αέρα 80-95%.

			

			Ο γόνος ηλικίας 20 ως 50 ημερών τοποθετείται σε διχτυοκήπιο πάχυνσης στα ειδικά διαμορφωμένα διαμερίσματα. Η διατροφή σε όλα τα στάδια γίνεται με τεχνητό σιτηρέσιο. 

			Αξιολογώντας τα αποτελέσματα από τη μικτή εκτροφή του Cornu aspersum θα πρέπει να αναφερθεί ότι ο ρυθμός αύξησης των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών (F1 γενιάς), όπως καταγράφηκε στο εργαστήριο και στη μονάδα εκτροφής, ήταν υψηλός και η θνησιμότητά τους μικρή. Στο στάδιο της πάχυνσης απαιτείται, λοιπόν, βελτίωση όσον αφορά στην επιλογή του κατάλληλου σιτηρεσίου ή και η εναλλαγή σιτηρεσίων διαφορετικής σύστασης, ώστε να αυξηθεί η παραγόμενη βιομάζα. 

			Όσον αφορά, όμως, στον χρόνο που απαιτείται για την ολοκλήρωση ενός κύκλου εκτροφής και την παραγωγή σαλιγκαριών με εμπορεύσιμο βάρος και γυρισμένο περιστόμιο, τα αποτελέσματα είναι θετικά. Στο πείραμα της Δεσποτοπούλου (2008) ο γόνος Cornu aspersum παρέμεινε στο εργαστήριο εκτροφής σε εντατικές συνθήκες (προπάχυνση) για δύο μήνες και αυξήθηκε με ρυθμό 0,125 mm/ημέρα (μέση διάμετρος 8,65 mm και βάρος 0,946 g). Στα μέσα Ιουνίου τα ζώα μεταφέρθηκαν στη μονάδα εκτροφής όπου και παρέμειναν για 4 μήνες, μέχρι που έφτασαν σε μέσο μέγεθος τα 26,07 mm και 4,56 g. έφτασαν σε εμπορεύσιμο μέγεθος στους 6 μήνες από την γέννηση τους σε ποσοστό ήταν 42%. Οι Lazaridou- Dimitriadou et al. (1998) αναφέρουν ότι ο ημερήσιος ρυθμός αύξησης στο Cornu aspersum ήταν 0,17 mm/d σε εντατική εργαστηριακή εκτροφή. Οι Dupont- Nivet et al. (2000), οι οποίοι μετέφεραν γόνο ηλικίας 90 ημερών σε μονάδα εντατικής εκτροφής, αναφέρουν ότι από τη σύγκριση της F1 γενιάς με την F2 και F3 μόνον η F1 γενιά φτάνει στο μεγαλύτερο βάρος ανά άτομο μέσα στο ίδιο χρονικό διάστημα εκτροφής με τις άλλες δύο γενιές, μπορεί, δηλαδή, να επιφέρει τη μέγιστη βιομάζα σαλιγκαριών με το μικρότερο κόστος, με ημερήσιο ρυθμό αύξησης βάρους 0,10 g/d.

		

	
		
			9.5. Διατροφή και θρέψη στην εντατική εκτροφή

			Η διατροφή αποτελεί έναν από τους πλέον σημαντικούς παράγοντες για την αύξηση και την αναπαραγωγή των ζώων. Στην εντατική εκτροφή, όπως προαναφέρθηκε, παρέχονται αποξηραμένα (τεχνητά) σιτηρέσια ποικίλης σύστασης εμπλουτισμένα με ανθρακικό ασβέστιο. Διεθνώς αλλά και στην Ελλάδα υπάρχουν βιομηχανίες παρασκευής ζωοτροφών, οι οποίες παρασκευάζουν εξειδικευμένα σιτηρέσια για την εκτροφή σαλιγκαριών και για κάθε στάδιο του βιολογικού κύκλου (γόνος, προπάχυνση, πάχυνση, γεννήτορες).

			Δεν υπάρχουν επαρκείς αναφορές για τις διαιτητικές ανάγκες των χερσαίων γαστερόποδων σε πρωτεΐνες, υδατάνθρακες, λίπη, βιταμίνες και ιχνοστοιχεία. Όπως αναφέρθηκε στα κεφάλαια 5 και 8, τα σαλιγκάρια απαιτούν μεγάλες ποσότητες ασβεστίου για την ανάπτυξη και την αναπαραγωγή τους (αύξηση και αναγέννηση του κελύφους, δημιουργία της μεμβράνης των αυγών και του ακοντίου). Στα εμπορικά σιτηρέσια τα επίπεδα του ανθρακικού ασβεστίου κυμαίνονται από 10 έως 30 %. 

			9.5.1. Πεπτικότητα σιτηρεσίων

			Ο όρος πεπτικότητα είναι η ποσοτική έκφραση των πεπτικών διεργασιών και αποδίδει μια συγκριτική μέτρηση της έκτασης κατά την οποία το ζώο έχει χωνέψει ή απορροφήσει την καταναλωθείσα τροφή και τα θρεπτικά συστατικά της. Έτσι, κάθε τροφή έχει ένα μέτρο που προσδιορίζει το μέγεθος κατά το οποίο τα θρεπτικά συστατικά της απορροφώνται στο τοίχωμα του πεπτικού σωλήνα, ενώ το υπόλοιπο μέρος απομακρύνεται με τα κόπρανα, είτε γιατί είναι πραγματικά άπεπτο, είτε γιατί το ζώο δεν πρόλαβε για καθαρά μηχανικούς λόγους να το χωνέψει. Η πεπτικότητα των θρεπτικών συστατικών αναφέρεται στα επιμέρους θρεπτικά συστατικά, π.χ. πρωτεΐνες, λιπίδια, αμινοξέα, υδατάνθρακες απλών ή σύνθετων τροφών. 

			Η πεπτικότητα στα εκτρεφόμενα ζώα επηρεάζεται από πολλούς παράγοντες με κυριότερο τη δομή του πεπτικού συστήματος και τη φυσιολογία θρέψης τού κάθε είδους ή εκτρεφόμενης ποικιλίας. Παραδείγματος χάρη από τα αγροτικά ζώα είναι γνωστό ότι τα μηρυκαστικά ζώα χωνεύουν καλύτερα τις ινώδεις ουσίες από τα παμφάγα, ενώ τα σαρκοφάγα ζώα παρουσιάζουν εξαιρετικά περιορισμένη ικανότητα πέψης των ινωδών ουσιών από τους μικροοργανισμούς του τελευταίου τμήματος του εντέρου. Για τα σαλιγκάρια δεν υπάρχουν αντίστοιχα δημοσιευμένα στοιχεία.

			Σημαντικοί παράγοντες που καθορίζουν την πεπτικότητα των σύνθετων ζωοτροφών είναι οι εξείς:

			
					Ηλικία ζώου: η πεπτικότητα μειώνεται έπειτα από ορισμένη ηλικία.

					Εθισμός ζώων: Η χορήγηση της ίδιας τροφής για μακρό χρονικό διάστημα σε ένα ζώο αυξάνει σταδιακά έως ένα μέγιστο την πεπτικότητα της τροφής, ενώ η συχνή αλλαγή του σιτηρεσίου επηρεάζει αρνητικά την πεπτικότητα της τροφής.

					Κατάσταση εντερικού βλεννογόνου: Η πεπτικότητα της τροφής μειώνεται με την μείωση της επιφάνειας απορρόφησης. Αυτό συμβαίνει, όταν δημιουργούνται φλεγμονές από μολύνσεις ή από την παρουσία ερεθιστικών ή διαβρωτικών ουσιών. 

					Ταχύτητα διέλευσης της τροφής: Όταν ένας ορισμένος τύπος τροφής διέλθει σχετικά γρήγορα από τον πεπτικό σωλήνα, η πέψη ενδεχομένως δεν θα είναι αρκετά αποτελεσματική. Η ταχύτητα διέλευσης αυξάνει με την υψηλή περιεκτικότητα της τροφής σε λίπος και σε μη εύκολα απορροφήσιμα άλατα, από τοξικές ουσίες και σε μολύνσεις του πεπτικού σωλήνα.

					Σύνθεση σιτηρεσίου: Κάθε ζωοτροφή επηρεάζει την πεπτικότητα των άλλων με τις οποίες συνδυάζεται στο σιτηρέσιο. Για παράδειγμα, στα μηρυκαστικά η αύξηση της περιεκτικότητας του σιτηρεσίου σε δημητριακούς καρπούς ή έλαια μειώνει την πεπτικότητα των ινωδών ουσιών και της πρωτεΐνης, γιατί τροποποιεί την αναλογία τη σύνθεση της μικροχλωρίδας των προστομάχων εις βάρος των κυτταρινολυτικών βακτηρίων.

					Προετοιμασία ζωοτροφών: Στα παμφάγα ζώα η άλεση και η τεχνολογική επέμβαση αυξάνουν την πεπτικότητα όλων των θρεπτικών συστατικών. Στα μηρυκαστικά η άλεση των χονδροειδών τροφών ελαττώνει την πεπτικότητα, η ξηρή όμως θέρμανση ή η χημική μετουσίωση των πρωτεϊνών των πρωτεϊνούχων ζωοτροφών βελτιώνει, υπό προϋποθέσεις, την πεπτικότητα των αζωτούχων ουσιών, γιατί αυξάνει το ποσό της μη ζυμούμενης πρωτεΐνης και περιορίζει τις απώλειες σε άζωτο. 

					Ποσότητα τροφής και συχνότητα χορήγησης: Η υπερβολική χορήγηση τροφής μειώνει την πεπτικότητα λόγω αδυναμίας αποδόμησης και απορρόφησης των μεγάλων ποσοτήτων των χορηγούμενων θρεπτικών συστατικών. Η πεπτικότητα βελτιώνεται, όταν η τροφή χορηγείται σε περισσότερα και μικρότερα γεύματα.

			

			9.5.2. Ποιότητα κρέατος εκτρεφόμενων σαλιγκαριών

			Η διατροφική ποιότητα του κρέατος των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών είναι αξιόλογη και εξαρτάται από τις συνθήκες εκτροφής και τη διατροφή. Τα είδη Helix pomatia, Cornu aspersum και Helix aspersa maxima εκτρεφόμενα σε ίδιες συνθήκες σε μονάδες στη Γαλλία με εμπορικό σιτηρέσιο (ειδικό για σαλιγκάρια) βρέθηκε πως αποκτούν στο εμπορεύσιμο μέγεθος όμοιο ποσοστό πρωτεΐνης που κυμάνθηκε από 65,2% έως 72,5% (εκφρασμένο σε ποσοστό ανά ξηρά ουσία). Το ποσοστό των λιπιδίων στα εκτρεφόμενα σαλιγκάρια από όλα τα είδη είναι υψηλότερο απ’ αυτό των άγριων, ενώ το κρέας των σαλιγκαριών του είδους Helix pomatia περιείχε το μικρότερο ποσοστό λιπιδίων. Η υγρασία του ζωικού ιστού των σαλιγκαριών εξαρτάται σε έναν μεγάλο βαθμό τόσο από τη θερμοκρασία όσο και από την υγρασία του περιβάλλοντος ανάπτυξής τους (Gomot, 1998).

			Η χορήγηση στα σαλιγκάρια σιτηρεσίων εμπλουτισμένων με φυτικά έλαια (ελαιοκράμβης, σόγιας, λιναρόσπορου, ηλίανθου, καλαμποκιού και ρυζιού) έδωσε εξίσου ενδιαφέροντα αποτελέσματα. Το λίπος των σαλιγκαριών περιείχε υψηλό ποσοστό από πολυακόρεστα που κυμάνθηκε από 49,92% μέχρι 57,06% (ανάλογα με το σιτηρέσιο). Η χαμηλότερη τιμή των λιπιδίων βρέθηκε στην ομάδα που τράφηκε με τροφή εμπλουτισμένη με σογιέλαιο. Τα κύρια λιπαρά οξέα που ανιχνεύθηκαν ήταν το παλμιτικό (C16:0), το ελαϊκό (C18:1n-9) και το λινελαϊκό (LA, C18:2n-6) σε όλες τις πειραματικές σειρές (Milinsk et al. 2003). Το κρέας του σαλιγκαριού έχει n-6 και n-3 λιπαρά οξέα με μία μακριά αλυσίδα από 22 άτομα άνθρακα (όπως 22:4 n-6, 22:5 n-6 και 22:5 n-3). Το κρέας του σαλιγκαριού Helix aspersa maxima είναι μια πηγή πρωτεΐνης με χαμηλό περιεχόμενο λίπους, έχει σημαντικά λιπαρά οξέα στη σύνθεσή του και πολυακόρεστα λιπαρά οξέα με περισσότερα από 20 άτομα άνθρακα, αποδεικνύοντας τελικά ότι αυτή η τροφή μπορεί να καταναλωθεί ακόμα και από ασθενείς (Milinsk et al. 2006).
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			10. Ασφάλεια και Προστασία σαλιγκαροτροφικών εκμεταλλεύσεων

			Σύνοψη

			Το δέκατο κεφάλαιο αναφέρεται στα θέματα που σχετίζονται με την ασφάλεια και την προστασία των σαλιγκαροτροφικών εκμεταλλεύσεων. Αρχικά γίνεται αναφορά στους φυσικούς εχθρούς – θηρευτές των χερσαίων γαστεροπόδων. Στη συνέχεια αναφέρονται συνοπτικά οι κίνδυνοι από μικροοργανισμούς και παράσιτα στο πλαίσιο της διαδικασίας εκτροφής, καθώς και το μικροβιακό φορτίο ζωντανών και επεξεργασμένων σαλιγκαριών. Τέλος, γίνεται αναφορά στην ισχύουσα νομοθεσία (Ευρωπαϊκή και Εθνική) και παρουσιάζονται οι κανόνες ορθής πρακτικής για τη διαδικασία τής παραγωγής, τής συγκομιδής, τής αποθήκευσης και τής μεταποίησης των προϊόντων.

			Προαπαιτούμενη γνώση

			Βασικές γνώσεις γενικής ζωολογίας και τα προηγούμενα κεφάλαια του βιβλίου.

		

	
		
			10.1 Φυσικοί εχθροί - Θηρευτές

			Οι εκτροφείς σαλιγκαριών πρέπει να γνωρίζουν τα διάφορα αρπακτικά ζώα, παράσιτα και ασθένειες, που μπορεί να προκύψουν, ούτως ώστε να περιορίσουν τους δείκτες θνησιμότητας στο ελάχιστο. Ένα σημαντικό πρόβλημα, ιδίως στην εκτροφή ανοικτού τύπου, είναι η θνησιμότητα, που οφείλεται στους θηρευτές οι οποίοι είναι οι φυσικοί εχθροί τού σαλιγκαριού (Εικόνα 10.1). Αυτοί είναι κυρίως διάφορα σπονδυλόζωα (πτηνά, θηλαστικά, ερπετά και αμφίβια) αλλά και ασπόνδυλα ζώα (αρθρόποδα, γαιοσκώληκες, γυμνοσάλιαγκες).

			Η επιτυχία της εκτροφής ανοιχτού τύπου εξαρτάται σε σημαντικό βαθμό από την πρόληψη των εισβολών και την επιτυχή αντιμετώπιση των θηρευτών. Προβλήματα εμφανίζονται συχνά και στις κλειστές μονάδες εκτροφής που διαθέτουν κτηνοτροφικές εγκαταστάσεις για την προστασία των ζώων. Σε αυτή την περίπτωση, όμως, οφείλονται κυρίως στην ελλιπή τήρηση των κανόνων υγιεινής και ορθής πρακτικής είτε στην αμέλεια των εκτροφέων να επιδιορθώσουν μια βλάβη. Έχουν αναφερθεί περιπτώσεις όπου σε μια νύχτα καταστράφηκε ολόκληρη η παραγωγή του εκτροφείου, η οποία ήταν έτοιμη για συγκομιδή, επειδή «ξεχάστηκε» μια πόρτα ανοιχτή στο διχτυοκήπιο και εισέβαλαν τρωκτικά. Συνήθως, πρόκειται για λάθη που συμβαίνουν στα πρώτα χρόνια λειτουργίας της εκμετάλλευσης. Επίσης, τρύπες στα προστατευτικά δίχτυα των ανοιχτών εκτροφών επιτρέπουν την είσοδο μικρών πτηνών και εντόμων δημιουργώντας σημαντικό πρόβλημα.

			Τα Σπονδυλόζωα που αποτελούν θηρευτές των σαλιγκαριών και μπορεί να προκαλέσουν βλάβη στις εκτροφές (Εικόνα 10.1) είναι από τα Θηλαστικά, κυρίως, τα Τρωκτικά (αρουραίοι και ποντίκια) και οι σκαντζόχοιροι. Πολλά είδη Πτηνών, επίσης, τρέφονται με σαλιγκάρια από τη φύση και αποτελούν «εχθρούς» των ανοιχτών εκτροφών. Ενδεικτικά αναφέρονται με τα κοινά τους ονόματα τα κοράκια, οι καρακάξες, τα κοτσύφια και οι τσίχλες. Από τα ερπετά αναφέρονται οι σαύρες και τα φίδια, ενώ από τα αμφίβια οι βάτραχοι και οι σαλαμάνδρες, που τρώνε μόνον τα μικρά σαλιγκάρια (Εικόνα 10.1).
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			Εικόνα 10.1 Εχθροί και παράσιτα των σαλιγκαριών.

			Από τα Αρθρόποδα (Εικόνα 10.1) σημαντικοί εχθροί των σαλιγκαριών είναι διάφορα έντομα (κυρίως Δίπτερα και Κολεόπτερα) αλλά και αράχνες και σαρανταποδαρούσες. Τα Δερμάπτερα τα Δίπλουρα και τα Μυριάποδα είναι περιστασιακοί εχρθροί των σαλιγκαριών (Εικόνα 10.1). Τα Κολεόπτερα (πχ είδη των γενών Carabus, Feronia, Lampyris, Ocypus) και οι προνύμφες τους ακινητοποιούν τα σαλιγκάρια με το τοξικό σάλιο τους και στη συνέχεια τρέφονται με το αποσυντιθέμενο σώμα των σαλιγκαριών (Εικόνα 10.2). Τα Δίπτερα προξενούν μικρότερες ζημιές από τα Κολεόπτερα εντοπίζουν τα εξασθενημένα ή ετοιμοθάνατα σαλιγκάρια και διεισδύουν στο σώμα τους, όπου τρέφονται με τους ιστούς τού ζώου. Τα θηλυκά γεννούν τα αυγά τους στο σώμα τού σαλιγκαριού. Εμφανίζονται και αναπτύσσονται οι προνύμφες, που μεταδίδονται στον χώρο όπου βρίσκονται τα σαλιγκάρια, με αποτέλεσμα να αποτελούν κίνδυνο για τα αυγά και τον γόνο (Εικόνα 10.1). Ο καλύτερος τρόπος για την αντιμετώπισή τους είναι ο εντοπισμός των ξενιστών, η απομάκρυνση των υπόλοιπων σαλιγκαριών και ο πλήρης καθαρισμός των χώρων εκτροφής. Τα σαρκοφάγα έντομα τρώνε σχεδόν πάντα τα σαλιγκάρια και μπορούν να υπερασπιστούν τους εαυτούς τους ενάντια στα μυρμήγκια και άλλα έντομα με την παραγωγή βλέννας.

		

	
		
			10.2. Παράσιτα 

			Ενδιαφέρον για τη Σαλιγκαροτροφία παρουσιάζουν και διάφορα παράσιτα των χερσαίων πνευμονοφόρων γαστεροπόδων, όπως ορισμένοι Νηματώδεις σκώληκες, οι Τρηματώδεις Πλατυέλμινθες και, επίσης, τα μικροαρθρόποδα (ακάρεα), που είναι εξωπαράσιτα των σαλιγκαριών. Τα παράσιτα αυτά αποτελούν κίνδυνο για μια σαλιγκαροτροφική εκμετάλλευση, καθώς ενδέχεται να εξαπλωθούν στον εκτρεφόμενο πληθυσμό σαλιγκαριών, ιδιαίτερα όταν αυτός είναι πυκνός ή δεν τηρούνται οι κανόνες υγιεινής και ορθής 

			πρακτικής. 

			
				
					[image: ]
				

			

			Εικόνα 10.2 Θηλυκή πυγολαμπίδα (Lampyris noctiluca) την ώρα που τρέφεται με σαλιγκάρι Cornu aspersum (Πηγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Raupe_schnecke.JPG).

			10.2.1. Ακάρεα

			Γνωστό και μελετημένο παράσιτο των σαλιγκαριών είναι το ακάρι τού είδους Riccardoella limacum (αναφέρεται ως ακάρι του γυμνοσάλιαγκα»). Αυτό το παράσιτο είναι λευκό ή κίτρινο, έχει μέγεθος 0,3 mm και προκαλεί αναιμία, η οποία έχει ως αποτέλεσμα την απώλεια βάρους ή και τον θάνατο του ζώου. Η ακαρίαση αναπτύσσεται κατά τους θερινούς μήνες λόγω της έλλειψης υγρασίας και μεταδίδεται, κυρίως, μέσω των ρούχων των εργαζομένων και των εργαλείων που χρησιμοποιούνται για τη διατροφή ή το πότισμα. Η μόνιμη παρουσία των ακάρεων στα εκτροφεία δεν είναι ανησυχητική για συγκέντρωση μέχρι 60 ακάρεα/σαλιγκάρι. Όταν, όμως, η αποικία ξεπεράσει κάποια πυκνότητα (>100 ακάρεα/σαλιγκάρι), τότε γίνεται πραγματικά επιβλαβής με επίδραση στη γονιμότητά και στην αναπαραγωγική επιτυχία. Από μελέτες που έχουν γίνει στη Γαλλία προκύπτει ότι το πρόβλημα της ακαρίασης είναι σοβαρότερο στα εκτροφεία εντατικού τύπου, όπου παρατηρήθηκε συγκέντρωση ακάρεων/σαλιγκάρι έως και 5 φορές μεγαλύτερη συγκριτικά με τα εκτροφεία εκτατικού τύπου.

			10.2.2. Νηματώδεις

			Παρασιτικοί Νηματώδεις έχουν βρεθεί σε όλα τα όργανα της σπλαγχνικής κοιλότητας των χερσαίων γαστερόποδων (πεπτικός σωλήνας, γεννητικό σύστημα, νεφρό, πνευμονική κοιλότητα) καθώς, επίσης, και στην κεφαλοποδική μάζα. Στη Σαλιγκαροτροφία τρία είδη Νηματωδών παρασίτων συγκεντρώνουν το ενδιαφέρον των παραγωγών και των ερευνητών, με την έννοια ότι μπορούν να επιδράσουν αρνητικά στο ζωικό κεφάλαιο της σαλιγκαροτροφικής εκμετάλλευσης, προκαλώντας αύξηση της θνησιμότητας, μείωση του ρυθμού αύξησης των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών ή μείωση της αναπαραγωγικής επιτυχίας. Πρόκειται για τα είδη Alloionema appendiculatum, Angiostoma aspersae και Nemhelix bakeri (Πίνακας 10. 1.).

			
					Alloionema appendiculatum: Το ενήλικο παράσιτο έχει ένα κατά προσέγγιση μέγεθος 1mm, ζει μέσα στο έδαφος όπου εναποθέτει τις προνύμφες του, οι οποίες στη συνέχεια μπαίνουν μέσω επαφής στο σώμα των σαλιγκαριών, προκαλώντας καθυστέρηση της ανάπτυξής τους ή και θάνατο στα νεαρά άτομα. Τα άγρια σαλιγκάρια Cornu aspersum δεν αποτελούν τον φυσικό ξενιστή για αυτό το νηματώδες παράσιτο, το οποίο όμως προκαλεί πρόβλημα στην εκτροφή, καθώς είναι υπεύθυνο για την υψηλή θνησιμότητα των παχυνόμενων σαλιγκαριών. 

					Angiostoma aspersae: Είναι σχετικά μεγαλύτερο από το προηγούμενο (2 mm) και σύμφωνα με εργαστηριακές μελέτες δεν προκαλεί αυξημένη θνησιμότητα. Οι προνύμφες εισέρχονται από το περιλαίμιο του μανδύα και αναπτύσσονται μέσα στο εσωτερικό περίβλημα του οργανισμού.

					Nemhelix bakery: Το νηματώδες αυτό έχει μέγεθος 2mm, διεισδύει στο γεννητικό σύστημα του Cornu aspersum, προκαλώντας στειρότητα, όταν η μόλυνση είναι υψηλή. Δεν είναι, ωστόσο, θανατηφόρο.	Παράσιτο
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			Πίνακας 10.1. Δεδομένα για τους Νηματώδεις που παρασιτούν σε εκτρεφόμενα σαλιγκάρια. 

			Επίσης το είδος Angiostrongyeus cantonensis που προκαλεί μηνιγγειοεγκεφαλίτιδα στον άνθρωπο έχει ως ενδιάμεσα ξενιστή το γιγαντιαίο αφρικανικό σαλιγκάρι Achatina fulica.

			10.2.3. Τρηματώδεις 

			Οι παρασιτικοί Τρηματώδεις Πλατυέλμινθες, που παρουσιάζουν οικονομικό, κτηνιατρικό και ιατρικό ενδιαφέρον, έχουν ως ενδιάμεσο ξενιστή συνήθως τα υδρόβια (λιμναία) Πνευμονοφόρα Γαστερόποδα. Υπάρχουν και είδη που παρασιτούν σε χερσαία σαλιγκάρια, αλλά κατά κανόνα σε είδη που δεν έχουν εμπορική αξία. 

			Πρέπει πάντα να πραγματοποιούνται οι απαραίτητοι έλεγχοι στα εκτρεφόμενα σαλιγκάρια, καθώς τα παράσιτα αυτά προκαλούν στους τελικούς ξενιστές (άνθρωπος, άγρια ή εκτρεφόμενα θηλαστικά κ.ά.) πολύ σοβαρές λοιμώξεις. Οι προνύμφες των Τρηματωδών, όταν παρασιτούν σε «ζωτικά» όργανα του σαλιγκαριού, όπως π.χ. το γεννητικό σύστημα, προκαλούν διακοπή ή μείωση της αναπαραγωγικής δραστηριότητας. Σε βαρύτερη μόλυνση μπορεί να επιφέρουν ακόμη και τον θάνατο, λόγω των τραυματισμών που προκαλούν οι προνύμφες στο σώμα του σαλιγκαριού - ξενιστή. 

		

	
		
			10.3. Mικροοργανισμοί

			Είναι γνωστό ότι οι μικροοργανισμοί είναι υπεύθυνοι για τις περισσότερες από τις αλλοιώσεις των τροφίμων που καταναλώνει ο άνθρωπος. Σε ορισμένες, μάλιστα, περιπτώσεις οι αλλοιώσεις αυτές καθιστούν τα τρόφιμα αυτά επικίνδυνα για την υγεία του καταναλωτή. Οι μικροοργανισμοί αποτελούν το κύριο αίτιο τροφικής δηλητηρίασης που οφείλεται είτε στην κατανάλωση τροφίμων που φέρουν μικροοργανισμούς, οι οποίοι προσβάλλουν τον εντερικό σωλήνα του ανθρώπου (τροφολοίμωξη), είτε στην κατανάλωση τροφίμων που περιέχουν τοξίνες, οι οποίες είναι προϊόντα μεταβολισμού των μικροοργανισμών (τροφοτοξίνωση). 

			Τα χερσαία σαλιγκάρια αποτελούν ζωικούς οργανισμούς εδώδιμους, οι οποίοι σε ορισμένες, μάλιστα, περιοχές του πλανήτη έχουν ευρεία κατανάλωση. Στη διεθνή βιβλιογραφία υπάρχουν λίγες σχετικά πληροφορίες για την υγιεινολογική κατάσταση των σαλιγκαριών ως τροφίμων. Σε γενικές γραμμές μπορεί να αναφερθεί ότι ο αριθμός και το είδος των μικροοργανισμών που ανευρίσκονται στα ζωντανά σαλιγκάρια εξαρτάται από το είδος και τον πληθυσμό τής μικροβιακής χλωρίδας τού περιβάλλοντος στο οποίο ζουν και από τη φάση τού βιολογικού κύκλου των σαλιγκαριών. Επίσης, όπως ισχύει για κάθε τρόφιμο που συλλέγεται από το φυσικό περιβάλλον ή εκτρέφεται, καθοριστική σημασία έχουν και οι συνθήκες υγιεινής που επικρατούν κατά τη συλλογή, τη μεταφορά και την εμπορία τού προϊόντος. Το μικροβιακό φορτίο των ζωντανών σαλιγκαριών προέρχεται από τη χλωρίδα που υπάρχει φυσιολογικά σε αυτά, από τη μικροχλωρίδα επιμόλυνσης που προέρχεται από το περιβάλλον στο οποίο ζουν καθώς και από τη χλωρίδα του εδάφους (Πίνακας 10.2) και των φυτών που καταναλώνουν (Πίνακας 10.3).
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			Πίνακας 10.2 Η εδαφική χλωρίδα (Λαζαρίδου, 1985).
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			Πίνακας 10.3 Η συνήθης χλωρίδα των φυτών (Λαζαρίδου, 1985).

			Από σχετικές έρευνες σε σχέση με τον βιολογικό κύκλο και τη φάση δραστηριότητας των σαλιγκαριών έχει επιβεβαιωθεί ότι τα ζώα που βρίσκονται σε χειμερία νάρκη και έχουν σχηματίσει επίφραγμα εμφανίζουν μικρότερο φορτίο μικροβιακής χλωρίδας από τα δραστήρια σαλιγκάρια. Το ίδιο ισχύει και για όσα σαλιγκάρια δεν τρέφονται σε σύγκριση με τα σαλιγκάρια που έχουν εξεταστεί με γεμάτο τον πεπτικό σωλήνα. Όταν το περιβάλλον είναι μολυσμένο, τότε τα κελύφη των σαλιγκαριών μολύνονται περισσότερο από τα σώματα. Από σχετικές μελέτες που έχουν γίνει στα είδη Helix pomatia και Eobania vermiculata έχει βρεθεί ότι το πεπτικό και το γεννητικό σύστημα των σαλιγκαριών έχουν μεγαλύτερο μικροβιακό φορτίο από τα άλλα συστήματα που εξετάστηκαν. 

			Οι μύκητες του γένους Fusarium και Verticillium προσβάλλουν τα αυγά των σαλιγκαριών, προκαλώντας μια ασθένεια που είναι γνωστή στους εκτροφείς ως «μυκητίαση των αυγών». Η μόλυνση εμφανίζεται λόγω της υπερβολικής υγρασίας, της έλλειψης καθαριότητας ή της μόλυνσης του εδάφους ή του χώματος το οποίο χρησιμοποιείται ως υπόστρωμα ωοτοκίας. Μπορεί να εμφανιστεί και στην κλειστή εκτροφή, όταν δεν τηρούνται οι κανόνες ορθής πρακτικής. Τα αυγά σε αυτήν την περίπτωση χάνουν το κανονικό λευκό-στιλπνό χρώμα τους και αποκτούν ένα χρώμα απαλό ή περισσότερο έντονο ροζ. Σε άλλες περιπτώσεις αποκτούν ένα αδιαφανές μπεζ ή κίτρινο ή γκριζωπό χρώμα. Τα αυγά δεν προλαβαίνουν να εκκολαφθούν και ξηραίνονται. Οι μύκητες μπορεί να επιδρούν στα αυγά μέσω μυκοτοξινών που παράγουν.

			Οι μικροοργανισμοί που έχουν ανιχνευθεί σε ζωντανά άγρια ή εκτρεφόμενα σαλιγκάρια που παρουσιάζουν εμπορικό ενδιαφέρον παρουσιάζονται συνοπτικά στον Πίνακα 10.4. Το βακτήριο Pseudomonas aeruginosa αναφέρεται ως υπεύθυνο για την αύξηση της θνησιμότητας, σε σημείο μάλιστα που μπορεί να εξαπλωθεί ταχύτατα σε ένα πυκνό πληθυσμό εκτρεφόμενων σαλιγκαριών. Τα ζωντανά σαλιγκάρια, όπως έχει βρεθεί από αντίστοιχες μελέτες, φιλοξενούν στο σώμα τους μεγάλους πληθυσμούς κολοβακτηριοειδών, ενώ σε κάποιες περιπτώσεις έχουν βρεθεί και χαρακτηριστικοί μικροοργανισμοί που αποτελούν μικροβιολογικούς δείκτες, όπως τα είδη Escherichia coli, Enterococcus spp., Salmonella spp., Listeria spp., και τα θειοαναγωγικά κλωστηρίδια (όπως το Clostridium perfringens). Τις περισσότερες φορές, ωστόσο, οι συγκεντρώσεις στις οποίες βρέθηκαν ήταν κάτω από τα όρια κινδύνου.
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			Πίνακας 10.4 Δεδομένα για τους μικροοργανισμούς οι οποίοι έχουν ανιχνευθεί σε ζωντανά εδώδιμα σαλιγκάρια με εμπορικό ενδιαφέρον. 

			Το μικροβιακό φορτίο των σαλιγκαριών που έχουν υποστεί κάποιου είδους επεξεργασία προέρχεται τόσο από τη χλωρίδα των ίδιων των ζώων και των προσθέτων υλικών, όπως καρυκεύματα και αλάτι, όσο και από τη χλωρίδα επιμόλυνσης λόγω της επαφής των επεξεργασμένων ζώων με τις διάφορες επιφάνειες και εργαλεία επεξεργασίας, με τα χέρια του προσωπικού ή με τα άδεια κελύφη. Γενικά ο αριθμός και τα είδη των μικροοργανισμών που υπάρχουν σε ένα τρόφιμο επηρεάζεται από το περιβάλλον από το οποίο προέρχονται οι πρώτες ύλες του τροφίμου, από την ποιότητα των πρώτων υλών, από τις συνθήκες υγιεινής που επικρατούν στο χώρο επεξεργασίας και από την καταλληλότητα του υλικού συσκευασίας και των συνθηκών αποθήκευσης του τροφίμου. Το προσωπικό είναι δυνατόν να επιμολύνει το προϊόν ανάλογα με το αν τηρεί ή όχι τους κανόνες ορθής υγιεινής πρακτικής. Η ρινική κοιλότητα, ο φάρυγγας, οι πληγές στα χέρια και οι θηλές των τριχών στους ανθρώπους φιλοξενούν παθογόνους σταφυλόκοκκους, ενώ το είδος Escherichia coli βρίσκεται στον εντερικό σωλήνα. Η θερμοκρασία είναι ο πιο σημαντικός παράγοντας που επηρεάζει την ανάπτυξη και επιβίωση των μικροοργανισμών. Η αύξηση ή μείωση της θερμοκρασίας δημιουργεί μη ευνοϊκές συνθήκες για την ανάπτυξη και την επιβίωσή τους. Στις βιομηχανίες τροφίμων, συνήθως, μετά τη θέρμανση ακολουθεί η αποθήκευση σε χαμηλές θερμοκρασίες (ψύξη, κατάψυξη).

		

	
		
			10.4. Κανόνες ορθής πρακτικής στην εκτροφή σαλιγκαριών

			Η εκτροφή χερσαίων γαστεροπόδων αποτελεί μια γεωργική εκμετάλλευση, στην οποία θα πρέπει να εφαρμοστούν οι κανόνες υγιεινής που ισχύουν γενικότερα στην πρωτογενή παραγωγή. Ιδιαίτερα είναι ανάγκη να λαμβάνονται υπόψη οι απαιτήσεις για τα τρόφιμα ζωικής προέλευσης. Σύμφωνα με την κοινοτική νομοθεσία, η πρωτογενής παραγωγή πρέπει να πραγματοποιείται σύμφωνα με την ορθή πρακτική και η διαχείρισή της να γίνεται με τρόπο, ώστε οι κίνδυνοι να παρακολουθούνται. Εάν μάλιστα παραστεί ανάγκη, θα πρέπει να εξαλείφονται ή να μειώνονται σε αποδεκτό επίπεδο, αφού ληφθούν υπόψη οι συνήθεις διαδικασίες μεταποίησης που πραγματοποιούνται μετά την πρωτογενή παραγωγή. Στις απαιτήσεις αυτές περιλαμβάνονται, κατά περίπτωση: 

			
					η υιοθέτηση πρακτικών και μέτρων που εξασφαλίζουν ότι τα τρόφιμα και οι πηγές τροφίμων παράγονται υπό τις ενδεδειγμένες συνθήκες υγιεινής, 

					η λήψη μέτρων έναντι των κινδύνων από το περιβάλλον, 

					ο έλεγχος των ανεπιθύμητων ουσιών, των επιβλαβών οργανισμών, των νόσων και μολύνσεων, 

					η υποχρέωση ενημέρωσης της αρμόδιας αρχής, εάν υπάρχει υπόνοια για την παρουσία ενός προβλήματος που μπορεί να επηρεάσει την ανθρώπινη υγεία, και, 

					οι κατάλληλες μέθοδοι παραγωγής, χειρισμού, αποθήκευσης και μεταφοράς.

			

			Ειδικότερα, μεταξύ των απαιτήσεων για προϊόντα ζωικής προέλευσης περιλαμβάνεται η εφαρμογή κατάλληλων διαδικασιών καθαρισμού και απολύμανσης για τα κτήρια, όπως είναι οι θάλαμοι αναπαραγωγής, το εκκολαπτήριο, οι θάλαμοι χειμερίας και θερινής νάρκης και οι χώροι αποθήκευσης των γεννητόρων και του προϊόντος. Οι ίδιες διαδικασίες καθαρισμού και απολύμανσης θα πρέπει να εφαρμοστούν και για τα διχτυοκήπια πάχυνσης, τον εξοπλισμό, τους κλωβούς μεταφοράς και τα οχήματα. 

			Επίσης, απαιτείται η λήψη προληπτικών μέτρων κατά την εισαγωγή νέων ζώων στη μονάδα εκτροφής (γεννητόρων και γόνου σαλιγκαριών), η ορθή χρήση κτηνιατρικών φαρμακευτικών προϊόντων και προσθέτων ζωοτροφών, η απομόνωση των ασθενών ζώων και η ενδεδειγμένη διάθεση των νεκρών ζώων (Εικόνα 10.3) και των αποβλήτων, η καθαριότητα των ζώων προς συγκομιδή, η εφαρμογή αποτελεσματικών προγραμμάτων καταπολέμησης των επιβλαβών οργανισμών καθώς και προστατευτικά μέτρα για την πρόληψη της εισαγωγής λοιμωδών ασθενειών ή ασθενειών που μπορούν να μεταδοθούν στον άνθρωπο. 

			
				
					[image: ]
				

			

			Εικόνα 10.3 Νεκρά σαλιγκάρια του είδους Cornu aspersum σε μονάδες εκτροφής στην Ελλάδα. 

			Στον κώδικα ορθής πρακτικής μιας μονάδας εκτροφής σαλιγκαριών, λόγω της φύσης των εγκαταστάσεων πάχυνσης, θα μπορούσαν να συμπεριληφθούν και ορισμένα μέτρα που περιλαμβάνονται στις εκμεταλλεύσεις της φυτικής παραγωγής, όπως είναι 

			
					η χρήση και η ποιότητα των υδάτων, 

					η ορθή και ενδεδειγμένη χρήση φυτοπροστατευτικών προϊόντων

					πρακτικές και μέτρα για την αποφυγή της μόλυνσης με βιολογικούς, χημικούς ή φυσικούς κινδύνους, όπως μυκοτοξίνες, βαρέα μέταλλα, ραδιενεργό υλικό.

			

			Σύμφωνα με τον κανονισμό COD (2000) 0178 οι κάτοχοι εκμεταλλεύσεων τηρούν μητρώα ή έγγραφα που περιέχουν πληροφορίες σημαντικές για την προστασία της υγείας. Πρέπει, ιδίως, να περιλαμβάνουν πληροφορίες για τη φύση και την προέλευση των ζωοτροφών, το υγειονομικό καθεστώς και την καλή διαβίωση των ζώων στην εκμετάλλευση αλλά και τα αποτελέσματα των αναλύσεων που πραγματοποιούνται σε δείγματα που λαμβάνονται από τα ζώα ή σε άλλα δείγματα που έχουν σημασία για την ανθρώπινη υγεία.

		

	
		
			10.5. Ποιοτικός έλεγχος σαλιγκαριών

			Ο ποιοτικός έλεγχος των σαλιγκαριών περιλαμβάνει τον μακροσκοπικό και τον εργαστηριακό έλεγχο. Μακροσκοπικός είναι ο έλεγχος που πραγματοποιείται στα νωπά σαλιγκάρια με σκοπό τη διαπίστωση τού είδους και της κατάστασης στην οποία βρίσκονται π.χ. ζωντανά ή νεκρά, άρρωστα, ετοιμοθάνατα ή σε κατάσταση σήψης (Εικόνα 10.4). 

			
					Τα «άρρωστα» σαλιγκάρια είναι ακίνητα με το κεφάλι μέσα στο κέλυφος, το κιτρινωπό πόδι απλωμένο κατά ατελή τρόπο και δεν αντιδρούν στα ερεθίσματα. 

					Τα ετοιμοθάνατα παραμένουν μέσα στο κέλυφός τους, έχουν χρώμα γκριζωπό και αποβάλλουν μεγάλη ποσότητα βλέννας. 

					Τα σαλιγκάρια που βρίσκονται σε κατάσταση σήψης είναι συρρικνωμένα στο βάθος του κελύφους, σχηματίζουν μια μαύρη μάζα που εύκολα εξάγεται από το κέλυφος, ενώ το κύριο χαρακτηριστικό τους είναι η έντονη κακοσμία. [image: ]


			

			Εικόνα 10.4 Νεκρά σαλιγκάρια σε μονάδες εκτροφής σαλιγκαριών.

			Ο εργαστηριακός έλεγχος περιλαμβάνει τον μικροβιολογικό έλεγχο και πραγματοποιείται αμέσως μετά τη θανάτωση των ζωντανών σαλιγκαριών αλλά και κατά τη διάρκεια τής μετέπειτα επεξεργασίας τους (μεταποίηση). Σκοπός του είναι η αναζήτηση της υγιεινολογικής τους κατάστασης, που συνδέεται με τον εντοπισμό των παθογόνων βακτηρίων αλλά και των μικροοργανισμών που επιδρούν στην υποβάθμιση της ποιότητας του κρέατος. 

			Σύμφωνα με την Ευρωπαϊκή Νομοθεσία τα σαλιγκάρια πρέπει να προέρχονται από μονάδες (εγκαταστάσεις), οι οποίες είναι υποχρεωμένες να τηρούν τους κανονισμούς, έτσι ώστε να αποφεύγεται το ενδεχόμενο κινδύνου για τον άνθρωπο από την κατανάλωση των προϊόντων αυτών. Η πιο σημαντική απαίτηση για τα τρόφιμα είναι η ασφάλεια. Τα Συστήματα Διαχείρισης Ασφάλειας Τροφίμων παρέχουν το πλαίσιο για τη συστηματική αναγνώριση, αξιολόγηση και διαχείριση των κινδύνων για την ασφάλεια των τροφίμων, με στόχο τη συμμόρφωση με τις νομικές απαιτήσεις, την πρόληψη της εμφάνισης των κινδύνων και της συνεχούς βελτίωσης. 

			Το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο και το συμβούλιο της Ευρωπαϊκής Ένωσης με τον Κανονισμό (ΕΚ) αριθ. 852/2004 για την υγιεινή των τροφίμων γενικά καθώς και με την απόφαση 96/340 σχετικά με την διακίνηση σαλιγκαριών (και βατραχοπόδαρων) ορίζουν ότι τα αποκελυφωμένα, μαγειρεμένα ή διατηρημένα σαλιγκάρια (Εικόνα 10.5) επιτρέπεται να αποτελούν αντικείμενο εμπορίου, με σκοπό την κατανάλωση από τον άνθρωπο, μόνο εφόσον πληρούν τις ακόλουθες προϋποθέσεις:

			Α) Πρέπει να προέρχονται από μονάδα (εγκατάσταση).

			Β) Πρέπει να υποβληθούν σε οργανοληπτικό έλεγχο που πραγματοποιείται με δειγματοληψία. Εάν προκύψει από την οργανοληπτική εκτίμηση ότι τα σαλιγκάρια είναι ακατάλληλα για ανθρώπινη κατανάλωση, πρέπει να ληφθούν μέτρα απόσυρσής τους από την αγορά και μεταποίησής τους κατά τρόπον ώστε να μην μπορούν να χρησιμοποιηθούν για ανθρώπινη κατανάλωση.

			Γ) Οι μονάδες επεξεργασίας σάρκας αποκελυφωμένων σαλιγκαριών, ανάλογα με το μέγεθος της δραστηριότητάς τους, οφείλουν να διαθέτουν ιδιαίτερους χώρους ή ειδικά σημεία για:

			
					την αποθήκευση των συσκευασιών και περιτυλιγμάτων, 

					την παραλαβή και αποθήκευση των ζωντανών σαλιγκαριών, 

					την πλύση, το ζεμάτισμα, την αφαίρεση του κελύφους και το καθάρισμα και εξεντερισμό, την αποθήκευση και, ενδεχόμενα, τον καθαρισμό και την επεξεργασία των κελυφών, 

					τη θερμική επεξεργασία των σαρκών, 

					την πρώτη ή δεύτερη συσκευασία των σαρκών και, τέλος, 

					την αποθήκευση των τελικών προϊόντων σε ψυκτικές εγκαταστάσεις. 

			

			Δ) Τα σαλιγκάρια πρέπει να ελέγχονται πριν από το ζεμάτισμα και τα νεκρά σαλιγκάρια πρέπει να αποκλείονται από την παρασκευή για κατανάλωση από τον άνθρωπο. Μετά την αποκελύφωση, το ηπατοπάγκρεας που αφαιρείται κατά τον εξεντερισμό πρέπει να αποκλείεται από την κατανάλωση από τον άνθρωπο. 

			Ε) Τα σαλιγκάρια πρέπει να συσκευάζονται, να αποθηκεύονται και να μεταφέρονται υπό τις κατάλληλες συνθήκες υγιεινής.

			Τα κρίσιμα σημεία ελέγχου (Critical control point) για την παρασκευή ημιεπεξεργασμένων και επεξεργασμένων κατεψυγμένων σαλιγκαριών (Εικόνα 10.5) και αναφέρονται συνοπτικά παρακάτω:

			
					σημείο 1 (αποθήκευση κρέατος): αφυδάτωση του προϊόντος,

					σημείο 2 (πλύσιμο κρέατος): χημική ή και μικροβιακή επιμόλυνση νερού και μεταφορά στον εξοπλισμό και στο προϊόν,

					σημείο 3(πιπέρι): μικροβιακή επιμόλυνση πιπεριού και επιβάρυνση υπολοίπων συστατικών

					σημείο 4 (αποθήκευση κελυφών): μικροβιακή επιμόλυνση κελυφών και επιβάρυνση υπολοίπων συστατικών,

					σημείο 5 (ζεμάτισμα): μικροβιακό φορτίο μαϊντανού και επιβάρυνση υπολοίπων συστατικών,

					σημείο 6 (μαγείρεμα κρέατος): σκληρή υφή κρέατος μετά το βρασμό. Μικροβιακό φορτίο μαγειρεμένου κρέατος, εμφάνιση παθογόνων,

					σημείο 7 (ψύξη κρέατος): ανάπτυξη θειοαναγωγικών βακτηριδίων στο μαγειρεμένο κρέας,

					σημείο 8 (εισαγωγή σε καθαρά κελύφη): μικροβιακή επιμόλυνση από τα κελύφη,

					σημείο 9 (αποθήκευση – ψύξη): αλλοίωση του προϊόντος από το ξεπάγωμα, αύξηση μικροβιακού φορτίου,

					σημείο 10 (προσθήκη σάλτσας βουτύρου): μικροβιακή επιμόλυνση,

					σημείο 11 (αποθήκευση ψύξη βουτυρωμένων σαλιγκαριών): Αλλοίωση προϊόντος (βουτυρωμένων), αύξηση μικροβιακού φορτίου,

					σημείο 12 (συσκευασία): μικροβιακή επιμόλυνση,

					σημείο 13 (έλεγχος μετάλλων): παρουσία μεταλλικών αντικειμένων,

					σημείο 14 (μεταφορά): ανάπτυξη βιολογικών κινδύνων και χημική αλλοίωση προϊόντος κατά την μεταφορά.[image: ]


			

			Εικόνα 10.5 Στάδια μεταποίησης για την παραγωγή βουτυρωμένων σαλιγκαριών με αναφορά στα 14 κρίσιμα σημεία ελέγχου της διαδικασίας (τροποποίηση από Λαζαρίδου 1985).

			Ο όρος υγιεινή των τροφίμων, σύμφωνα με την Ευρωπαϊκή Νομοθεσία περιλαμβάνει όλα τα μέτρα που απαιτούνται, για να είναι τα τρόφιμα ασφαλή και υγιεινά. Τα μέτρα καλύπτουν όλα τα στάδια μετά την πρωτογενή παραγωγή (η οποία περιλαμβάνει, για παράδειγμα, τη συγκομιδή, τη σφαγή, το άρμεγμα), δηλαδή την παρασκευή, μεταποίηση, παραγωγή, συσκευασία, αποθήκευση, μεταφορά, διανομή, διακίνηση ή την προσφορά προς πώληση ή τη διάθεση στον καταναλωτή. Στον Πίνακα 10.5. παρουσιάζονται στοιχεία σύμφωνα με τον κανονισμό (ΕΚ) αριθ. 2073/2005, ο οποίος καθορίζει τα μικροβιολογικά κριτήρια για ορισμένους μικροοργανισμούς και τους κανόνες εφαρμογής με τους οποίους πρέπει να συμμορφώνονται οι υπεύθυνοι επιχειρήσεων τροφίμων, όταν εφαρμόζουν τα γενικά και ειδικά μέτρα υγιεινής.

			
				
					
						
							
							
							
							
						
						
							
									
									Κατηγορία τροφίμων

								
									
									Μικροοργανισμοί

								
									
									Όρια

								
							

							
									
									Βρασμένα μαλακόστρακα και μαλάκια.

								
									
									Salmonella spp.

								
									
									Απουσία στα 25 g

								
							

							
									
									Ζώντα δίθυρα μαλάκια, γαστερόποδα, εχινόδερμα, χιτωνόζωα.

								
									
									Salmonella spp.

								
									
									Απουσία στα 25 g

								
							

							
									
									Ζώντα δίθυρα μαλάκια γαστερόποδα εχινόδερμα, χιτωνόζωα.

								
									
									Escherichia coli

								
									
									230 MPN/100 g σάρκας και ενδοθυρικού υγρού

								
							

							
									
									Με κέλυφος και χωρίς κέλυφος προϊόντα βρασμένων μαλακοστράκων και μαλακίων.

								
									
									Escherichia coli

								
									
									ελάχιστο

									1 cfu/g

								
									
									μέγιστο

									10 cfu/g

								
							

							
									
									Με κέλυφος και χωρίς κέλυφος προϊόντα βρασμένων μαλακοστράκων και μαλακίων.

								
									
									Staphylococcus spp.

								
									
									ελάχιστο

									100 cfu/g

								
									
									μέγιστο

									1000 cfu/g

								
							

						
					

				

			

			Πίνακας 10.5. Κριτήρια ασφαλείας για τρόφιμα ζωικής προέλευσης σύμφωνα με τον κανονισμό (ΕΚ) αριθ. 2073/2005, ο οποίος καθορίζει τα μικροβιολογικά κριτήρια για ορισμένους μικροοργανισμούς. 

		

	
		
			10.6. Πιστοποίηση

			Στην Ελλάδα αρμόδιος φορέας για τη σύνταξη/έκδοση προδιαγραφών-προτύπων στον τομέα των αγροτικών προϊόντων είναι ο Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός-ΔΗΜΗΤΡΑ του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων (πρώην AGROCERT-Ο.Π.Ε.ΓΕ.Π). Η πιστοποίηση μπορεί να γίνει, επίσης, από τον εθνικό φορέα πιστοποίησης (ΕΛΟΤ) ή από έναν οποιοδήποτε διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης. Τα πρότυπα περιγράφουν απαιτήσεις με τις οποίες πρέπει να συμμορφώνεται μια ενδιαφερόμενη επιχείρηση.

			Μέχρι σήμερα δεν έχει συνταχθεί εθνικό πρότυπο σχετικά με την εκτροφή των σαλιγκαριών. Ωστόσο η μεταποιητική δραστηριότητα των σαλιγκαριών βασίζεται σε διεθνή πρότυπα, τα οποία έχουν θεσμοθετηθεί και ενδείκνυνται γενικότερα για όλες τις μονάδες επεξεργασίας και μεταποίησης προϊόντων. Αυτά είναι: το σύστημα διασφάλισης της ποιότητας (ISO), το σύστημα διαχείρισης ασφάλειας τροφίμων (HACCP), το FSSC 22000, το IFS Food Standard.

			
					Το ISO 9001:2008 καθορίζει τις γενικές απαιτήσεις του συστήματος διαχείρισης ποιότητας με τις οποίες θα πρέπει να συμμορφώνονται οι επιχειρήσεις που επιθυμούν να αποδεικνύουν την ικανότητά τους να παρέχουν προϊόντα ή/και υπηρεσίες που ικανοποιούν τις απαιτήσεις των πελατών και της νομοθεσίας. Το Πιστοποιητικό ισχύει για τρία χρόνια.

					Το ISO 14001:2004 παρέχει καθοδήγηση για την ανάπτυξη ενός συστήματος διαχείρισης που έχει σκοπό τον έλεγχο και τον περιορισμό των επιπτώσεων των δραστηριοτήτων ή των προϊόντων μιας επιχείρησης στο περιβάλλον. Το Πιστοποιητικό ισχύει για τρία χρόνια.

					Το ISO 22000:2005 προδιαγράφει τις απαιτήσεις που πρέπει να ικανοποιούν οι επιχειρήσεις που εμπλέκονται στην αλυσίδα των τροφίμων, ώστε να διασφαλίζεται η ασφάλεια των προϊόντων τους από την παραγωγή μέχρι την κατανάλωση.

					Το HACCP αποτελεί ένα προληπτικό σύστημα που εγγυάται την ασφάλεια των τροφίμων. Στην ουσία είναι ένα σύστημα που επικεντρώνεται στα σημεία που σχετίζονται με κινδύνους (φυσικούς, χημικούς, μικροβιολογικούς) που απειλούν τα τρόφιμα σε όλη τη διάρκεια της παραγωγικής διαδικασίας. Το Πιστοποιητικό ισχύει για τρία χρόνια.

					Το FSSC 22000 αποτελεί ένα σχήμα πιστοποίησης με βασικά στοιχεία το ISO 22000:2005 και το PAS 220:2008.

					Το IFS Food Standard καθορίζει τις ειδικές απαιτήσεις για την ασφάλεια, νομιμότητα και ποιότητα των τροφίμων, που πρέπει να ικανοποιούν οι επιχειρήσεις οι οποίες επεξεργάζονται ή/και συσκευάζουν τρόφιμα. Τα πιστοποιητικά IFS ισχύουν συνήθως για 12 μήνες.

			

			Η διαδικασία της πιστοποίησης περιλαμβάνει αρχικά αξιολόγηση της συμμόρφωσης της επιχείρησης με τις νομοθετικές απαιτήσεις που αφορούν στην ασφάλεια των προϊόντων της. Περιλαμβάνει, επίσης, αξιολόγηση της υλικοτεχνικής υποδομής και του συστήματος διαχείρισης της ασφάλειας τροφίμων, τις περιβαλλοντικές της πλευρές, αξιολόγηση του συστήματος διαχείρισης και, τέλος, αξιολόγηση της εφαρμογής του.

		

	
		
			10.7. Νομοθεσία

			Η παραγωγή και η κατανάλωση τροφίμων είναι θεμελιώδεις σε οποιαδήποτε κοινωνία, και έχουν οικονομικές, κοινωνικές και, σε πολλές περιπτώσεις, περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Η διεθνοποίηση της αγοράς, η ελεύθερη διακίνηση προϊόντων και η μεταφορά υπηρεσιών μέσα και μεταξύ των κρατών μελών της Ευρωπαϊκής Ένωσης βασίζεται όλο και περισσότερο πάνω στην ποιότητα και στην ακεραιότητά τους. Μέσα σε αυτό το ιδιαίτερα απαιτητικό περιβάλλον, σε αγορές που μεταβάλλονται με ταχύτατους ρυθμούς και στο πλαίσιο ενός έντονου ανταγωνισμού σε παγκόσμιο επίπεδο, έχουν θεσπιστεί κανόνες κοινοτικοί ή εθνικοί για τη διασφάλιση της ποιότητας των τροφίμων. Στη συνέχεια αναφέρονται οι κυριότεροι από αυτούς.

			10.7.1. Ελληνική νομοθεσία

			
					ΦΕΚ 2718/08.10.2012 Αριθμ. Υ1γ/Γ.Π/οικ. 96967 «Υγειονομικοί όροι και προϋποθέσεις λειτουργίας επιχειρήσεων τροφίμων και ποτών και άλλες διατάξεις».

					ΦΕΚ 1745/14.12.2005 α. Αριθμ. 18386 «Συμπληρωματικά μέτρα για την εφαρμογή τού άρθρου 50 του Καν. (Ε.Κ) 178/2002 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 28ης Ιανουαρίου 2002 για τον καθορισμό των γενικών αρχών και απαιτήσεων της νομοθεσίας για τα τρόφιμα, για την ίδρυση της Ευρωπαϊκής Αρχής για την Ασφάλεια των Τροφίμων και τον καθορισμό διαδικασιών σε θέματα ασφαλείας των τροφίμων».

					ΦΕΚ 1219/04.10.2000 Αριθμ. 487 «Υγιεινή τροφίμων σε συμμόρφωση με την προς την οδηγία 93/43/ΕΟΚ του Συμβουλίου».

					ΦΕΚ 1187/31.08.2006 Αριθμ. 15523 «Αναγκαία συμπληρωματικά μέτρα εφαρμογής των Κανονισμών (ΕΚ) υπ’ αριθμ. 178/2002, 852/2004, 853/2004, 854/2004 και 882/2004 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου και εναρμόνιση της Οδηγίας 2004/41/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου».

					ΦΕΚ 1037/01.08.2006 Αριθμ. 12932 «Έγκριση του Κανονισμού Λειτουργίας του Ενιαίου Φορέα Ελέγχου Τροφίμων (Ε.Φ.Ε.Τ)».

					ΦΕΚ 687/11.05.2004 Αριθμ. 052 «Συνεργασία του Ε.Φ.Ε.Τ. με τις δημόσιες αρχές και υπηρεσίες συμπεριλαμβανομένων των αρχών πρωτοβάθμιας και νομαρχιακής αυτοδιοίκησης και των νομικών προσώπων δημοσίου ή ιδιωτικού δικαίου».

					ΦΕΚ 658/30.05.2003 Αριθμ. 121 «Ρύθμιση επιμέρους ζητημάτων που αφορούν την κατάσχεση τροφίμων και διαδικασία υποβολής ενστάσεων».

					ΦΕΚ 489/27.04.2001 Αριθμ. 139 «Κατάρτιση και τήρηση μητρώου εργαστηρίων συνεργαζόμενων με τον Ε.Φ.Ε.Τ.».

					ΦΕΚ 386/02.04.2003 Αριθμ. Β3-32 «Ρύθμιση θεμάτων που αναφέρονται στην έννοια της πρώτης φάσης μεταποίησης και στην οργάνωση και συντονισμό του συστήματος ελέγχου από τις υπηρεσίες του υπουργείου γεωργίας και του Ε.Φ.Ε.Τ.»

					ΦΕΚ 199/28.09.1999 Νόμος υπ’ αριθμ. 2741 «Ε.Φ.Ε.Τ., άλλες ρυθμίσεις θεμάτων αρμοδιότητας του υπουργείου ανάπτυξης και λοιπές διατάξεις».

					ΦΕΚ 192/06.09.2002 Προεδρικό διάταγμα υπ’ αριθμ. 223 «Οργανισμός του Ε.Φ.Ε.Τ.»

					ΦΕΚ 183/11.02.2005 Αριθμ. 349 «Ορισμός σημείου επαφής με την επιτροπή του κώδικα τροφίμων»

					ΦΕΚ 175/13.02.2006 Αριθ. 088 «Ορισμός κεντρικών αρμοδίων αρχών για την οργάνωση επισήμων ελέγχων κατ’ εφαρμογήν των διατάξεων του Κανονισμού (ΕΚ) 882/2004 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 29 Απριλίου 2004, καθώς και των κανονισμών 852/2004, 853/2004 και 854/2004 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου».

			

			10.7.2. Ευρωπαϊκή νομοθεσία

			
					ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 178/2002 ΤΟΥ ΕΥΡΩΠΑΪΚΟΎ ΚΟΙΝΟΒΟΥΛΙΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ της 28ης Ιανουαρίου 2002 για τον καθορισμό των γενικών αρχών και απαιτήσεων της νομοθεσίας για τα τρόφιμα, για την ίδρυση της Ευρωπαϊκής Αρχής για την Ασφάλεια των Τροφίμων και τον καθορισμό διαδικασιών σε θέματα ασφαλείας των τροφίμων.

					KΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 853/2004 ΤΟΥ ΕΥΡΩΠΑÏΚΟΥ ΚΟΙΝΟΒΟΥΛΙΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ της 29ης Απριλίου 2004 για τον καθορισμό ειδικών κανόνων υγιεινής για τα τρόφιμα ζωικής προέλευσης.

					ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 854/2004 ΤΟΥ ΕΥΡΩΠΑÏΚΟΥ ΚΟΙΝΟΒΟΥΛΙΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ της 29ης Απριλίου 2004 για τον καθορισμό ειδικών διατάξεων για την οργάνωση των επίσημων ελέγχων στα προϊόντα ζωικής προέλευσης που προορίζονται για κατανάλωση από τον άνθρωπο.

					ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 1020/2008 ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ της 17ης Οκτωβρίου 2008 για τροποποίηση των παραρτημάτων II και III του κανονισμού (ΕΚ) αριθ. 853/2004 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου για τον καθορισμό ειδικών κανόνων υγιεινής για τα τρόφιμα ζωικής προέλευσης και τον κανονισμό (ΕΚ) αριθ. 2076/2005 όσον αφορά την επισήμανση αναγνώρισης, το νωπό γάλα και τα γαλακτοκομικά προϊόντα, τα αυγά και τα προϊόντα αυγών και ορισμένα προϊόντα αλιείας.

					ΟΔΗΓΙΑ 93/43/ΕΟΚ ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ της 14ης Ιουνίου 1993 για την υγιεινή των τροφίμων.

					ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 2073/2005 ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ της 15ης Νοεμβρίου 2005 περί μικροβιολογικών κριτηρίων για τα τρόφιμα.

					ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 1441/2007 ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ της 5ης Δεκεμβρίου 2007 για την τροποποίηση του κανονισμού (ΕΚ) αριθ. 2073/2005 της Επιτροπής περί μικροβιολογικών κριτηρίων για τα τρόφιμα.

					ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 2074/2005 ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ της 5ης Δεκεμβρίου 2005 για θέσπιση μέτρων εφαρμογής για ορισμένα προϊόντα βάσει του κανονισμού (ΕΚ) αριθ. 853/2004 και για την οργάνωση επίσημων ελέγχων βάσει των κανονισμών (ΕΚ) αριθ. 854/2004 και (ΕΚ) αριθ. 882/2004, για την παρέκκλιση από τον κανονισμό (ΕΚ) αριθ. 852/2004 και για τροποποίηση των κανονισμών (ΕΚ) αριθ. 853/2004 και (ΕΚ) αριθ. 854/2004.
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			11. Η Σαλιγκαροτροφία στην Ελλάδα

			Σύνοψη

			Στο τελευταίο κεφάλαιο του βιβλίου επιχειρείται η αποτύπωση της παρούσας κατάστασης του κλάδου της Σαλιγκαροτροφίας στην Ελλάδα. Αναφέρονται δεδομένα από το Υπουργείο Αγροτικής ανάπτυξης και Τροφίμων για τον αριθμό και τη γεωγραφική κατανομή των σαλιγκαροτροφικών εκμεταλλεύσεων στις Περιφέρειες της Ελλάδας. Παρατίθεται η ισχύουσα νομοθεσία για την ίδρυση και λειτουργία τής εκμετάλλευσης. Παρουσιάζονται τα προϊόντα και τα δίκτυα διανομής τους. Τέλος, αξιολογούνται με ζωοτεχνικούς και οικονομικούς όρους τα συστήματα εκτροφής και παρουσιάζονται οι προοπτικές για την ανάπτυξη του κλάδου.

			Προαπαιτούμενη γνώση

			Βασικές γνώσεις επιστήμης ζωικής παραγωγής και τα προηγούμενα κεφάλαια του βιβλίου.

		

	
		
			11.1. Δομή του κλάδου

			Ο πρωτογενής τομέας αποτελεί έναν σημαντικό παράγοντα οικονομικής και κοινωνικής συνοχής στην Ελλάδα, τόσο σε εθνικό όσο και σε περιφερειακό επίπεδο. Πρωτογενής παραγωγή ονομάζεται ο παραγωγικός τομέας δραστηριοτήτων µε αντικείμενο την απόκτηση ή απόσπαση αγαθών άµεσης ή έµµεσης κατανάλωσης κατ’ ευθείαν από τη φύση. Ο πρωτογενής τομέας περιλαμβάνει τον τομέα της Γεωργίας (φυτική παραγωγή, κλίμα, έδαφος), της Κτηνοτροφίας (εκτροφή και εκμετάλλευση παραγωγικών ζώων) και της Αλιείας. Σε εθνικό αλλά και σε ευρωπαϊκό επίπεδο είναι αρκετά σημαντικό το μέγεθος της απασχόλησης που εξαρτάται από τον πρωτογενή τομέα, όπως γενικότερα και οι συνδεόμενες με αυτόν δραστηριότητες. Το ποσοστό των απασχολούμενων στον πρωτογενή τομέα ανερχόταν το 2012 στο 13% των απασχολούμενων σε όλους τους τομείς της οικονομίας, έναντι του 15,3% που ήταν το 2003. Ακόμη, είναι σημαντική η οικονομική σημασία του τομέα για τις λιγότερο αναπτυγμένες χώρες εντός της Κοινότητας και για τις λιγότερο αναπτυγμένες περιφέρειες μέσα σε κάθε χώρα, και ειδικότερα για την Ελλάδα.

			Ο κλάδος της Σαλιγκαροτροφίας σε παγκόσμιο επίπεδο δεν είναι καταγεγραμμένος από κάποια επίσημη αρχή. Δεν υπάρχουν ακριβή στοιχεία για τους όγκους παραγωγής καθώς και για τις εκτάσεις που καλύπτουν. Στη χώρα μας, σύμφωνα με το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων, ο κλάδος της Σαλιγκαροτροφίας υπάρχει εδώ και 30 χρόνια. Όμως παρουσίαζε για πολλά χρόνια στασιμότητα. Ωστόσο, παρόλο που η επαναδραστηριοποίηση του κλάδου τα τελευταία οκτώ χρόνια ήταν έντονη, οι επίσημοι κρατικοί φορείς δεν προχώρησαν στην πλήρη ανάλυση και καταγραφή του.

			Σύμφωνα με την κωδικοποίηση NACE 2 τα σαλιγκάρια συμπεριλαμβάνονται στον κωδικό 01 49 Εκτροφή άλλων ζώων (αναφορά σε ISIC αναθ. 4: 0149). Αυτή η τάξη περιλαμβάνει: Εκτροφή και αναπαραγωγή ημι-εξημερωμένων ή άλλων ζώντων ζώων (στρουθοκαμήλων και καμήλων), άλλων πτηνών (εκτός από πουλερικά), εντόμων, κουνελιών και άλλων γουνοφόρων ζώων, την παραγωγή γουνοδερμάτων, δερμάτων ερπετών ή πουλιών από κτηνοτροφική επιχείρηση, τη λειτουργία των γεωργικών εκμεταλλεύσεων σκουληκιών, αγροκτημάτων μαλακίων γης, αγροκτημάτων σαλιγκαριών κ.λπ., μεταξοσκωλήκων, παραγωγή κουκουλιών μεταξοσκώληκα, μελισσοκομία και παραγωγή μελιού και κεριού, εκτροφή και αναπαραγωγή ζώων συντροφιάς (εκτός από τα ψάρια), εκτροφή διαφόρων ζώων. 

			Στην Ελλάδα λόγω της επαναδραστηριοποίησης του κλάδου της Σαλιγκαροτροφίας τα τελευταία δέκα χρόνια προέκυψε σε σύντομο χρονικό διάστημα ένας σημαντικός αριθμός εκτροφείων. Η πρώτη περίοδος δραστηριοποίησης του κλάδου στη χώρα μας καταγράφηκε κατά τις δεκαετίες του 1970 - 1980, αλλά τελικά ο κλάδος συρρικνώθηκε χωρίς να υπάρξει μεγάλη εξέλιξη. Σήμερα δεν υπάρχουν πλέον σε λειτουργία οι μονάδες παραγωγής σαλιγκαριών εκείνης της περιόδου, ενώ υφίσταται µόνο µία μονάδα µεταποίησης. Ο βασικός λόγος στον οποίο αποδόθηκε η τότε αποτυχία ήταν το ξηροθερµικό κλίμα της Ελλάδας, που θεωρήθηκε ότι δεν ενδείκνυται για την εκτροφή αυτή. Επιπρόσθετος παράγοντας θεωρήθηκε η ελλιπής γνώση των υποψήφιων παραγωγών σχετικά με τη βιολογία των πνευμονοφόρων γαστεροπόδων, την ηθολογία αλλά και την παραγωγική διαδικασία της εκτροφής. 

			Σύμφωνα με τα διαθέσιμα στοιχεία, το 2011, οπότε και έγινε για πρώτη φορά απογραφή από το Τµήµα Μελισσοκοµίας, Σηροτροφίας και λοιπών ασπόνδυλων ζωικών οργανισµών τού Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίµων, υπήρχαν στην Ελληνική επικράτεια 136 εκτροφεία σαλιγκαριών συνολικής έκτασης 575 στρεμμάτων. Η γεωγραφική κατανομή των σαλιγκαροτροφικών εκμεταλλεύσεων και η κατανομή τους ανά σύστημα εκτροφής παρουσιάζονται στον Πίνακα 11.1, ενώ στον Πίνακα 11.2 παρουσιάζεται συγκριτικά ο αριθμός των εκμεταλλεύσεων ζωικής παραγωγής (Κτηνοτροφία) στις ίδιες περιφέρειες.

			Σύμφωνα με τα διαθέσιμα στοιχεία του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων το 2012 καταγράφηκαν 255 εκτροφεία σαλιγκαριών συνολικής έκτασης 1.389,3 στρεμμάτων (Πίνακας 11.3). Από αυτά τα 145 συνολικής έκτασης 1.186 στρεμμάτων ήταν εκτατικού (ανοικτού) τύπου και τα 110 εντατικού ή ημιεντατικού (κλειστού τύπου) και συνολικής έκτασης 203,3 στρεμμάτων (Πίνακας 11.3).
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			Πίνακας 11.1 Δεδομένα για τη γεωγραφική κατανομή των σαλιγκαροτροφικών εκμεταλλεύσεων στις διοικητικές περιφέρειες της Ελλάδας με βάση την απογραφή του 2011 (πηγή: Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων). 
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			Πίνακας 11.2 Αριθμός εκμεταλλεύσεων ζωικής παραγωγής ανά περιφέρεια της Ελλάδας (στοιχεία ΟΠΕΚΕΠΕ) και ο αντίστοιχος αριθμός σαλιγκαροτροφικών εκμεταλλεύσεων (στοιχεία Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων).

			O αριθμός εκτροφείων είναι μικρός και τα περισσότερα από αυτά ή δεν έχουν ακόμη παραγωγή ή έχουν ακόμα χαμηλές αποδόσεις. Η εκτροφή ανοικτού τύπου καλύπτει το 85,4% της συνολικής έκτασης και το 56,9% του αριθμού των εκτροφείων. Σε σχέση με τη γεωγραφική κατανομή παρατηρείται συγκέντρωση της εκτροφής ανοικτού τύπου στη Βόρεια Ελλάδα (77% των συνολικών εκτάσεων) και κλειστού τύπου στη Νότια Ελλάδα (65%). Το μέσο μέγεθος των μονάδων σύμφωνα με τα στοιχεία του 2012 (Πίνακας 11.3) αντιστοιχεί στα 8,2 στρέμματα για τις εκτροφές ανοικτού τύπου και στα 1,85 στρέμματα για αυτές κλειστού τύπου, ενώ λίγες μονάδες υπερβαίνουν τα 15 στρέμματα.

			Ο πραγματικός αριθμός των εκτροφείων είναι απροσδιόριστος, διότι πολλές μονάδες εγκαταλείπονται στα πρώτα 2-3 χρόνια λειτουργίας τους, ενώ συγχρόνως ιδρύονται νέες, πολλές από τις οποίες όμως δε δηλώνονται στις αρμόδιες υπηρεσίες του Υπουργείου (Τμήματα Κτηνιατρικής των διευθύνσεων Αγροτικής Ανάπτυξης). Χαρακτηριστικά αναφέρουμε ότι στην περιφέρεια της Θεσσαλίας σύμφωνα με την απογραφή του 2012 υπήρχαν 25 μονάδες εκτροφής σαλιγκαριών συνολικής έκτασης περίπου 75 στρεμμάτων. Από αυτές που βρίσκονταν στον νομό Λάρισας, ο οποίος ήταν 7ος στην κατάταξη πανελλαδικά (Πίνακας 11.3) με εγκατεστημένες 16 μονάδες εκτροφής σαλιγκαριών (60 στρέμματα), στις αρχές του 2015 οι μισές είχαν διακόψει τη λειτουργία τους ή είχαν αλλάξει χρήση και η έκταση που καλύπτουν πλέον υπολογίζεται στο ένα τρίτο της αρχικής. Σύμφωνα πάντως με τα επίσημα στοιχεία θα πρέπει να σημειωθεί πως υπήρξε μία αύξηση σε ό,τι αφορά στον αριθμό των μονάδων της τάξης, αύξηση η οποία είναι όμοια κατανεμημένη και στους δύο τύπους εκτροφών (Πίνακας 11.4). Στον Εικόνα 11.1 παρουσιάζονται δεδομένα για τα έτη λειτουργίας των μονάδων παραγωγής σαλιγκαριών στην Ελλάδα, δεδομένα τα οποία είναι σύμφωνα με την τελευταία διαθέσιμη απογραφή του Υπουργείου, η οποία αφορά στις 313 μονάδες που καταγράφηκαν το 2013. Η συντριπτική πλειοψηφία των εκτροφείων είναι νέες εκμεταλλεύσεις.
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									Κοζάνης

								
									
									7

								
									
									0

								
									
									7

								
									
									36

								
									
									0

								
									
									36

								
							

							
									
									Αρκαδίας

								
									
									2

								
									
									12

								
									
									14

								
									
									14

								
									
									12

								
									
									26

								
							

							
									
									Πιερίας

								
									
									4

								
									
									0

								
									
									4

								
									
									31

								
									
									0

								
									
									31

								
							

							
									
									Φλώρινας

								
									
									1

								
									
									0

								
									
									1

								
									
									30

								
									
									0

								
									
									30

								
							

							
									
									Δράμας

								
									
									5

								
									
									4

								
									
									9

								
									
									25

								
									
									4

								
									
									29

								
							

							
									
									Ιωαννίνων

								
									
									2

								
									
									1

								
									
									3

								
									
									25

								
									
									1

								
									
									26

								
							

							
									
									Κιλκίς

								
									
									4

								
									
									1

								
									
									5

								
									
									20

								
									
									1

								
									
									21

								
							

							
									
									Άρτας

								
									
									2

								
									
									3

								
									
									5

								
									
									13

								
									
									3

								
									
									16

								
							

							
									
									Αιτωλ/νίας

								
									
									2

								
									
									7

								
									
									9

								
									
									15

								
									
									7

								
									
									22

								
							

							
									
									Φωκίδας

								
									
									2

								
									
									3

								
									
									5

								
									
									15

								
									
									3

								
									
									18

								
							

							
									
									Αργολίδας

								
									
									2

								
									
									0

								
									
									2

								
									
									18

								
									
									0

								
									
									18

								
							

							
									
									Πέλλας

								
									
									2

								
									
									1

								
									
									3

								
									
									9

								
									
									1

								
									
									10

								
							

							
									
									Έβρου

								
									
									2

								
									
									4

								
									
									6

								
									
									9

								
									
									4

								
									
									13

								
							

							
									
									Σύνολο επικράτειας

								
									
									145

								
									
									110

								
									
									255

								
									
									1186

								
									
									203

								
									
									1389,3

								
							

						
					

				

			

			Πίνακας 11.3 Δεδομένα για τη γεωγραφική κατανομή των σαλιγκαροτροφικών εκμεταλλεύσεων στους Νομούς της Ελλάδας με βάση την απογραφή του 2012. Στον Πίνακα παρουσιάζονται οι Νομοί που στους οποίους έχουν εγκατασταθεί σαλιγκαροτροτροφικές εκμεταλλεύσεις σε έκταση μεγαλύτερη των 10 στρεμμάτων (πηγή: Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων).

			Με βάση τα παραπάνω στοιχεία ο κλάδος χαρακτηρίζεται από πολύ μικρό αριθμό επιχειρήσεων-εκτροφείων με αντίστοιχη εδαφική κάλυψη. Αυτό το συμπέρασμα προκύπτει από το γεγονός ότι στην Ελλάδα, που έχει έκταση 131.957 km2, το 2011 δραστηριοποιούνταν 75 εκτροφεία εκτατικής παραγωγής με συνολική κάλυψη 481,75 στρέμματα. Αντίστοιχα, στην Ιταλία (όπου ο κλάδος δεν παρουσίασε στασιμότητα τα τελευταία 30 χρόνια), που έχει έκταση 301.318 km2, είναι δηλαδή 2,28 φορές μεγαλύτερη από την Ελλάδα, δραστηριοποιούνταν κατά την ίδια περίοδο 6.000 επιχειρήσεις-εκτροφεία εκτατικής παραγωγής με συνολική κάλυψη 80.000 στρέμματα. Αυτό σημαίνει, δηλαδή, ότι η έκταση που καλύπτουν τα εκτροφεία της Ιταλίας σε σχέση με αυτά της Ελλάδας είναι 16.606 φορές μεγαλύτερη. 

			Στην Ελλάδα λόγω της επαναδραστηριοποίησης του κλάδου της Σαλιγκαροτροφίας, όπως προαναφέρθηκε, προέκυψε και μεγάλος αριθμός επιχειρήσεων που είχαν τον ρόλο του προμηθευτή για την κατασκευή των εκτροφείων (πρώτες ύλες, εξοπλισμός), του παρόχου υπηρεσιών τεχνογνωσίας και επίβλεψης, του συμβούλου προώθησης προϊόντων και του οικονομικού συμβούλου για τη σύνταξη μελετών και την εύρεση επιχορηγήσεων στις επιχειρήσεις-εκτροφεία σαλιγκαριών. Είναι νωρίς για να κριθούν τα αποτελέσματα αυτής της δραστηριοποίησης, αλλά δυστυχώς πρέπει να αναφερθεί το γεγονός ότι έκλεισαν ή παραμένουν ανενεργά σήμερα πολλά εκτροφεία σαλιγκαριών.

			Η κατάσταση που επικρατεί σήμερα στον χώρο είναι αρκετά ιδιόμορφη, αφού η υπάρχουσα πληροφόρηση δεν επιτρέπει τη λήψη ορθολογικών αποφάσεων (έλλειψη στατιστικών στοιχείων), οι έλεγχοι από τους αρμόδιους κρατικούς φορείς είναι ανεπαρκείς, η ανεξέλεγκτη συλλογή και διάθεση στην αγορά φυσικών σαλιγκαριών είναι αμφίβολης ποιότητας. Επιπλέον υπάρχει έλλειψη δεοντολογίας και δραστηριοποίηση ενδιαμέσων χαμηλού επαγγελματικού επιπέδου, ενώ παρατηρούνται ακόμη και φαινόμενα εξαπάτησης υποψηφίων επενδυτών από επιτήδειους. Οι περισσότεροι εκτροφείς σαλιγκαριών ενώ δεν διαθέτουν τις απαραίτητες γνώσεις ορθής εκτροφής του ζώου λόγω της ελλιπούς πληροφόρησης έχουν στραφεί προς τη συγκεκριμένη απασχόληση τα τελευταία χρόνια εξαιτίας της οικονομικής κρίσης.

			
				
					
						
							
							
							
							
						
						
							
									
									Κατάσταση λειτουργίας

								
									
									Έτος απογραφής

								
							

							
									
									2011

								
									
									2012

								
									
									2013

								
							

							
									
									Ενεργές

								
									
									136

								
									
									262

								
									
									313

								
							

							
									
									Νέες

								
									
									0

								
									
									144

								
									
									60

								
							

							
									
									Παλιές

								
									
									0

								
									
									118

								
									
									253

								
							

							
									
									Ποσοστό νέων

								
									
									
									54.96%

								
									
									19.17%

								
							

							
									
									Ποσοστό διακοπής

								
									
									13.24%

								
									
									3.44%

								
									
							

						
					

				

			

			Πίνακας 11.4 Μεταβολή του αριθμού των σαλιγκαροτροφικών εκμεταλλεύσεων στην Ελλάδα (Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων).
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			Εικόνα 11.1 Ποσοστό σαλιγκαροτροφικών εκμεταλλεύσεων που είχαν το 2013 από 1 έως 5 έτη λειτουργίας αποτελώντας τη συντριπτική πλειοψηφία (99%) του συνόλου των εκτροφείων.

		

	
		
			11.2. Νομοθεσία ίδρυσης και λειτουργίας εκτροφείων

			Η εκτροφή σαλιγκαριών είναι μία σχετικά νέα δραστηριότητα στην Ελλάδα για την οποία δεν υπάρχει εξειδικευμένο θεσμικό πλαίσιο. Έτσι, εφαρμόζεται στον κλάδο αυτό ό,τι ισχύει γενικά για την κτηνοτροφία, την ενίσχυση της παραγωγής, τη διαφύλαξη των φυσικών αποθεμάτων και την προστασία της υγείας του πληθυσμού

			Η εκτροφή ζώων απαιτεί την έκδοση άδειας εγκατάστασης για την κτηνοτροφική εκμετάλλευση σύµφωνα µε το άρθρο 6 του Ν. 4056/2012 (ΦΕΚ 52/Α’/2012). Η άδεια αυτή εκδίδεται από τη διεύθυνση Αγροτικής Οικονομίας & Κτηνιατρικής των οικείων Περιφερειακών Ενοτήτων. Σημειώνεται ότι µε τους πίνακες της απόφασης 1958 του Υπουργού Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής (ΦΕΚ 21/Β/13-1-2012), Παράρτηµα VII, Οµάδα 7η (Πτηνό- κτηνοτροφικές εγκαταστάσεις) κατηγοριοποιούνται οι µονάδες ως προς τις επιπτώσεις τους στο περιβάλλον. Βάσει της απόφασης αυτής η εκτροφή σαλιγκαριών εντάσσεται στην κατηγορία Β, δηλαδή για την αδειοδότηση των μονάδων αυτών δεν απαιτείται μελέτη περιβαλλοντικών επιπτώσεων αλλά µόνο πρότυπες περιβαλλοντικές δεσμεύσεις. Σε περιοχές «Natura», σύμφωνα µε το άρθρο 10 του Ν.4014/2011 (ΦΕΚ 209/Α’/21-09-2011), υποβάλλεται ειδική οικολογική αξιολόγηση στην Υπηρεσία Περιβάλλοντος της αρµόδιας Περιφερειακής Ενότητας.

			Οι αποστάσεις των μονάδων εκτροφής σαλιγκαριών από τους χώρους που αναφέρονται στο Παράρτημα του άρθρου 20 του Ν.4056/2012 (ΦΕΚ 52/Α’/2012) καθορίζονται κατά περίπτωση, κατά την κρίση της Αρμόδιας Αδειοδοτούσας Αρχής μετά από γνωμοδότηση της επιτροπής σταβλισμού, έτσι ώστε να διασφαλίζεται η Δημόσια υγεία και να µην επηρεάζεται δυσμενώς το περιβάλλον (άρθρο 5, παράγραφος 6 του Ν.4056/2012). Πέρα από την έκδοση άδειας εγκατάστασης, οι ενδιαφερόμενοι θα πρέπει να εγγραφούν στα σχετικά μητρώα που τηρούνται στα τμήματα Κτηνιατρικής των διευθύνσεων Αγροτικής Ανάπτυξης. Επιπλέον, ο εκτροφέας σαλιγκαριών ως κάτοχος αγροτικής εκμετάλλευσης θα πρέπει να εγγραφεί στο μητρώο αγροτών και αγροτικών εκμεταλλεύσεων (ΜΑΑΕ) σύμφωνα µε το Ν.3874/2010 (ΦΕΚ 151/Α’/6-09-2010).

			Με βάση τα δεδομένα τού Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων, από το σύνολο των μονάδων που υπήρχαν στην Ελληνική επικράτεια το 2012, το 73,0% (185 μονάδες) είχε ξεκινήσει τη διαδικασία αδειοδότησης σύμφωνα με το νόμο 4056/2012, ενώ για το 2011 το αντίστοιχο ποσοστό ήταν μόνο 47,8% (64 μονάδες).

			Μέχρι σήμερα, δεν έχει συνταχθεί εθνικό πρότυπο σχετικά µε την εκτροφή των σαλιγκαριών ή ειδικότερα σε σχέση με την παραγωγή, μεταποίηση, κατανάλωση και εμπορία των προϊόντων της Σαλιγκαροτροφίας. Τα πρότυπα περιγράφουν απαιτήσεις, στις οποίες πρέπει να συμμορφώνεται µια ενδιαφερόμενη γεωργική εκμετάλλευση - επιχείρηση, προκειμένου να επιτυγχάνεται η διάκριση των παραγόμενων προϊόντων στην αγορά και η εγγυημένη πληροφόρηση του καταναλωτή. Στο κοινοτικό θεσμικό πλαίσιο (Καν. 834/07) δεν έχουν καθοριστεί λεπτομερείς κανόνες παραγωγής για τον βιολογικό τρόπο παραγωγής σαλιγκαριών. Στην Ελλάδα, επίσης, δεν υπάρχουν αντίστοιχοι εθνικοί κανόνες ή αναγνωρισμένα ιδιωτικά πρότυπα.

			Τέλος, σε αντίθεση με άλλα κράτη-μέλη της Ε.Ε., στην Ελλάδα δεν υπάρχει απαγόρευση διάθεσης σαλιγκαριών τα οποία έχουν συλλεχθεί από τη φύση. Εξαιτίας του κενού στη νομοθεσία, οι τιμές σαλιγκαριών που προέρχονται από τη φύση ανταγωνίζονται τις τιμές των εκτρεφόμενων σαλιγκαριών. Υπάρχει Προεδρικό διάταγμα για την απαγόρευση συλλογής (ΠΔ /85) και πιθανώς η ευρωπαϊκή Οδηγία σχετικά με την απαγόρευση της διάθεσης σαλιγκαριών που δεν προέρχονται από οργανωμένο εκτροφείο να πρέπει να ενσωματωθεί στην εθνική νομοθεσία. 

		

	
		
			11.3. Προϊόντα και δίκτυα διανομής

			Τα βρώσιμα χερσαία Γαστερόποδα (σαλιγκάρια, χοχλιοί) αποτελούν ένα υψηλής αξίας προϊόν διατροφής (κρέας σαλιγκαριών, escargot), ενώ αποτελούν πηγή για την παραγωγή ειδικών προϊόντων (χαβιάρι σαλιγκαριών, βλέννα, βιοδραστικές ουσίες από το σώμα ή τις εκκρίσεις των σαλιγκαριών) μεγάλης εμπορικής αξίας με σταθερή ζήτηση και εξασφαλισμένες αγορές. Ακολουθεί μια λεπτομερής ανάλυση της αλυσίδας αξίας για τα σαλιγκάρια (Εικόνα 11.2). Η αλυσίδα αξίας αναλύει την επιχείρηση στις στρατηγικά κύριες δραστηριότητες της, ώστε να εξετάζει την πορεία του κόστους που αντιμετωπίζει η επιχείρηση, καθώς και τις υπάρχουσες ή δυνητικές πηγές διαφοροποίησής της.

			
				
					[image: ]
				

			

			Εικόνα 11.2 Αλυσίδα αξίας σαλιγκαροτροφικής εκμετάλλευσης.

			Προμηθευτές: Το πρώτο στάδιο της αλυσίδας αξίας είναι οι προμηθευτές. Στη χώρα μας κατά τα τελευταία πέντε χρόνια με την επαναδραστηριοποίηση του κλάδου δημιουργήθηκε ένας νέος κύκλος επιχειρήσεων που ασχολείται με την παροχή προϊόντων και υπηρεσιών στις επιχειρήσεις-εκτροφεία σαλιγκαριών. Κύριος σκοπός των προμηθευτών είναι να προμηθεύουν με υλικά, πρώτες ύλες και τεχνογνωσία τα εκτροφεία σαλιγκαριών. Επίσης, στη χώρα μας αρκετοί προμηθευτές έχουν διπλό ρόλο, δηλαδή εκτός από προμηθευτές είναι και λιανοπωλητές. Αυτό το επιτυγχάνουν προσφέροντας στα εκτροφεία συμβόλαια με τα οποία, πέρα από τα αρχικά προϊόντα και υπηρεσίες που τους παρέχουν, δεσμεύονται να αγοράσουν και όλη τους την παραγωγή σε προσυμφωνημένη τιμή. Η δέσμευση για την αγορά τής παραγόμενης ποσότητας από τους προμηθευτές είναι και ένας τρόπος, ώστε να πείσουν τους εκτροφείς να γίνουν πελάτες τους. Με αυτόν τον τρόπο, όμως, οι εκτροφείς, ενώ αποφεύγουν από τη μια πλευρά την όλη διαδικασία τής αποστολής και πώλησης των προϊόντων τους, καταλήγουν από την άλλη να πωλούν τα προϊόντα τους ακόμα και στη μισή τιμή (τιμές χονδρικής) σε σχέση με το λιανικό εμπόριο. Παράλληλα, υπάρχει ένα επιπλέον μειονέκτημα για τον επιχειρηματία-εκτροφέα, η εξάρτηση από τον προμηθευτή, ο οποίος θέτει ως προαπαιτούμενο την αγορά υλικών & τεχνογνωσίας από αυτόν. 

			Εκτροφεία σαλιγκαριών: Το επίκεντρο της παραπάνω αλυσίδας αξίας είναι τα εκτροφεία σαλιγκαριών. Στην ουσία, για να υπάρχει διάρκεια και συνέχεια στον κλάδο αυτόν, πρέπει τα εκτροφεία να είναι παραγωγικά και αποδοτικά. Στη χώρα μας, όπως έχει προαναφερθεί, ο αριθμός των εκτροφείων είναι ακόμα πολύ μικρός. Ένα εκτροφείο έρχεται αρχικά σε επαφή με έναν ή περισσότερους προμηθευτές, ώστε να προετοιμάσει και να εγκαταστήσει τη μονάδα παραγωγής του. Μετά τον δεύτερο χρόνο φυσιολογικής παραγωγικής διαδικασίας είναι σε θέση να διαθέσει τα σαλιγκάρια του στην αγορά, είτε στην εγχώρια είτε στο εξωτερικό. Λόγω της αυξημένης ζήτησης που υπάρχει στο εξωτερικό, ακόμα και μια όχι μεγάλη σε τόνους παραγωγή μπορεί να καταφέρει να βρει μια αγορά αρκετά δελεαστική σε επίπεδο τιμών, ώστε να αυξήσει τα κέρδη της η επιχείρηση-εκτροφείο. Ωστόσο, αυτό που έχει παρατηρηθεί στην Ελλάδα είναι το γεγονός ότι οι μεγάλοι παραγωγοί πολλές φορές επιλέγουν να κάνουν κάποιο συμβόλαιο-συμφωνία με έναν μεγάλο προμηθευτή-λιανοπωλητή, ώστε να εξασφαλίσουν την πώληση του συνολικού όγκου τής παραγωγής τους, αλλά και για να γλιτώσουν τα όποια έξοδα της διαδικασίας αποστολής και πώλησης των προϊόντων τους. Από την πλευρά τους οι μικροί παραγωγοί πολλές φορές επιλέγουν μεν να διαθέσουν ένα κομμάτι της παραγωγής τους σε έναν προμηθευτή-λιανοπωλητή κάνοντας κάποιο συμβόλαιο, από την άλλη, όμως, προσπαθούν να διαθέσουν και να πωλήσουν τα προϊόντα τους στη λιανική εγχώρια αγορά, ώστε να αυξήσουν το κέρδος τους. Τέλος, οι νέοι παραγωγοί, που δεν γνωρίζουν αρκετά τόσο για το σαλιγκάρι κατά την παραγωγική διαδικασία όσο και για την αγορά διάθεσης και προώθησης των προϊόντων τους, επιλέγουν συνήθως να κάνουν κάποιο συμβόλαιο-συμφωνία με κάποιον προμηθευτή-λιανοπωλητή. Ωστόσο, να σημειωθεί ότι υπάρχουν επιχειρήσεις που είναι προμηθευτές, εκτροφείς και λιανοπωλητές ταυτόχρονα. 

			Διάθεση σαλιγκαριών: Τα συνηθέστερα κανάλια διανομής στην Ευρωπαϊκή αλλά και στην παγκόσμια αγορά είναι οι ιχθυόσκαλες, οι λαχαναγορές και οι εταιρίες τροφοδοσίας. Στη χώρα μας υπάρχουν και τα τρία αυτά είδη καναλιών διανομής, με μεγαλύτερη παρουσία τις κεντρικές λαχαναγορές. Ο τρόπος μεταφοράς τους είναι απλός, διότι τοποθετούνται σε τελάρα ή σε άλλες συσκευασίες και μεταφέρονται με τα διαδεδομένα εμπορικά μέσα μεταφοράς (πλοία, φορτηγά οχήματα κ.λπ.).

			Αγορές εσωτερικού-εξωτερικού: Όπως έχει προαναφερθεί, οι δύο κυριότερες περιοχές τού πλανήτη, όπου παρατηρείται συστηματική κι εντατική ενασχόληση με τον κλάδο της Σαλιγκαροτροφίας, είναι η Δυτική-Κεντρική Αφρική και η Δυτική Ευρώπη. Στην Ευρώπη πρωτοπόρα χώρα είναι η Γαλλία. Στο λιανικό εμπόριο κύριοι αγοραστές και πωλητές (λιανοπωλητές), με τη σειρά τους, σαλιγκαριών στην Ελλάδα και το εξωτερικό είναι εστιατόρια, ξενοδοχειακές μονάδες, αγροτουριστικά καταλύματα και, κατά περιόδους, μεγάλα πολυκαταστήματα (super market). Στην εξωτερική αγορά τα σαλιγκάρια αγοράζονται επίσης και από βιομηχανίες φαρμάκων και καλλυντικών. Το μεγαλύτερο μέρος των σαλιγκαριών (εισαγόμενων και εγχώριας συλλογής) οδηγούνται στα εργοστάσια μεταποίησης για επεξεργασία και στη συνέχεια για εξαγωγή. Η εγχώρια κατανάλωση αφορά νωπά σαλιγκάρια. Στην Ελλάδα υπάρχουν εδώ και πολλά χρόνια μονάδες μεταποίησης και επεξεργασίας σαλιγκαριών. Αυτές οι μονάδες αγοράζουν τα σαλιγκάρια σε τιμές χονδρικής από τους εκτροφείς τής χώρας μας ή τα εισάγουν και τα διαθέτουν κατά τη μεγαλύτερη ποσότητά τους στις αγορές του εξωτερικού. 

			Ευκαιρίες: Τα φυσικά αποθέματα των σαλιγκαριών έχουν μειωθεί λόγω της φυσικής ανεξέλεγκτης διαλογής τους. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα μια επιχείρηση-εκτροφείο σαλιγκαριών να καταφέρνει να προσφέρει την παραγωγή της σε μια ακόμα μεγαλύτερη αγορά. Η περιορισμένη προσφορά κάνει το σαλιγκάρι να θεωρείται έδεσμα πολυτελείας. Στην αντίληψη, δηλαδή, των καταναλωτών το σαλιγκάρι κατέχει περίοπτη θέση. Τέλος, ο πολύ μικρός αριθμός των υπαρχουσών επιχειρήσεων-εκτροφείων σαλιγκαριών που δραστηριοποιούνται στη χώρα μας αποτελεί μια επίσης μεγάλη ευκαιρία για επαγγελματική δραστηριοποίηση.

			Απειλές: Σοβαρότερη απειλή για μια επιχείρηση-εκτροφείο σαλιγκαριών που δραστηριοποιείται στην Ελλάδα είναι ο ανταγωνισμός, λόγω του χαμηλού κόστους των σαλιγκαριών που εισάγονται από χώρες τής Αφρικής. Τα σαλιγκάρια που προέρχονται από την Τυνησία και το Μαρόκο πωλούνται περίπου 1€ το κιλό και απειλούν τα Ελληνικά σαλιγκάρια. Αυτό, δηλαδή, σημαίνει ότι τα σαλιγκάρια που προέρχονται από τις χώρες αυτές μπορούν να αποτελέσουν μια σοβαρή απειλή και να ανταγωνιστούν έντονα μια επιχείρηση-εκτροφείο σαλιγκαριών που δραστηριοποιείται στην Ελλάδα και παράγει σαλιγκάρια, τα οποία διαθέτει στην αγορά σε τετραπλάσια τιμή. Τα σαλιγκάρια που συλλέγονται στην Ελληνική ύπαιθρο πωλούνται σε χαμηλές τιμές. Αυτό αποτελεί έναν επιπλέον ανταγωνισμό στο περιβάλλον μιας επιχείρησης-εκτροφείου λόγω του χαμηλού κόστους των σαλιγκαριών που προέρχονται από τη φυσική διαλογή. Επιπλέον, απειλή αποτελεί για μια επιχείρηση-εκτροφείο σαλιγκαριών η μη στήριξη από το κράτος και η έλλειψη ενός κεντρικού σχεδιασμού, παρά τις προσπάθειες που έχουν γίνει τα τελευταία χρόνια. Αυτό θα μπορούσε να επιτευχθεί είτε με επιδοτήσεις για τις μονάδες παραγωγής είτε με έντονη παρουσία και καθοδήγηση των εκτροφείων που βρίσκονται στη χώρα μας. Τέλος, να αναφερθεί μια ακόμα απειλή που αντιμετωπίζουν οι επιχειρήσεις-εκτροφεία σαλιγκαριών που προσφέρουν τα προϊόντα τους στο εξωτερικό. Συγκεκριμένα, σύμφωνα με τις πηγές τής έρευνας, παρουσιάζονται προβλήματα και καθυστερήσεις στα κανάλια διανομής (π.χ. εμπορικά πλοία) κατά την εξαγωγή των προϊόντων.

		

	
		
			11.4. Οικονομική αξιολόγηση

			Σε πρόσφατη μελέτη εξετάστηκε η οικονομική βιωσιμότητα μιας υποθετικής επιχείρησης «σαλιγκαροτροφικής εκμετάλλευσης» που βρίσκεται στη Νότια Ελλάδα, σε μια περιοχή όπου η κύρια χρήση της γης είναι αγροτοκτηνοτροφική. Η επιχείρηση παράγει νωπά σαλιγκάρια Cornu aspersum, που εκτρέφονται σε διχτυοκήπια με φυτική βλάστηση και παροχή σιτηρεσίου (ημιεντατική εκτροφή – κλειστή). Το διχτυοκήπιο κάθε μονάδας είναι πολλαπλό, τροποποιημένο, τοξωτό, συνολικής επιφάνειας 1000 m2 και διαθέτει τις απαιτούμενες βοηθητικές εγκαταστάσεις και σύστημα άρδευσης και δροσισμού. Στο έδαφος, εκτός από τους διαδρόμους όπου υπάρχει χαλίκι, καλλιεργούνται κτηνοτροφικά φυτά. Τα κύρια προβλήματα που εντοπίστηκαν αφορούν κυρίως στον σχεδιασμό των κτηνοτροφικών εγκαταστάσεων αλλά και στη διαχείριση του ζωικού κεφαλαίου.

			Η μονάδα απαιτεί μια αρχική επένδυση ύψους 19.478€. Το 60% των δαπανών αφορούν τις δαπάνες για τη βασική κτηνοτροφική εγκατάσταση, που είναι το διχτυοκήπιο. Σύµφωνα µε το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων το µέσο κόστος εγκατάστασης ενός εκτροφείου σαλιγκαριών κλειστού τύπου (δικτυοκήπιο µε µεταλλικό σκελετό) κυµαίνεται από 20.000 έως 30000 € ανά στρέµµα, ενώ ενός εκτροφείου ανοικτού τύπου στις 4 – 6 χιλιάδες ευρώ. Αυτές οι τιµές µπορεί να μεταβάλλονται αρκετά, ενώ θα πρέπει να τονιστεί ότι στα προαναφερθέντα κόστη δεν συμπεριλαμβάνονται οι δαπάνες γεωτρήσεων, ηλεκτροδότησης, αδειοδότησης.

			Εφαρμόστηκε το κριτήριο του Εσωτερικού Συντελεστή Απόδοσης (Internal Rate of Return, IRR), που αποτελεί το επιτόκιο, το οποίο προκύπτει από την εξίσωση της παρούσας αξίας των ταμειακών εισροών με την παρούσα αξία των εκροών και συσχετίζει την απόδοση της επένδυσης με το κόστος του κεφαλαίου της. Οι καθαρές ταμειακές ροές υπολογίστηκαν για κάθε έτος για χρονική περίοδο δέκα ετών. Η μεθοδολογική προσέγγιση βασίστηκε σε ένα βιοοικονομικό πρότυπο, οι λειτουργικές παράμετροι του οποίου καθορίσθηκαν σύμφωνα με τα στοιχεία των μονάδων της περιοχής μελέτης, δεδομένου ότι η εθνική νομοθεσία δεν θέτει περιορισμούς. 

			Σύμφωνα με τον παραγωγικό σχεδιασμό, η παραγωγή της μονάδας θα είναι μηδενική τον πρώτο χρόνο λειτουργίας της και από το δεύτερο χρόνο και μετά η ετήσια απόδοσή της θα είναι 100%. Τον πρώτο χρόνο η μονάδα λειτουργεί στο 70% της παραγωγικότητας και τον δεύτερο χρόνο στο 90%. Ως εκ τούτου οι δαπάνες (τροφές, βοηθητικές ύλες, προσωπικό, ασφάλιστρα ζωικού κεφαλαίου κ.λπ.) υπολογίζονται αναλογικά για τον πρώτο χρόνο λειτουργίας. Η μέση τιμή των τροφών είναι 0,80 €/kg για τα λαχανικά και 0,58 €/kg για τα σιτηρέσια (τιμές αγοράς κατά την περίοδο της μελέτης). Πρέπει να σημειωθεί ότι η μονάδα εκτροφής σχεδιάστηκε να λειτουργήσει με την προσωπική εργασία του ιδιοκτήτη της, για να προσομοιάζει με τις πραγματικές μονάδες εκτροφής, που λειτουργούν στην περιοχή έρευνας. Έτσι, στους υπολογισμούς μας δε λήφθηκαν υπόψη η οικογενειακή εργασία καθώς και οι διοικητικές ικανότητες του ιδιοκτήτη. Οι υπολογισμοί για τον αριθμό των απασχολουμένων στη μονάδα έχουν γίνει με δεδομένο ότι η μονάδα χρειάζεται τις υπηρεσίες ενός επιστημονικού υπευθύνου, του οποίου η ετήσια αποζημίωση είναι 667€, και, περιστασιακά, ενός ανειδίκευτου εργάτη, του οποίου η ετήσια αποζημίωση υπολογίσθηκε στα 900€. Οι αποσβέσεις των πάγιων στοιχείων της επένδυσης υπολογίστηκαν με τη σταθερή μέθοδο. Αποτελούν στοιχείο του ετήσιου κόστους της παραγωγής και ανέρχονται σε 3.088 € ανά έτος στα 5 πρώτα έτη της λειτουργίας της μονάδας και σε 327€ στα επόμενα πέντε χρόνια λειτουργίας της μονάδας.

			Το μοναδικό προϊόν της συγκεκριμένης εκμετάλλευσης ήταν ζωντανά σαλιγκάρια και η μέση δυναμικότητα παραγωγής ήταν 3,777kg σαλιγκάρια ανά έτος. Σύμφωνα με το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων, η απόδοση της εκτροφής, εφόσον δεν παρουσιαστούν ειδικά προβλήµατα µε εχθρούς – ασθένειες ή ακραίες καιρικές συνθήκες, µπορεί να κυµανθεί από 700 έως και 5000 kg ανά στρέµµα, ανάλογα µε το είδος, την ένταση της εκτροφής, την εµπειρία του εκτροφέα κ.λπ. Η απόδοση των ελληνικών εκτροφών παρουσιάζει µεγάλο εύρος, που κυµαίνεται για τις εκτατικές εκτροφές (ανοικτού τύπου) από 0 έως 1200kg/στρέμμα, ενώ για τις εντατικές εκτροφές (κλειστού τύπου) από 0 έως 5000 kg/στρέμμα. Οι αναφερόµενες ανώτερες τιµές φαίνεται ότι επιτυγχάνονται µάλλον δύσκολα.

			Η επιχείρηση πραγματοποιεί πωλήσεις μόνο στην εσωτερική αγορά είτε χονδρικά (89% της παραγωγής) είτε λιανικά (το υπόλοιπο 11%). Η τιμή πώλησης ανά κιλό ζωντανών σαλιγκαριών χονδρικά θα είναι5€, σύμφωνα πάντα με τα στοιχεία των επιχειρήσεων. Οι λιανικές πωλήσεις αναλύονται ως εξής: 95% σε εστιατόρια στην τιμή των 8 €/ kg και 5% σε διάφορους πελάτες στην τιμή των 3 €/kg. Η σταθμισμένη τιμή των πωλήσεων υπολογίστηκε σε 5,30 €/ kg για τα ζωντανά σαλιγκάρια. Τα ετήσια έσοδα από τη λειτουργία της προτεινόμενης μονάδας θα ανέλθουν σε 20.028€ κατά τη διάρκεια ενός μέσου έτους λειτουργίας (πχ 3o έτος μετά την έναρξη). Η μονάδα θα απαιτεί 13.700€ ετήσιες μεταβλητές δαπάνες κατά τη διάρκεια ενός μέσου έτους , οι οποίες αποτελούν το 75% του συνολικού κόστους παραγωγής. Η δαπάνη για γόνο υπολογίζεται στα 255€ και η δαπάνη σίτισης ανέρχεται στα 13.445€. Το σταθερό κόστος υπολογίσθηκε στα 4.680€ κατά τα 5 πρώτα έτη λειτουργίας της μονάδας, στα οποία γίνεται και η απόσβεση της κτηνοτροφικής εγκατάστασης. 

			Το νεκρό σημείο της επένδυσης αντιστοιχεί σε 2.802 kg και η παραγωγική δυναμικότητα 74,2%, άρα η αξιολογούμενη επένδυση είναι βιώσιμη, με μέση τιμή πώλησης 5,3 €/kg. Σε αυτή την τιμή πώλησης, η χρηματοοικονομική αξιολόγηση της μονάδας για την περίοδο των δέκα ετών οδηγεί σε θετική NPV, ίση με 16.187€. (με επιτόκιο προεξόφλησης 5%) και σε θετικό IRR ίσο με 18%. Η ανάλυση ευαισθησίας που εφαρμόστηκε για ποσοστό μεταβολής ίσο με +20% (με επιτόκιο προεξόφλησης 5%) έδειξε ότι η σαλιγκαροτροφική εκμετάλλευση ήταν ευαίσθητη στις μεταβολές στην τιμή πώλησης του προϊόντος (των νωπών σαλιγκαριών) και λιγότερο στις μεταβολές του κόστους σίτισης των σαλιγκαριών (της προμήθειας φρέσκων λαχανικών και σιτηρεσίου), το οποίο ήταν ιδιαίτερα υψηλό. Έτσι μια μείωση της τιμής πώλησης κατά 20% οδηγεί σε αρνητική NPV, ενώ μια αύξηση της τιμής κατά 20% διπλασιάζει σχεδόν την NPV (31.127,95 €). Αντίθετα οι αυξομειώσεις στην τιμή του σιτηρεσίου δε μεταβάλλουν σημαντικά την NPV, που κυμάνθηκε από 13.554,1€ για μείωση ίση με -20% έως 18.515,34€ για αύξηση ίση με +20%. 

		

	
		
			11.5. Προοπτικές – Συμπεράσματα

			Ο Τομέας της Γεωργίας στην Ελλάδα κατά τα τελευταία 30 χρόνια έχει υποστεί πρωτοφανή καθίζηση, με αποτέλεσμα η χώρα από πλεονασματική στα γεωργικά εν γένει προϊόντα να γίνει άκρως ελλειμματική. Στον τομέα αυτό η Ελλάδα διαθέτει συγκριτικό πλεονέκτημα, λόγω κλιματολογικών συνθηκών, που δίνουν τη δυνατότητα παραγωγής προϊόντων ανώτερης ποιότητας.

			Η Σαλιγκαροτροφία είναι μια καινοτόμος επιχειρηματική δραστηριότητα στον τομέα της γεωργικής παραγωγής και μπορεί να χαράξει νέες παραγωγικές και εξαγωγικές κατευθύνσεις. H δραστηριότητα αυτή πρέπει να αντιμετωπιστεί ως επιχειρηματική ιδέα και κίνηση, όπως άλλωστε όλες οι γεωργικές εκμεταλλεύσεις. Η Σαλιγκαροτροφία, λοιπόν, ως επιχειρηματική ιδέα, υπό την προϋπόθεση σωστής χρήσης σύγχρονων τεχνικών, αποτελεσματικής διαχείρισης του κύκλου παραγωγής και ολοκληρωμένης ζωοτεχνικής υποστήριξης που θα διασφαλίσει υψηλές αποδόσεις, εγγυάται θετικά οικονομικά αποτελέσματα. Είναι σημαντικό τόσο για τους εξειδικευμένους επιστήμονες – γεωτεχνικούς όσο και για τους εκτροφείς σαλιγκαριών να γίνει αντιληπτό ότι η εκτροφή σαλιγκαριών, παρουσιάζει ιδιαιτερότητες και δεν μπορεί εκ των πραγμάτων να αντιμετωπιστεί γενικά και αόριστα σαν κτηνοτροφική παραγωγή. Όπως μέσα στον χώρο της ζωικής παραγωγής αντιμετωπίστηκαν διαχρονικά με ιδιαίτερο τρόπο παραδοσιακές ή νέες εκτροφές (σηροτροφία, μελισσοκομία, ιχθυοτροφία), έτσι πρέπει να αντιμετωπιστούν και τα σαλιγκάρια.

			Στην Ελλάδα, λόγω της επαναδραστηριοποίησης του κλάδου της Σαλιγκαροτροφίας τα τελευταία δέκα χρόνια, προέκυψε σε σύντομο χρονικό διάστημα ένας σημαντικός αριθμός εκτροφείων αλλά και ένας δυσανάλογα μεγάλος αριθμός επιχειρήσεων, που είχαν τον ρόλο του προμηθευτή (πρώτες ύλες, εξοπλισμός εκτροφείου) και παρόχου υπηρεσιών (τεχνογνωσίας, επίβλεψης, προώθησης προϊόντων) στις επιχειρήσεις-εκτροφεία σαλιγκαριών. Είναι νωρίς για να κριθούν τα αποτελέσματα αυτής της δραστηριοποίησης, αλλά δυστυχώς πρέπει να αναφερθεί το γεγονός ότι έκλεισαν ή παραμένουν ανενεργά σήμερα πολλά εκτροφεία σαλιγκαριών.

			Οι βραχυπρόθεσμες προοπτικές της εκτροφής σαλιγκαριών στη χώρα μας είναι θεωρητικά θετικές αλλά, αν δεν δημιουργηθούν κάποιες απαραίτητες προϋποθέσεις για την ανάπτυξη και τη σωστή λειτουργία της αγοράς, κινδυνεύουν να γίνουν αβέβαιες ή και αρνητικές. Οι προϋποθέσεις αυτές είναι η ανάπτυξη του κλάδου σε ορθολογικά πλαίσια, η διεύρυνση της αγοράς και η καθετοποίηση της παραγωγής, κυρίως μέσω της σωστής καθοδήγησης. Η καθετοποίηση της παραγωγής σε επίπεδο εκτροφείου εφαρμόζεται με επιτυχία στη Γαλλία, όπου ακόμη και πολύ μικρές μονάδες παράγουν προϊόντα υψηλής προστιθέμενης αξίας, τα οποία διαθέτουν στην τοπική αγορά ή στους επισκέπτες του εκτροφείου. Λόγω της τεχνογνωσίας που έχουν αναπτύξει, πολλές από αυτές μπορούν και παράγουν ποιοτικά προϊόντα που διαφοροποιούνται από αυτά που διατίθενται στο εμπόριο, παρασκευάζουν καλλυντικά με βάση το σάλιο ή το σώμα των σαλιγκαριών και τα πωλούν στο διαδίκτυο, οργανώνουν αγροτουριστικές ή και εκπαιδευτικές δραστηριότητες. Τα δυνατά σημεία για την ελληνική παραγωγή σαλιγκαριών εκτροφής είναι η υψηλή τιμή των προϊόντων (βλέννα, χαβιάρι, κρέας), η αυξανόμενη διεθνής ζήτηση, η μείωση των φυσικών πληθυσμών στις κύριες χώρες παραγωγής, η αναγνώριση της διατροφικής αξίας του κρέατος σαλιγκαριών, η βιοποικιλότητα της ελληνικής χερσαίας πανίδας Μαλακοπανίδας (680 είδη, εκ των οποίων το 50% είναι ενδημικά). Επιπρόσθετα, λόγω των ευνοϊκών κλιματολογικών συνθηκών, της παράδοσης στον αγροτικό τομέα και του έντονου ενδιαφέροντος, κυρίως νέων ανθρώπων, για δραστηριοποίηση στον κλάδο υπάρχουν σημαντικές δυνατότητες ανάπτυξης της Σαλιγκαροτροφίας, ικανοποιώντας το τρίπτυχο «ανάπτυξη + θέσεις εργασίας + εξαγωγές». Οι προϋποθέσεις υπάρχουν, αφού η χώρα μας έχει φήμη προμηθευτή καλών σαλιγκαριών. Η βιομηχανία μεταποίησης παράγει προϊόντα κατεψυγμένα άριστης ποιότητας και εξουδετερώνει το μειονέκτημα της μεγάλης απόστασης της χώρας μας από τις αγορές του εξωτερικού. 

			Τα μέχρι σήμερα ερευνητικά αποτελέσματα για την εκτροφή των ελληνικών ποικιλιών εδώδιμων σαλιγκαριών κρίνονται απολύτως θετικά, επιτρέποντας έτσι τον σχεδιασμό και τη βελτίωση της παραγωγής των μονάδων εκτροφής στη χώρα μας. Είναι απαραίτητη η δημιουργία υποστηρικτικών μηχανισμών αλλά και δομών που θα προτείνουν οικολογικές καινοτομίες (εκτροφή νέων ειδών σαλιγκαριών, οργανική εκτροφή, ειδικά προϊόντα) και τεχνολογίες, θα ενισχύσουν την τεχνολογική πρόοδο και αυτοδυναμία των υφιστάμενων μονάδων, θα διασφαλίζουν την ποιότητα της τοπικής παραγωγής, θα προωθούν την εικόνα της στις αγορές και θα υποστηρίζουν τους εκτροφείς όχι μόνο στη λήψη επενδυτικών αποφάσεων αλλά και στην αντιμετώπιση καθημερινών προβλημάτων.
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			12. Γλωσσάρι ξενόγλωσσων όρων

		

	
		
			
				
					
					
				
				
					
							
							Α

						
							
					

					
							
							AC: Copulation Attempt

						
							
							Προσπάθεια ζευγαρώματος

						
					

					
							
							achatin I

						
							
							Νευροπεπτίδιο

						
					

					
							
							Achatina achatina 

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Achatina fulica

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Achatinidae 

						
							
							Οικογένεια χερσαίων σαλιγκαριών 

						
					

					
							
							acini

						
							
							Λοβοί της γονάδας των χερσαίων σαλιγκαριών 

						
					

					
							
							Aeromonas hygrophila

						
							
							Είδος βακτηρίου

						
					

					
							
							Agriolimacidae

						
							
							Οικογένεια γυμνοσαλιγκαριών

						
					

					
							
							albumen gland

						
							
							Αλβουμινικός ή λευκωματογόνος αδένας

						
					

					
							
							Ampullariidae, 

						
							
							Οικογένεια σαλιγκαριών του γλυκού νερού

						
					

					
							
							Ancel στιβάδα 

						
							
							Στιβάδα κυττάρων που παράγουν χρωστική στη γονάδα των χερσαίων σαλιγκαριών

						
					

					
							
							Angiostrongylus cantonensis

						
							
							Είδος παρασιτικού νηματώδους

						
					

					
							
							anus

						
							
							Έδρα

						
					

					
							
							Archachatina marginata

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Arianta arbustorum 

						
							
							Είδος χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Β

						
							
					

					
							
							Basommatophora

						
							
							Μπασομματοφόρα, τάξη της υπόκλασης Πνευμονοφόρα

						
					

					
							
							Β: Biting

						
							
							Δάγκωμα

						
					

					
							
							buccal mass

						
							
							Στοματική μάζα

						
					

					
							
							Bulimulidae, 

						
							
							Οικογένεια χερσαίων σαλιγκαριών 

						
					

					
							
							bursa copulatrix

						
							
							Γαμετολυτικός αδένας

						
					

					
							
							C

						
							
					

					
							
							C: Copulation

						
							
							Ζευγάρωμα

						
					

					
							
							Cantareus aspersus

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Cardium edule L., 

						
							
							Είδος εδώδιμων δίθυρων, αχιβάδα

						
					

					
							
							Cepaea

						
							
							Γένος χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Cepaea hortensis (Müller, 1774).

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Cepaea nemoralis

						
							
							Είδος χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Cepaea nemoralis (Linnaeus, 1758).

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Cerithium vulgatum Br., 

						
							
							Είδος εδώδιμων γαστερόποδων

						
					

					
							
							Clade

						
							
							Κλάδος

						
					

					
							
							Clausilidae, 

						
							
							Οικογένεια χερσαίων σαλιγκαριών 

						
					

					
							
							Cornu aspersum 

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Cryptomphalus aspersus

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							D

						
							
					

					
							
							dart

						
							
							Ακόντιο

						
					

					
							
							dart sac

						
							
							Σάκος του ακοντίου

						
					

					
							
							Deroceras reticulatum

						
							
							Είδος γυμνοσαλιγκαριού

						
					

					
							
							digestive gland ή hepatopancreas

						
							
							Πεπτικός αδένας ή ηπατοπάγκρεας

						
					

					
							
							diverticulum

						
							
							Βοηθητικός αγωγός του γαμετολυτικού αδένα

						
					

					
							
							dorsal bodies

						
							
							Ραχιαία σωμάτια

						
					

					
							
							DS: Dart Shooting

						
							
							Εκτόξευση του ακοντίου

						
					

					
							
							Ε

						
							
					

					
							
							Eobania vermiculata (Müller)

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							epiphallus

						
							
							Επίφαλλος

						
					

					
							
							Euparypha pisana

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							EUPULMONATA

						
							
							Κλάδος των Πνευμονοφόρων

						
					

					
							
							F

						
							
					

					
							
							FDA - Food and Drug Administration

						
							
							Ομοσπονδιακή υπηρεσία τροφίμων και φαρμάκων των Η.Π.Α.

						
					

					
							
							fertilization pouch

						
							
							Χώρος γονιμοποίησης

						
					

					
							
							fertilization pouch -spermatheca complex (FCSC)

						
							
							Σύμπλοκο όργανο χώρου γονιμοποίησης -σπερματοθήκης

						
					

					
							
							flagellum

						
							
							Μαστίγιο

						
					

					
							
							FMRFamide

						
							
							Νευροπεπτίδιο

						
					

					
							
							foie gras

						
							
							Έδεσμα από συκώτι χήνας ή πάπιας

						
					

					
							
							G

						
							
					

					
							
							gastric pouch

						
							
							στόμαχος

						
					

					
							
							Gastropoda

						
							
							Γαστερόποδα, κλάση του φύλου των Μαλακίων

						
					

					
							
							Gel

						
							
							Γέλη, κολοειδές πήγμα

						
					

					
							
							H

						
							
					

					
							
							Heliciculture, Snail farming

						
							
							Εκτροφή σαλιγκαριών

						
					

					
							
							Helicidae

						
							
							Οικογένεια χερσαίων σαλιγκαριών

						
					

					
							
							Helicidae,

						
							
							Οικογένεια χερσαίων σαλιγκαριών 

						
					

					
							
							Helix aperta (Born, 1778).

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Helix aspersa

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Helix aspersa maxima

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Helix aspersa maxima (Gros-gris της Aλγερίας

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Helix lucorum 

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Helix pomatia

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							hermaphroditic duct

						
							
							Ερμαφροδιτικός αγωγός

						
					

					
							
							Heterobranchia

						
							
							Ετεροβράγχια, κλάδος των Γαστεροπόδων

						
					

					
							
							I

						
							
					

					
							
							Ιberus qualtieranus alonensis 

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							IDS: Intention of Dart Shooting

						
							
							Πρόθεση για εκτόξευση του ακοντίου

						
					

					
							
							Ι: Interruption

						
							
							Διακοπή

						
					

					
							
							in vitro

						
							
							Σε εργαστηριακές (ελεγχόμενες) συνθήκες

						
					

					
							
							Informal group

						
							
							Άτυπη ομάδα

						
					

					
							
							intestine

						
							
							Έντερο

						
					

					
							
							IUCN

						
							
							Διεθνής Ένωση για τη Διατήρηση της Φύσης 

						
					

					
							
							J

						
							
					

					
							
							jaw

						
							
							Γνάθος

						
					

					
							
							L

						
							
					

					
							
							LC (Least concern )

						
							
							Μειωμένου ενδιαφέροντος

						
					

					
							
							LG: Lip-Genitals

						
							
							Χειλική επαφή στο γεννητικό άνοιγμα

						
					

					
							
							LH: Lip-Head

						
							
							Χειλική-κεφαλική επαφή

						
					

					
							
							M

						
							
					

					
							
							Mollusca

						
							
							Μαλάκια

						
					

					
							
							Monodonta turbinata L., 

						
							
							Είδος εδώδιμων γαστερόποδων

						
					

					
							
							Mytilus galloprovincialis

						
							
							Μεσογειακό μύδι

						
					

					
							
							N

						
							
					

					
							
							ΝΕ (Near Threatened) 

						
							
							Σχεδόν απειλούμενο 

						
					

					
							
							O

						
							
					

					
							
							oesaphageal crop

						
							
							Προστόμαχος

						
					

					
							
							oesaphagus

						
							
							Οισοφάγος

						
					

					
							
							Opisthobranchia

						
							
							Οπισθοβράγχια, υποκλάση της κλάσης Γαστερόποδα

						
					

					
							
							Orthalicidae, 

						
							
							Οικογένεια χερσαίων σαλιγκαριών 

						
					

					
							
							Otala lactea (Müller, 1774)

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							Otala punctata (Müller, 1774)

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							ovotestis

						
							
							Ερμαφροδιτική γονάδα

						
					

					
							
							P

						
							
					

					
							
							Patella sp., 

						
							
							Γένος εδώδιμων γαστερόποδων, πεταλίδες

						
					

					
							
							pedunculus of bursa copulatrix

						
							
							στέλεχος του γαμετολυτικού αδένα

						
					

					
							
							penial retractor

						
							
							Ανελκτήρας μυς του πέους

						
					

					
							
							penis

						
							
							Πέος

						
					

					
							
							petit-gris

						
							
							Κοινό όνομα του εδώδιμου σαλιγκαριού Cornu aspersum στη Γαλλία

						
					

					
							
							Pomacea

						
							
							Γένος σαλιγκαριών του γλυκού νερού

						
					

					
							
							Prosobranchia

						
							
							Προσοβράγχια, υποκλάση της κλάσης Γαστερόποδα

						
					

					
							
							prostatic gland

						
							
							Προστάτης αδένας

						
					

					
							
							Pulmonata

						
							
							Πνευμονοφόρα, υποκλάση της κλάσης Γαστερόποδα

						
					

					
							
							R

						
							
					

					
							
							radula

						
							
							Ξύστρο

						
					

					
							
							receptaculum seminis -sperm receiver

						
							
							Σπερματοκύστη

						
					

					
							
							rectum

						
							
							Απευθυσμένο

						
					

					
							
							S

						
							
					

					
							
							salivary glands

						
							
							Σιελογόνοι αδένες

						
					

					
							
							Sertoli κύτταρα

						
							
							Βοηθητικά κύτταρα στη γονάδα των χερσαίων σαλιγκαριών

						
					

					
							
							spermatheca

						
							
							Σπερματοθήκη

						
					

					
							
							spermathecal tubules

						
							
							Τυφλά σωληνάρια της σπερματοθήκης

						
					

					
							
							spermoviduct

						
							
							Σπερμοωαγωγός

						
					

					
							
							Sphincterochilidae, 

						
							
							Οικογένεια χερσαίων σαλιγκαριών 

						
					

					
							
							Strophocheilidae

						
							
							Οικογένεια χερσαίων σαλιγκαριών 

						
					

					
							
							Stylommatophora,

						
							
							Στυλομματοφόρα, τάξη της υπόκλασης Πνευμονοφόρα

						
					

					
							
							T

						
							
					

					
							
							TF: Tail following

						
							
							Παρακολούθηση της ουράς

						
					

					
							
							Theba pisana (Müller, 1774). 

						
							
							Είδος εδώδιμου χερσαίου σαλιγκαριού

						
					

					
							
							U

						
							
					

					
							
							uterus

						
							
							Μήτρα

						
					

					
							
							V

						
							
					

					
							
							vaqueta 

						
							
							Κοινό όνομα εδώδιμου σαλιγκαριού στην Ισπανία

						
					

					
							
							vas deferens

						
							
							Απαγωγό κανάλι του σπέρματος

						
					

					
							
							vesicular seminalis

						
							
							Σπερματικό κυστίδιο
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