
Κεφάλαιο 8 – Σχεδιαστικά προγράμματα επίπλου 

Πίνακας Περιεχομένων

Συντομεύσεις - Ακρωνύμια 


Σύνοψη 


Προαπαιτούμενη γνώση 


8.1 Σχεδίαση με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή


8.2 Πλεονεκτήματα σχεδιαστικών προγραμμάτων 


8.3 Η διαδικασία της ανάπτυξης επίπλων με υπολογιστικά συστήματα


8.4 Ο ρόλος του πρωτότυπου στη σχεδίαση των προϊόντων


8.5 Εμπορικά σχεδιαστικά προγράμματα στον κλάδου του επίπλου


8.6 Σχεδιαστικές εφαρμογές  διαδικτύου


8.7 Δωρεάν σχεδιαστικά προγράμματα


8.8 Συγκριτική ανάλυση σχεδιαστικών προγραμμάτων επίπλου


Διαδραστικές ασκήσεις αξιολόγησης  


Βιβλιογραφία 



Συντομεύσεις - Ακρωνύμια




	Βλ.
	Βλέπε




	CNC
	Computer Νumerical Control




	CAD
	Computer Aided Design




	CAM
	Computer-Aided Manufacturing




	FEA
	Finite Element Method






	3D
	Three-Dimensional space




	2D
	Two-Dimensional space




	HTML
	HyperText Markup Language




	VRML
	Virtual Reality Modeling Language






	JPEG
	Joint Photographic Experts Group






Σύνοψη

Στο παρόν κεφάλαιο περιγράφονται σχεδιαστικά λογισμικά επίπλου, που για την λειτουργία και την χρήση τους δε χρειάζονται ιδιαίτερες γνώσεις ηλεκτρονικών υπολογιστών. Παρουσιάζονται εμπορικά προγράμματα που χρησιμοποιούνται για σχεδίαση επίπλου καθώς και προγράμματα για σχεδίαση στο διαδίκτυο. 

Προαπαιτούμενη γνώση

Για την πληρέστερη κατανόηση της ύλης που αναπτύσσεται χρειάζονται βασικές γνώσεις σχεδίασης καθώς και εννοιών διαδικτύου. 



8.1 Σχεδίαση με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή  


Η σχεδίαση με τον παραδοσιακό τρόπο απαιτεί αυξημένο χρόνο, ενώ οι δυνατότητες απεικόνισης πολύπλοκων σχεδιαστικών καταστάσεων είναι ιδιαίτερα δύσκολη μέχρι και αδύνατη. Λύση στα προβλήματα αυτά έδωσε ο o ηλεκτρονικός υπολογιστής μέσω ειδικών λογισμικών για σχεδίαση. Ο χώρος του λογισμικού των ειδικών σχεδιαστικών προγραμμάτων έχει να παρουσιάσει πλήθος εφαρμογών, οι οποίες δίνουν λύση σε κάθε σχεδιαστικό πρόβλημα (Amirouche, 2004).

Στις μέρες μας, τα προγράμματα σχεδίασης συνδυάζουν τις δισδιάστατες και τις τρισδιάστατες απεικονίσεις. Σχεδιάζοντας ένα χώρο ή ένα κτίριο με ηλεκτρονικό υπολογιστή είναι δυνατόν να έχουμε ταυτόχρονα τόσο τα δισδιάστατα σχέδια κατόψεων, τομών και όψεων όσο και την τρισδιάστατη εικόνα του κτιρίου με αξονομετρικά και προοπτικά. Με ειδικά προγράμματα μπορούμε να κινηθούμε γύρω από το κτίριο και μέσα στους χώρους του, δημιουργώντας συνθήκες που προσομοιάζουν στην πραγματικότητα (Omura, 2004). 




8.2 Πλεονεκτήματα σχεδιαστικών προγραμμάτων


Η χρήση ενός σχεδιαστικού προγράμματος προσφέρει μια πληθώρα πλεονεκτημάτων: 


	Εξοικονόμηση χρόνου: Η ευκολία σχεδίασης είναι εντυπωσιακή σε σχέση με την σχεδίαση στο χέρι. Η τροποποίηση ενός αντικειμένου γίνεται γρήγορα και εύκολα.

	Εξοικονόμηση κόστους: Δίνεται η δυνατότητα σχεδίασης πολλών μελετών.

	Ακρίβεια και λεπτομέρεια σχεδίασης: Η σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή δίνει τη δυνατότητα ακρίβειας στο σχέδιο. 

	Άντληση πληροφοριών: Δυνατότητα άντλησης πληροφοριών για την κοστολόγηση.

	Ευελιξία και συνεργασία: Το σχέδιο μπορεί να μοιραστεί μεταξύ πολλών συνεργατών.

	Τελικό προϊόν: Πριν πραγματοποιηθεί το σχέδιο δίνεται η δυνατότητα αλλαγής ώστε το τελικό σχέδιο να ικανοποιεί τις ανάγκες και τις απαιτήσεις.





8.3 Η διαδικασία της ανάπτυξης επίπλων με υπολογιστικά συστήματα


Για τη λεπτομερή ανάπτυξη ενός προϊόντος με τη χρήση υπολογιστικών συστημάτων, τα βήματα που ακολουθούνται είναι τα παρακάτω:  



	Προετοιμασία του σχεδιασμού, η οποία περιλαμβάνει τον προσδιορισμό της μεθοδολογίας ανάπτυξης του προϊόντος - επίπλου. 

	Σχεδίαση των γεωμετρικών μοντέλων του επίπλου στο σύστημα CAD (συνήθως δημιουργείται παραμετρικό γεωμετρικό μοντέλο). 

	Συναρμολόγηση των επιμέρους γεωμετρικών μοντέλων, για τη δημιουργία του συνολικού μοντέλου του προϊόντος. 

	Απόδοση χρωμάτων, υλικών και υφής στο προϊόν, για τη ρεαλιστική απεικόνιση του ψηφιακού πρωτοτύπου που αναπτύσσεται, κυρίως για αισθητική αξιολόγηση.

	Μεταφορά του γεωμετρικού μοντέλου σε σύστημα πεπερασμένων στοιχείων (FEA) για προσδιορισμό των τεχνικών του χαρακτηριστικών.

	Προσδιορισμός των τεχνικών χαρακτηριστικών του επίπλου στο σύστημα FEA με τη χρήση μοντέλων πεπερασμένων στοιχείων.

	Τροποποίηση της σχεδίασης, ώστε να ανταποκρίνεται στις τεχνικές, λειτουργικές και αισθητικές προδιαγραφές που έχουν τεθεί. 

	Μεταφορά του τελικού γεωμετρικού μοντέλου στο σύστημα εικονικής παραγωγής (Virtual Manufacturing), για το σχεδιασμό της μεθοδολογίας παραγωγής του προϊόντος (μπορεί να είναι ένα σύστημα CAM ή κάποιο περισσότερο πολύπλοκο λογισμικό εργαλείο προσομοίωσης παραγωγικών διαδικασιών). 

	Κατασκευή φυσικού πρωτοτύπου, το οποίο συνήθως είναι από διαφορετικά υλικά σε σχέση με το πραγματικό προϊόν. 



Πρέπει να αναφερθεί ότι οι εταιρίες σπάνια πλέον αναπτύσσουν ένα προϊόν από την αρχή. Συνήθως χρησιμοποιούν δεδομένα από την προηγούμενη έκδοση του προϊόντος, την οποία βελτιώνουν τεχνολογικά ή αισθητικά και διορθώνουν πιθανά λάθη. Σε προϊόντα που δεν υπάρχει έτοιμη τεχνογνωσία στην εταιρία, επιδιώκεται η μεταφορά τεχνογνωσίας από άλλες εταιρίες ή υιοθετούνται επιτυχώς εφαρμοσμένες τεχνικές άλλων εταιριών. Ακόμα και τα πιο πρωτοποριακά σημερινά προϊόντα θεωρείται ότι δεν έχουν καινοτομικά στοιχεία σε ποσοστό μεγαλύτερο του 5 - 10%. Το ποσοστό αυτό ίσως φαίνεται μικρό, λαμβάνοντας υπόψη όμως την πολυπλοκότητα των σύγχρονων προϊόντων, το ποσοστό αυτό μπορεί να περιλαμβάνει πλήθος καινοτομιών (Ethier, 2002).  
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Εικόνα 8.1 Η διαδικασία ανάπτυξης προϊόντος με υπολογιστικά συστήματα.



Όπως φαίνεται στην Εικόνα 8.1 η ανάπτυξη του προϊόντος επηρεάζεται από πολλούς παράγοντες και περνά από πολλά στάδια μέχρι το τελικό, επιθυμητό αποτέλεσμα. Ο βαθμός καινοτομίας ενός προϊόντος επηρεάζει σημαντικά το κόστος του προϊόντος και το χρόνο για το σχεδιασμό του. Οι εταιρίες επιδιώκουν να παράγουν καινοτομικά προϊόντα, πρέπει όμως ο βαθμός καινοτομίας για κάθε νέο προϊόν να είναι τέτοιος, ώστε το προϊόν να είναι ανταγωνιστικό με τεχνολογικά και με οικονομικά κριτήρια. Η αποθήκευση τεχνογνωσίας από τις εταιρίες συμβάλλει σημαντικά στον προσδιορισμό τέτοιων παραμέτρων για το προϊόν (Helsel, Dennis, 2002). 



8.4 Ο ρόλος του πρωτότυπου στη σχεδίαση των προϊόντων


Η ανάπτυξη πρωτοτύπων στη φάση σχεδιασμού του προϊόντος έχει ως στόχο την ανάδραση από τους πελάτες της εταιρίας και τον προσδιορισμό σχεδιαστικών λαθών, μέσω της πραγματοποίησης λειτουργικών ελέγχων. Τα αποτελέσματα των ελέγχων αυτών επανατροφοδοτούν το σχεδιασμό.  Στη συνέχεια, γίνονται οι απαραίτητες τροποποιήσεις και το νέο σχέδιο υποβάλλεται σε ελέγχους, για να διαπιστωθεί η συμβατότητα με τις αρχικά ορισμένες προδιαγραφές και να εντοπιστούν πιθανά σχεδιαστικά λάθη. Η διαδικασία επαναλαμβάνεται μέχρι το προϊόν να φτάσει σε ικανοποιητικό επίπεδο ωρίμανσης για την εισαγωγή του στην αγορά ή μέχρι να καλυφθεί το χρονοδιάγραμμα για την ολοκλήρωση του σχεδιασμού του προϊόντος (Earle, 2004).

Παλαιότερα όλοι οι έλεγχοι σε σχέση με τα χαρακτηριστικά του προϊόντος γινόταν αποκλειστικά στα φυσικά πρωτότυπα που κατασκευάζονταν. Η κατασκευή φυσικών πρωτοτύπων απαιτεί πολύ χρόνο και κόστος (σταμάτημα γραμμής παραγωγής, χρήση πρώτων υλών), οπότε επιβαρύνει σημαντικά τον κύκλο ανάπτυξης του προϊόντος. Τα φυσικά πρωτότυπα συνήθως κατασκευάζονται από διαφορετικά υλικά σε σχέση με το τελικό προϊόν. Για παράδειγμα για τον έλεγχο της αεροδυναμικής ενός νέου μοντέλου αυτοκινήτου κατασκευάζονται (συνήθως υπό κλίμακα) πρωτότυπα από ξύλο, φελιζόλ ή κάποιο άλλο υλικό (Bruce, 2001).

Με τη χρήση υπολογιστικών συστημάτων στην ανάπτυξη προϊόντων, το πλήθος των απαιτούμενων φυσικών προϊόντων για την ανάπτυξη ενός νέου προϊόντος έχει μειωθεί σημαντικά, αφού πολλοί έλεγχοι είναι εφικτό να γίνουν σε εικονικά πρωτότυπα, τα οποία αναπτύσσονται στον υπολογιστή με τη χρήση εργαλείων, βασισμένων στην τεχνολογία των συστημάτων CAD. Αυτό αποτελεί ένα από τα βασικότερα πλεονεκτήματα της χρήσης υπολογιστικών συστημάτων στην ανάπτυξη προϊόντων. Το φυσικό πρωτότυπο κατασκευάζεται μετά το τέλος της διαδικασίας σχεδιασμού στον υπολογιστή, για την επιβεβαίωση των χαρακτηριστικών που έχουν αποδοθεί στο προϊόν στη φάση του σχεδιασμού. Η κατασκευή φυσικού πρωτοτύπου έχει ως στόχο τον εντοπισμό σχεδιαστικών λαθών, τα οποία δεν είναι εφικτό να εντοπιστούν με τις λειτουργίες που εκτελούνται στον υπολογιστή, την αισθητική αξιολόγηση του αντικειμένου, η οποία γίνεται σε κάθε περίπτωση ανεξάρτητα από το προϊόν και γενικά για την καλύτερη εποπτεία του προϊόντος πριν προωθηθεί στη γραμμή παραγωγής (Madsen, 2001).



8.5 Εμπορικά σχεδιαστικά προγράμματα στον κλάδου του επίπλου


Τα περισσότερα εμπορικά προγράμματα που χρησιμοποιούνται για τη σχεδίαση επίπλου απεικονίζονται στον πίνακα της Εικόνας 8.2 (Giesecke, Mitchell, 2004).
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Εικόνα 8.2 Εμπορικά σχεδιαστικά προγράμματα.



Από τη λίστα όλων αυτών των προγραμμάτων τα πιο δημοφιλή με το αντίστοιχο ποσοστό χρήσης τους παρουσιάζονται στην Εικόνα 8.3.
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Εικόνα 8.3 Σχεδιαστικά προγράμματα με ποσοστό χρήσης από τις επιχειρήσεις του κλάδου.




8.5.1 Autocad 


Το AutoCAD είναι το πιο διαδεδομένο πρόγραμμα CAD σε παγκόσμιο επίπεδο. Είναι μία ολοκληρωμένη σειρά δισδιάστατης και τρισδιάστατης απεικόνισης που βοηθάει όλες τις φάσεις της διαδικασίας σχεδίασης από τα προσχέδια, την τοπογραφική ανάλυση, τη σχεδίαση, τον φωτορεαλισμό μέχρι και την παρουσίαση του μοντέλου (βλ. Εικόνα 8.4). 

Η μη υιοθέτηση του σχεδιασμού στη διαδικασία ανάπτυξης του προϊόντος μπορεί να οφείλεται είτε στο γεγονός ότι δεν υπάρχει γνώση για τα οφέλη που απορρέουν από την εφαρμογή της διαδικασίας, είτε γιατί δεν θεωρείται ο σχεδιασμός αναγκαιότητα (βλ. Εικόνα 6.1).Με το AutoCAD η επεξεργασία, η διαμόρφωση, η κοινοποίηση των σχεδίων γίνεται πλέον σε πραγματικό χρόνο εύκολα, γρήγορα και με ακρίβεια. Μέσα από το διαδίκτυο ή κάποιο τοπικό δίκτυο ολόκληρη η ομάδα μελέτης μοιράζεται τις εργασίες, επιταχύνοντας έτσι την ολοκλήρωση του έργου. 

Απευθύνεται σε αρχιτέκτονες, διακοσμητές, σχεδιαστές, μηχανολόγους, ηλεκτρολόγους, πολιτικούς μηχανικούς, τοπογράφους, και γενικότερα για όλους όσους θέλουν να κάνουν ψηφιακή σχεδίαση σχεδίων με υψηλή ακρίβεια.
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Εικόνα 8.4 Παράδειγμα διασύνδεσης χρήστη σχεδιαστικού προγράμματος Autocad.



Τα πλεονεκτήματα του συγκεκριμένου λογισμικού είναι:



	Ο γρήγορος, εύκολος και απόλυτα ακριβής σχεδιασμός και έλεγχος του κάθε σχεδιαστικού στοιχείου όπως και του συνολικού σχεδίου. 

	Η δυνατότητα εύκολης και απόλυτα ακριβής διόρθωσης, αφού μέσα από μία μόνο εντολή μπορούν να διορθωθούν αυτόματα περισσότερα του ενός στοιχεία.  

	Η άψογη εμφάνιση των σχεδίων που προσφέρει σε συνδυασμό με τη μείωση του χρόνου σχεδίασης.

	Η δημιουργία σχεδιαστικών αρχείων που μπορούν να επεξεργαστούν και σε άλλα προγράμματα.

	Η δυνατότητα σχεδιασμού σε πολλά σχεδιαστικά επίπεδα όπου το κάθε ένα από αυτά θα περιλαμβάνει διαφορετικά σχεδιαστικά στοιχεία. 

	Η δημιουργία βιβλιοθηκών με σχεδία τα οποία είναι διαθέσιμα προς χρήση σε κάθε σχέδιο του AutoCAD. 

	Η δημιουργία τρισδιάστατων σχεδίων τα οποία είναι ορατά από διάφορες οπτικές γωνίες καθώς επίσης και η απόδοση υλικών. 

	Η δημιουργία ηλεκτρονικών αρχείων από διαφορά σχέδια τα οποία είναι διαθέσιμα και επεξεργάσιμα ανά πάσα στιγμή. 




8.5.2 1992 


Το 1992 είναι ένα επαγγελματικό πακέτο λογισμικού για τον σχεδιασμό κουζίνας, ντουλάπας, μπάνιου, ειδών υγιεινής, πλακιδίων, γραφείου, παιδικού δωματίου, ειδικών επίπλων και εσωτερικού χώρου (βλ. Εικόνα 8.5).

Απευθύνεται σε επιχειρήσεις επίπλων κουζίνας, ντουλάπας, γραφείου, ειδών μπάνιου, πλακιδίων, κατασκευαστές επίπλων και οικιών καθώς και σε επαγγελματίες του χώρου του σχεδίου όπως διακοσμητές, σχεδιαστές, αρχιτέκτονες, πολιτικούς μηχανικούς, τεχνικά γραφεία.

Είναι σχεδιασμένο έτσι ώστε να μπορεί να το χειριστεί οποιοσδήποτε επαγγελματίας χωρίς να έχει ιδιαίτερες γνώσεις ηλεκτρονικών υπολογιστών. Με το σχεδιαστικό λογισμικό 1992 δίνεται η δυνατότητα να λαμβάνεται άμεσα και με την ολοκλήρωση του σχεδίου, λίστα κοπής καθώς και λίστα κοστολόγησης των προϊόντων της μελέτης που δημιουργήθηκε. 
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Εικόνα 8.5 Παράδειγμα διασύνδεσης χρήστη σχεδιαστικού προγράμματος 1992.



Το σχεδιαστικό λογισμικό «1992 Enterprise» προσφέρει απεριόριστες λύσεις στον σχεδιασμό των εσωτερικών χώρων καθώς επίσης και μοντέρνο τρόπο σχεδιασμού, μεγαλύτερη ευκολία χρήσης, περισσότερη ταχύτητα. Μεταξύ άλλων, σημαντικότατες καινοτομίες στον σχεδιαστικό τομέα όπως: 



	Πολυστρωματικές και πολυεπίπεδες μελέτες. 

	Εύκολος και γρήγορος σχεδιασμός κυκλικών και ανισοϋψών τοίχων.

	Διαμόρφωση του interface από τον χρήστη. 

	Εξαιρετικά ευέλικτη διαχείριση της μελέτης (δίνεται η δυνατότητα να είναι ανοιχτή συγχρόνως η κάτοψη και όσα προοπτικά και όψεις ώστε να πραγματοποιείται η εργασία σε οποιοδήποτε από αυτά ενώ άμεσα ενημερώνονται και τα υπόλοιπα). 

	Άμεση και πλήρης πρόσβαση σε όλα τα αντικείμενα ή ανά στρώμα.  

	Δυνατότητα αποθήκευσης πολλών γωνιών λήψης (κάμερες) και εκτύπωσής τους, μόνες ή σε συνδυασμό (κοινή εκτύπωση, δυνατότητα σύνθεσης ενός προοπτικού με άλλο, προοπτικού και κάτοψης ).

	Αποθήκευση (jpeg, png και bitmap) και απευθείας αποστολή με email.  

	Απλουστευμένη τοποθέτηση αντικειμένων και εύκολη αλλαγή των διαστάσεών τους. 

	Αυτόματη εμφάνιση προοπτικού.  

	Δυνατότητα δημιουργίας πολλών διαφορετικών μελετών σε μια και μόνο μελέτη.



8.5.3 Pro/Engineer 


Το Pro/Engineer χρησιμοποιεί τον τρισδιάστατο πυρήνα παραμετρικής στερεάς μοντελοποίησης, ο οποίος δίνει ακριβείς αναπαραστάσεις της γεωμετρίας και της μάζας (βλ. Εικόνα 8.6). Έχει τη δυνατότητα πλήρους ανάλυσης του προϊόντος με ακριβή αποτελέσματα, όσον αφορά την κατεργασία, τις μηχανικές αντοχές και πολλούς ακόμη υπολογισμούς.


[image: The required alt attribute specifies an alternate text for an image, if the image cannot be displayed.]

Εικόνα 8.6 Παράδειγμα διασύνδεσης χρήστη σχεδιαστικού προγράμματος Pro/Engineer.


Το Pro/Engineer παρέχει τις δυνατότητες: 



	Τρισδιάστατης παραμετρικής μοντελοποίησης χρησιμοποιώντας χαρακτηριστικά (features). Η παραμετρική μοντελοποίηση δίνει στους σχεδιαστές γρήγορες εναλλακτικές λύσεις σχεδιασμού. Η ποικιλία των εντολών δίνει τη δυνατότητα να σχεδιαστεί ένα προϊόν με πολλούς διαφορετικούς τρόπους. Επιπρόσθετα, μέσω της τρισδιάστατης παραμετρικής μοντελοποίησης επιτυγχάνεται: 

	Ακριβής μοντελοποίηση πολύπλοκων καμπύλων.

	Συναρμολόγηση των προϊόντων που έχουν σχεδιαστεί.

	Δημιουργία ολοκληρωμένων μηχανολογικών σχεδίων.

	Δημιουργία αρχείων προσομοίωσης και δυνατότητα σύνδεσης με εργαλειομηχανή.

	Δημιουργίας αρχείων εικόνας.

	Πλήρης επικοινωνία μεταξύ των τύπων εργασίας με συνέπεια να επιτυγχάνονται αλλαγές σε οποιοδήποτε στάδιο ανάπτυξης του προϊόντος ενημερώνοντας ταυτόχρονα όλους τους τύπους εργασίας.  

	Συναρμολόγηση των τεμαχίων από τους σχεδιαστές. Με αυτό τον τρόπο δίνεται η δυνατότητα συναρμολόγησης στα υπάρχοντα τεμάχια, τροποποίηση κάθε τεμαχίου χωριστά, χωρίς να απαιτείται να δημιουργηθεί η συναρμολόγηση από την αρχή και δημιουργία νέου τεμαχίου που επιτυγχάνεται από κοπή ή αντιγραφή. 

	Προσομοίωση κοπής σε ένα τεμάχιο και σύνδεσης του υπολογιστή με την εργαλειομηχανή. 

	Δημιουργία αρχείων html, vrml, jpeg. Με αυτές τις λειτουργίες ο σχεδιαστής έχει την δυνατότητα να προβάλει τα προϊόντα μέσω διαδικτύου.




Το Pro/Engineer έχει αναδειχτεί το πρώτο σε πωλήσεις σχεδιαστικό πρόγραμμα με πλήθος εξειδικευμένων εφαρμογών. Ορισμένες από αυτές είναι: 



	Plastic advisor, για σχεδιασμό καλουπιών χύτευσης.

	Λαμαρίνα, για κατανομή κομματιών σε φύλλα λαμαρίνας, για μείωση σκάρτου.

	In part, βάση δεδομένων με έτοιμα τρισδιάστατα σχέδια από τυποποιημένα εξαρτήματα, όπως βίδες και ρουλεμάν.

	Mechanica, για υπολογισμό καταπονήσεων σε μηχανισμούς.

	Pipes, για σχεδιασμό σωλήνων.

	Assembly, για συναρμολόγηση εξαρτημάτων για τη δημιουργία μηχανισμών.

	Behavior, μια νέα εφαρμογή στο σχεδιασμό, όπου το πρόγραμμα βελτιώνει αυτόματα το σχεδιασμό, μειώνοντας το βάρος ή δημιουργώντας αντικείμενα με συγκεκριμένα δυναμικά χαρακτηριστικά. 

	CAM, το σύστημα CAM Είναι ενσωματωμένο στο σύστημα CAD.  




Το Pro/Engineer είναι ένα από τα καινούρια σχεδιαστικά πακέτα που βασίζονται στην παραμετρική μοντελοποίηση με διαχείριση χαρακτηριστικών (Feature Manipulation). Με το συγκεκριμένο σχεδιαστικό πρόγραμμα σχεδιάζονται στερεά ή επιφάνειες σε μια τρισδιάστατη επιφάνεια εργασίας. Στο Pro/Engineer τα στερεά έχουν όγκο και επιφάνεια και δίνεται η δυνατότητα υπολογισμού μάζας και κέντρου βάρους, από το γεωμετρικό μοντέλο που έχει δημιουργηθεί. Η σχεδίαση είναι βασιζόμενη σε χαρακτηριστικά (feature based), παραμετρική (parametric) και συνδυαστική (associative). 

Αναφορικά με την έννοια του όρου «βασιζόμενη σε χαρακτηριστικά – feature based», χρησιμοποιείται για γεωμετρικά μοντέλα που έχουν δημιουργηθεί από χαρακτηριστικά σχεδίασης, τα οποία προκύπτουν από προέκταση, περιστροφή, οπές, κοψίματα και στρογγυλοποιήσεις. Κάθε διαμόρφωση του αντικειμένου είναι ένα χαρακτηριστικό, το οποίο προστίθεται σε μια δενδροειδή λίστα με όλα τα χαρακτηριστικά.  

Ο όρος «παραμετρικό – parametric» σημαίνει ότι το γεωμετρικό μοντέλο έχει προκύψει από παραμέτρους ή διαστάσεις των οποίων οι τιμές μπορούν να μεταβάλλονται οποιαδήποτε στιγμή κατά την πορεία σχεδίασης ή και σε ήδη αποθηκευμένο αρχείο.

Η «συνδυαστική» σχεδίαση του λογισμικού αναφέρεται στη δυνατότητα συναρμολόγησης των διαφόρων στερεών που αποτελούνται τα μοντέλα του λογισμικού.



8.5.4 3ds MAX 


Το Autodesk 3DS Max Design είναι ένα πρόγραμμα που περιλαμβάνει μοντελοποίηση 3D, κίνηση και φωτορεαλισμό (βλ. Εικόνα 8.7). Είναι κατάλληλο για απαιτητικές αρχιτεκτονικές μελέτες. Η τεχνολογία Exposure, αποκλειστικά στο 3DS Max Design, είναι ένα έξυπνο σύστημα προσομοίωσης και ανάλυσης του ήλιου, του ουρανού και του τεχνητού φωτισμού σε μια τρισδιάστατη σκηνή. Κάνει το 3DS Max Design ένα ισχυρό εργαλείο για μελέτη απαιτητικών αρχιτεκτονικών έργων. 
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Εικόνα 8.7 Παράδειγμα διασύνδεσης χρήστη σχεδιαστικού προγράμματος 3ds Max.



To 3ds Max είναι μια πλήρης εφαρμογή δημιουργίας 3D γραφικών. Εκτός από τα εργαλεία μοντελοποίησης και animation, έχει επίσης και προηγμένα χαρακτηριστικά σκίασης, φωτισμού, δυναμικής προσομοίωσης, συστήματα σωματιδίων, μια διαισθητική και πλήρως προσαρμόσιμη διασύνδεση χρήστη (user interface) και δικιά της γλώσσα συγγραφής script (MAXScript). Υπάρχει επίσης μια πληθώρα εξειδικευμένων plugin για αναπαράσταση (Rendering) που μπορούν να αγοραστούν ξεχωριστά, όπως τα V‐Ray, Brazil r / s, Maxwell Render και finalRender. 

Τα σημαντικότερα χαρακτηριστικά του συγκεκριμένου λογισμικού είναι:



	Βιβλιοθήκη υλικών: Ένα από τα σημαντικότερα νέα χαρακτηριστικά του προγράμματος είναι η νέα βιβλιοθήκη υλικών που είναι κοινή στις άλλες εφαρμογές της Autodesk (AutoCAD, Autodesk Revit Architecture, AutoCAD Civil 3D κ.λπ.) και του 3ds Max Design.

	Quick Silver Renderer: O Quick Silver Renderer είναι μία νέα μηχανή φωτορεαλισμού που εκμεταλλεύεται εκτός από τον επεξεργαστή του υπολογιστή (CPU) και τον επεξεργαστή της κάρτας γραφικών (GPU) με αποτέλεσμα τη δημιουργία του φωτορεαλισμού σε απίστευτη ταχύτητα.

	Αρχεία FBX: Η σύνδεση αρχείων του Autodesk Revit Architecture 2013 και του 3ds Max Design 2013 είναι πολύ εύκολη και λειτουργική με τη νέα διασύνδεση αρχείων FΒΧ, του νέου πρότυπου της Autodesk.

	Αποθήκευση σε προηγούμενη έκδοση: Η νέα έκδοση μπορεί να αποθηκεύσει και σε προηγούμενες εκδόσεις του Autodesk 3ds Max Design.




8.5.5 Cinema 4D 

Το Cinema 4D είναι ένα από τα κορυφαία προγράμματα φωτορεαλισμού & μοντελοποίησης. Το ΜΑΧΟΝ CINEMA 4D είναι ένα επαγγελματικό τρισδιάστατο πακέτο λογισμικού που προσφέρει όλα όσα απαιτούνται για τη δημιουργία τρισδιάστατων εικόνων και animations για film, broadcast, αρχιτεκτονική, παιχνίδια, πολυμέσα, σχέδιο και την εφαρμοσμένη μηχανική (βλ. Εικόνα 8.8).


[image: The required alt attribute specifies an alternate text for an image, if the image cannot be displayed.]

Εικόνα 8.8 Παράδειγμα διασύνδεσης χρήστη σχεδιαστικού προγράμματος Cinema 4D.




8.5.6 Autodesk Inventor 

To Autodesk Inventor επιτρέπει σε μηχανικούς και σχεδιαστές να αξιοποιήσουν τη λειτουργικότητα και φιλικότητα του AutoCAD σε 3D περιβάλλον σχεδίασης, το οποίο με τη σειρά του δίνει δυνατότητα ανάλυσης της χρηστικότητας και λειτουργίας ενός μοντέλου πριν αυτό κατασκευαστεί (βλ. Εικόνα 8.9). Επιτρέπει τη σχεδίαση μηχανολογικών εξαρτημάτων (parts) και συναρμολογημάτων (assemblies) σύμφωνα με πραγματικά χαρακτηριστικά, όπως οι φυσικές ιδιότητες του υλικού, επιτυγχάνοντας τη δημιουργία 3D λειτουργικών μοντέλων γρήγορα και εύκολα. Βασισμένο στη φιλοσοφία παραμετρικής σχεδίασης, το Autodesk Inventor επιτρέπει την αυτόματη ενημέρωση όλων των κατασκευαστικών σχεδίων, μετά από κάθε αλλαγή στο τρισδιάστατο μοντέλο. Δημιουργεί αυτόματα τη λίστα υλικών και δίνει τη δυνατότητα επεξεργασίας της, ενώ ταυτόχρονα παρέχει άμεσα και απόλυτα ενημερωμένα τα 2D σχέδια σε .DWG format, απόλυτα συμβατά για χρήση από AutoCAD.

Τα βασικά χαρακτηριστικά του συγκεκριμένου λογισμικού είναι η δυνατότητα σχεδίασης εξαρτημάτων από πλαστικό, η προσομοίωση και σχεδίαση μηχανισμών, η δια λειτουργικότητα και η δυνατότητας ανταλλαγής δεδομένων καθώς και οι ευκολίες στην χρήση και παραγωγικότητα.

Αναφορικά με τις εφαρμογές του μηχανολογικού εξοπλισμού, το  λογισμικό έχει αναπτυχθεί λαμβάνοντας υπόψη τον τρόπο σκέψης του χρήστη. To Autodesk Inventor προσφέρει τη δυνατότητα δημιουργίας ολοκληρωμένων συστημάτων σχεδιασμού, αξιοποιώντας κατά το σχεδιασμό πληροφορίες για τις δυνατότητες παραγωγής κάθε βιομηχανίας. 
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Εικόνα 8.9 Παράδειγμα διασύνδεσης χρήστη σχεδιαστικού προγράμματος Autodesk Inventor.




8.5.7 SolidWorks

Το Solidworks είναι ένα 3D σχεδιαστικό εμπορικό πακέτο το οποίο δίνει την δυνατότητα στον χρήστη να παράγει τρισδιάστατα μοντέλα σε πραγματική κλίμακα, χρησιμοποιώντας περιβάλλον προσομοίωσης με ικανότητα σχεδιασμού και ανάλυσης (βλ. Εικόνα 8.10).

Η χρήση του σήμερα είναι ευρεία σε εκπαιδευτικό και ερευνητικό επίπεδο (από σπουδαστές σχολών) και επαγγελματικό (από επαγγελματίες σχεδιαστές εξαρτημάτων με τελικό αποδεκτή την βιομηχανία), με σκοπό την παραγωγή απλών αλλά και σύνθετων κομματιών, μηχανισμών και σχεδίων.

Ο σχεδιασμός με ένα πακέτο όπως το Solidworks έχει αρκετά πλεονεκτήματα σε σύγκριση με το συμβατικό σχέδιο, αφού εξοικονομεί στον χρήση του χρόνο, δυναμικό προσωπικό και σαν επέκταση αυτών χρηματικό κόστος. 

Οι δυνατότητες που έχει το συγκεκριμένο πρόγραμμα είναι να παράγει τρισδιάστατα απλά μοντέλα, σύνθετα εξαρτήματα με την τεχνική της συναρμολόγησης (assembly), κατασκευαστικά σχέδια, κινηματική προσομοίωση, ανάλυση με την μέθοδο των πεπερασμένων στοιχείων.

Ένα όμως από τα χαρακτηριστικότερα στοιχεία του Solidworks είναι η προσομοίωση της διεργασίας κατασκευής ενός εξαρτήματος με την χρήση εργαλειομηχανών και η σύνδεση του με τις ψηφιακά καθοδηγούμενες εργαλειομηχανές (CNC), αφού έχει τη δυνατότητα μα συνεργαστεί με προγράμματα CAD. 
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Εικόνα 8.10 Παράδειγμα διασύνδεσης χρήστη σχεδιαστικού προγράμματος Solidworks.




8.6 Σχεδιαστικές εφαρμογές  διαδικτύου

8.6.1 Sketch up

Το Sketch up είναι μια δωρεάν εφαρμογή από το Google που επιτρέπει την δημιουργία τρισδιάστατων γραφικών. Το βασικό πλεονέκτημα του έναντι άλλων παρόμοιων εργαλείων είναι ότι έχει σχεδιαστεί έχοντας υπόψη τον αρχάριο χρήστη. Συνεπώς, είναι ένα πρόγραμμα που μπορεί να χρησιμοποιηθεί και από τους μη ειδήμονες του χώρου, χωρίς αυτό όμως να σημαίνει ότι δεν θα χρειαστεί αρκετό χρόνο για να την εξοικείωση στη χρήση του (βλ. Εικόνα 8.11).
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Εικόνα 8.11 Παράδειγμα διασύνδεσης χρήστη σχεδιαστικού προγράμματος Sketch up.



Στα πλεονεκτήματα της συγκεκριμένης εφαρμογής συμπεριλαμβάνονται οι συμβουλές και οι υποδείξεις που προσφέρει καθώς και η φιλική διασύνδεση χρήστη. Επιπρόσθετα, κάνει τη τρισδιάστατη σχεδίαση ιδιαίτερα εύκολη και δίνει τη δυνατότητα στο σχεδιαστή να ανεβάσει δημιουργίες του στο Google Earth ενώ είναι ενσωματωμένο και στο Google Maps. Ωστόσο, παρουσιάζει ελλείψεις σε προχωρημένα χαρακτηριστικά από σημαντικές εφαρμογές CAD. 

8.6.2 Dragonfly

Το Dragonfly είναι μια διαδικτυακή εφαρμογή σχεδιασμού αρχιτεκτονικών σχεδίων με βασικό χαρακτηριστικό το εξαιρετικό γραφικό περιβάλλον εργασίας που προσφέρει (βλ. Εικόνα 8.12). Ακόμη, προσφέρει ένα πολύ εύκολο τρόπο δημιουργίας σχεδίων, καθώς και μια πλούσια συλλογή από στοιχεία εμπλουτισμού (έπιπλα, πατώματα). Απευθύνεται σαφώς στον γενικό χρήστη και όχι στον επαγγελματία, χωρίς αυτό να σημαίνει ότι δεν μπορεί κανείς να δημιουργήσει πραγματικά αξιόλογα σχέδια με αυτό. Η υπηρεσία αυτή προσφέρεται από τους δημιουργούς του γνωστού Autocad και παρέχεται μόνο στα Αγγλικά.
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Εικόνα 8.12 Παράδειγμα διασύνδεσης χρήστη σχεδιαστικού προγράμματος Dragonfly.




8.7 Δωρεάν σχεδιαστικά προγράμματα  

Εκτός από τα εμπορικά προγράμματα παρατίθενται στη συνέχεια κάποια δωρεάν προγράμματα που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για σχεδίαση στον τομέα του ξύλου και επίπλου.  


	Draftsight: Το Draftsight παρέχει εφαρμογή 2D σχεδίων με επαγγελματικές προδιαγραφές και προσφέρεται δωρεάν. Επιτρέπει τη δημιουργία, την επεξεργασία και το διαμοιρασμό αρχείων DWG εύκολα και απλά με τα εργαλεία που προσφέρει το DraftSight. Η ευκολία χρήσης του σε συνδυασμό με τις χαμηλές απαιτήσεις συστήματος το καθιστούν μια αξιόλογη λύση.

	 Free CAD:   Το Free Cad είναι ένα σχεδιαστικό πρόγραμμα που επιτρέπει την δημιουργία μοντέλων τριών διαστάσεων. Απευθύνεται κυρίως στον μηχανολογικό σχεδιασμό, αλλά καλύπτει ξεκάθαρα και το ευρύτερο φάσμα χρήσης όπως η αρχιτεκτονική και άλλες ειδικότητες μηχανικών. Υποστηρίζει Windows, linux και MacOS. 

	BRL-CAD:  Ένα εξαιρετικό πρόγραμμα δημιουργίας τρισδιάστατων μοντέλων. Πρόκειται για μία πολύ καλή εναλλακτική λύση του εμπορικού τίτλου AutoCad, και είναι σχεδιασμένο κυρίως με αυτόν το σκοπό, παρόλο που μπορεί να χρησιμοποιηθεί και για τη δημιουργία άλλων τρισδιάστατων μοντέλων.

	 Drawpad: :   Το DrawPad είναι ένα μικρό και απλό πρόγραμμα επεξεργασίας διανυσματικών γραφικών. Το πρόγραμμα περιλαμβάνει μολύβι και πολλαπλές βούρτσες, γραμμή και επιλογές κειμένου ενώ προσφέρει και τη δυνατότητα δημιουργίας απλών γεωμετρικών σχημάτων. 

	Project Draw:   Διαδικτυακό εργαλείο από την AutoDesk που επιτρέπει την δημιουργία, αποθήκευση και εξαγωγή σχεδιαγραμμάτων με εξαιρετικές δυνατότητες. Πρόκειται για ένα πλήρες εργαλείο που μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως αντικατάσταση του Visio από επαγγελματίες και ερασιτέχνες με εξαιρετικά αποτελέσματα. Η εφαρμογή τρέχει εξολοκλήρου μέσα από τον περιηγητή ιστού (browser) και είναι συμβατή με τους περισσότερους γνωστούς περιηγητές σελίδων.

	LibreCad:   Το LibreCad είναι μια εφαρμογή τύπου CAD που προσφέρει τη δυνατότητα δημιουργία τεχνικών σχεδίων υψηλών προδιαγραφών. Υποστηρίζει τη δημιουργία σχεδίων δύο διαστάσεων μόνο και είναι κατά μεγάλο ποσοστό μεταφρασμένο και στα ελληνικά. Είναι μια ολοκληρωμένη λύση CAD, με πολλά εργαλεία και δυνατότητες που θα ικανοποιήσει τους έμπειρους χρήστες, αλλά επίσης θα επιτρέψει και σε έναν αρχάριο να κάνει τα πρώτα του βήματα στο χώρο. Τα δύο αρνητικά του είναι ή σχετικά ελλιπής κάλυψη στο τομέα εγχειρίδιου χρήσης καθώς και στις μορφές αρχείου που υποστηρίζει κατά την εξαγωγή του σχεδίου. Πρόκειται για εφαρμογή ανοικτού κώδικα (οpen source) που υποστηρίζει Windows, Mac και Linux








8.8 Συγκριτική ανάλυση σχεδιαστικών προγραμμάτων επίπλου 

Την παρουσίαση των σχεδιαστικών λογισμικών ακολουθεί μια συγκριτική ανάλυση όσον αφορά τη δυνατότητα να υποστηρίζουν δισδιάσταση και τριασδιάστατη απεικόνιση, να διαμορφώνουν και να επεξεργάζονται το προϊόν σε πολλά σχεδιαστικά επίπεδα, να παρέχουν κοστολόγηση του επίπλου και να υπάρχει υποστήριξη απομακρυσμένου διαμοιρασμού του έργου μέσω διαδικτύου. Ο Πίνακας 8.1 περιλαμβάνει για κάθε σχεδιαστικό λογισμικό τις δυνατότητες που μπορεί να υποστηρίξει.
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Πίνακας 8.1  Συγκριτική ανάλυση σχεδιαστικών προγραμμάτων.

 


Διαδραστικές ασκήσεις αξιολόγησης


1.Να αντιστοιχιστούν τα σχεδιαστικά προγράμματα με τις αντίστοιχες περιγραφές του Πίνακα 8.2.




	Κατηγορίες Ηλεκτρονικού Εμπορίου
	Περιγραφή




	1. AutoCAD
	Α. Είναι ένα επαγγελματικό πακέτο λογισμικού για τον σχεδιασμό κουζίνας, ντουλάπας, μπάνιου, ειδών υγιεινής, πλακιδίων, γραφείου, παιδικού δωματίου, ειδικών επίπλων και εσωτερικού χώρου με δυνατότητες κοστολόγησης, επιμέτρησης, ανάλυσης υλικών, δημιουργίας πελατολογίων, εκτύπωσης προσφορών και παραγγελιών




	2. 1992
	Β. Είναι μία ολοκληρωμένη σειρά δισδιάστατης και τρισδιάστατης απεικόνισης που βοηθάει όλες τις φάσεις της διαδικασίας σχεδίασης από τα προσχέδια, την τοπογραφική ανάλυση, τη σχεδίαση, τον φωτορεαλισμό μέχρι και την παρουσίαση του μοντέλου.




	3. Pro/Engineer
	Γ. Είναι ένα πρόγραμμα που περιλαμβάνει μοντελοποίηση 3D, κίνηση και φωτορεαλισμό. Είναι κατάλληλο για απαιτητικές αρχιτεκτονικές μελέτες.




	4. Autodesk 3DS Max Design
	Δ. Χρησιμοποιεί τον τρισδιάστατο πυρήνα παραμετρικής στερεάς μοντελοποίησης, ο οποίος δίνει ακριβείς αναπαραστάσεις της γεωμετρίας και της μάζας.




	5. Cinema 4D
	Ε. Είναι ένα 3D σχεδιαστικό εμπορικό πακέτο το οποίο δίνει την δυνατότητα στον χρήστη του να παράγει τρισδιάστατα μοντέλα σε πραγματική κλίμακα, χρησιμοποιώντας περιβάλλον προσομοίωσης με ικανότητα σχεδιασμού και ανάλυσης.




	6. Solidworks
	Ζ. Δωρεάν εφαρμογή από το Google που επιτρέπει την δημιουργία τρισδιάστατων γραφικών.




	7. Sketch up
	Η. Είναι ένα από τα κορυφαία προγράμματα φωτορεαλισμού & μοντελοποίησης.




	8. Dragonfly
	Θ. Διαδικτυακή εφαρμογή σχεδιασμού αρχιτεκτονικών σχεδίων. Προσφέρει ένα εξαιρετικό γραφικό περιβάλλον εργασίας.











































 Πίνακας 8.2 Πίνακας αντιστοίχισης.
 

 2.	Για τις ακόλουθες προτάσεις του Πίνακα 8.3 να επιλεγεί «Σωστό» αν η πρόταση είναι σωστή ή «Λάθος» αν η πρόταση είναι λανθασμένη.





	1.
	Η ανάπτυξη πρωτοτύπων στη φάση σχεδιασμού του προϊόντος έχει ως στόχο την ανάδραση από τους πελάτες της εταιρίας και τον προσδιορισμό σχεδιαστικών λαθών, μέσω της πραγματοποίησης λειτουργικών ελέγχων.
	ΣΩΣΤΟ
	ΛΑΘΟΣ




	2.
	Το φυσικό πρωτότυπο κατασκευάζεται πριν το τέλος της διαδικασίας σχεδιασμού στον υπολογιστή, για την επιβεβαίωση των χαρακτηριστικών που έχουν αποδοθεί στο προϊόν στη φάση του σχεδιασμού.
	ΣΩΣΤΟ
	ΛΑΘΟΣ




	3.
	Η κατασκευή φυσικού πρωτοτύπου έχει ως στόχο τον εντοπισμό σχεδιαστικών λαθών, τα οποία δεν είναι εφικτό να εντοπιστούν με τις λειτουργίες που εκτελούνται στον υπολογιστή.
	ΣΩΣΤΟ
	ΛΑΘΟΣ




	4.
	Το AutoCAD είναι το πιο διαδεδομένο πρόγραμμα CAD σε παγκόσμιο επίπεδο.
	ΣΩΣΤΟ
	ΛΑΘΟΣ




	5.
	Το Pro/Engineer έχει αναδειχτεί το πρώτο σε πωλήσεις σχεδιαστικό πρόγραμμα με πλήθος εξειδικευμένων εφαρμογών.
	ΣΩΣΤΟ
	ΛΑΘΟΣ




	6.
	Το Pro/Engineer έχει αναδειχτεί το πρώτο σε πωλήσεις σχεδιαστικό πρόγραμμα με πλήθος εξειδικευμένων εφαρμογών.
	ΣΩΣΤΟ
	ΛΑΘΟΣ




















































 Πίνακας 8.3 Πίνακας επιλογής σωστού ή λάθους.
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